Projekt

z dnia 13 sierpnia 2025r.
Zatwierdzony przez ........ceeeeeunee....

UCHWALANR ........ /2025
RADY MIEJSKIEJ W BARCINIE

z dnia 28 sierpnia 2025 r.

w sprawie uchwalenia , Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elekirycznqg i paliwa gazowe dla Gminy Barcin"

Na podstawie art. 18 ust. 2 pkt 15 ustawy z dnia 8 marca 1990r. o samorzgdzie
gminnym (t.j. Dz.U. z2024r. poz. 1465 ze zmll) oraz art. 19 ust. 2 ustawy z dnia
10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t. . Dz. U. z 2024 r. poz. 266 ze zmi?)

po zaopiniowaniu przez Zarzgd Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego

ustala sie, co nastepuje:

§ 1. Uchwala sie , Aktualizacje zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng ipaliwa gazowe dla Gminy Barcin" przyjetego uchwatg
Nr XIX/137/2012 Rady Miejskiej w Barcinie z dnia 27 kwietnia 2012 .

§ 2. Wykonanie uchwaty powierza sie Burmistrzowi Barcina.
§ 3. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

MZmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zostaty ogtoszone w Dz. U. z2024r.
poz. 1572, 1907, 1940.

[21Zmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zostaty ogtoszone w Dz. U. z 2024 r. poz. 834,
859, 1847, 1881; w Dz. U.z 2025 r. poz. 303, 759.
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AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPL0, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE DLA GMINY BARCIN

1. WSTEP

1.1. Podstawa prawna i zakres opracowania

Zgodnie z art. 19 ust. 1 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2024,
poz. 266 ze zm.) wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zalozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe (w skrécie projekt zatozen).

Projekt zatozen sporzadza sie dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje
co najmniej raz na 3 lata. Projekt zatozen okresla:

» ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczna i paliwa gazowe oraz przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepia,
energii elektrycznej i paliw gazowych;

» mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasob6éw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w instalacjach odnawial-
nego zZrdédta energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogene-
racji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

» mozliwosci stosowania Srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;

» zakres wspotpracy z innymi gminami.

Projekt zatozen podlega opiniowaniu przez samorzad wojewddztwa w zaKkresie
koordynacji wspétpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z polityka energetyczng
panstwa. Projekt zatozen wyktada sie do publicznego wgladu na okres 21 dni, powiadamiajgc
o tym w sposob przyjety zwyczajowo. Osoby i jednostki organizacyjne zainteresowane
zaopatrzeniem w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy majg prawo
sktada¢ wnioski, zastrzezenia i uwagi do projektu zatozen. Rada gminy uchwala zatozenia
do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, rozpatrujac wnioski,
zastrzezenia i uwagi zgtoszone w czasie wytozenia dokumentu do publicznego wgladu.

Niniejsze opracowanie stanowi czwartg aktualizacje dla ,Zatozern do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektrycznq i paliwa gazowe dla Gminy Barcin”, ktore przyjete zostaty przez Rade
Miejska w Barcinie uchwatg nr XIX/137/2012 z dnia 27.04.2012 r. (pierwsza aktualizacja zatozen
przyjeta zostata uchwata nr XVII/149/2016 Rady Miejskiej w Barcinie z dnia 31.03.2016 r., druga
uchwatg nr VI/57 /2019 Rady Miejskiej w Barcinie z dnia 29.03.2019 r., natomiast trzecia uchwatg
nr XXXIX/403/2022 Rady Miejskiej w Barcinie z dnia 29.04.2022 r.).

Opracowanie przedmiotowej aktualizacji ma na celu dostosowanie zatozen do zmienia-
jacych sie warunkéw funkcjonowania gospodarki energetycznej na terenie gminy Barcin. Wigze
sie takze ze spetnieniem wymogoéw ustawowych wynikajacych z art. 19 ust. 2 ustawy z dnia
10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2024, poz. 266 ze zm.).

W dokumencie uwzgledniono zmiany, jakie zaszlty w zakresie istotnych okolicznosci
wplywajacych na tre$¢ dotychczasowo obowigzujacych zatozen. Zmiany te dotycza m.in.:

» przepiséw prawnych wplywajacych na obowigzki gminy zwigzane z planowaniem

energetycznym oraz transformacja energetyczng;

planéw przedsiebiorstw energetycznych;

trendéw demograficzno-gospodarczych zachodzacych w gminie;

polityki i strategii gminy;

mozliwosci wykorzystywania odnawialnych zrédel energii (OZE);

rozwoju i obecnego stanu infrastruktury energetycznej (cieplowniczej, gazowniczej,
elektroenergetycznej);

struktury wykorzystywanych no$nikéw energetycznych;

obserwowanych zmian klimatycznych (ocieplanie klimatu);

wptywu systemdéw energetycznych na stan jako$ci powietrza na terenie gminy;
zatozonych do realizacji strategicznych kierunkéw dziatan z zakresu energetyKki.

Ponadto w dokumencie ujeto dodatkowe elementy istotne z punktu widzenia
prowadzenia polityki energetycznej przez gmine, ktére nie zostaty wystarczajaco uwypuklone
w istniejgcych dotychczas dokumentach strategicznych.

YVVVYY

VVVY
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1.2. Metodyka opracowania

Podstawe do opracowania niniejszego dokumentu stanowig dane udostepnione przez
nastepujgce podmioty: Enea Operator Sp. z o0.0. Oddzial Dystrybucji Bydgoszcz, Polska Spo6tka
Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddzial Zaktad Gazowniczy w Bydgoszczy,, WODBAR” Sp. z 0.0. w Barcinie,
Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego oraz Urzad Miejski w Barcinie.

Dodatkowo przy sporzadzaniu aktualizacji projektu zatozen wykorzystano réwniez dane
oraz wytyczne zawarte w dokumentach strategicznych i planistycznych obowiazujacych
na terenie gminy takich jak: ,Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrze-
nnego Gminy Barcin”, ,Strategia Rozwoju Gminy Barcin na lata 2021-2030”, ,Plan Gospodarki
Niskoemisyjnej dla Gminy Barcin - aktualizacja do 2030 roku” czy ,Program Ochrony Srodowiska
dla Gminy Barcin na lata 2025-2028 z perspektywa na lata 2029-2032".

1.3. Podstawowa charakterystyka gminy

Gmina Barcin (gmina miejsko-wiejska) potozona jest w potudniowo-zachodniej czesci
wojewddztwa kujawsko-pomorskiego, w powiecie zninskim, etnograficznie nalezac do Patuk.
Jest jedna z 6 gmin powiatu zninskiego. Zajmuje obszar o powierzchni 120,87 km2 (w tym miasto
obejmuje 3,70 km?2 oraz obszar wiejski 117,17 km?). Potozenie gminy Barcin na tle wojewdédztwa
kujawsko-pomorskiego przedstawiono na ponizszej rycinie.
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Rysunek 1. Potozenie gminy Barcin na tle wojewddztwa kujawsko-pomorskiego
Zrédto: https://mapy.geoportalgov.pl/
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Sie¢ osadniczg gminy tworzy miasto Barcin oraz wsie: Aleksandrowo, Augustowo, Barcin
Wies, Bielawy, Dgbréwka Barcinska, Gulczewo, J6zefinka, Julianowo, Kania, Knieja, Krotoszyn,
Mamlicz, Mtodocin, Pturek, Piechcin, Sadtogoszcz, Wolice, Wapienno, Zalesie Barcinskie, Ztotowo,
Szeroki Kamien, ktore zgrupowane sa w ramach 15 sotectw.

Liczba mieszkancéw gminy wynosi 14 143 os. (dane GUS stan na 31.12.2023 r.), w tym
miasta 6 926 os. (co stanowi 49,0%) oraz obszaru wiejskiego 7 217 os. (51,0%). Najwieksze
wsie na terenie gminy to: Piechcin (2 610 os.), Wolice (782 os.), Barcin-Wie$ (728 os.), Mamlicz
(565 os.) oraz Krotoszyn (477 os.). Ogdlna gesto$¢ zaludnienia gminy wynosi 117,0 os./kmz,
w tym miasta 1 871,9 os./km?2 oraz obszaru wiejskiego 61,6 os./km2.

Barcin, bedgcy siedzibg wiladz samorzadowych, jest wielofunkcyjnym osrodkiem
administracyjno-ustugowym i mieszkaniowym. Potozony jest niemal centralnie w stosunku
do obszaru gminy. Umozliwia to latwo$¢ komunikowania sie ze wszystkimi sotectwami.
Charakterystyczng cechg miasta jest rozbicie uktadu przestrzennego na dwie jednostki - tj. stary
i nowy Barcin. Uksztaltowany w procesie historycznym i majgcy wielowiekowe tradycje stary
Barcin oddzielony jest fgkami i uzytkiem ekologicznym doliny rzeki Noteci od nowej czeSci miasta.
Nowy Barcin jest jednostka mieszkaniowo-ustugowg utworzong na potrzeby przemystu
cementowo-wapienniczego.

W strukturze uzytkowania gruntéw na terenie gminy Barcin zdecydowanie najwieksza
powierzchnie - 7 877,5 ha, co stanowi 65,2% - zajmuja grunty orne. Lacznie grunty rolne
obejmuja 76,2% obszaru gminy. Lasy stanowia 9,5 % obszaru gminy, grunty zabudowane
i zurbanizowane 11,2 %, natomiast grunty pod wodami powierzchniowymi 3,1 %.

Szczegbétowq strukture uzytkowania gruntéw na terenie gminy Barcin przedstawiono
w ponizszej tabeli oraz zobrazowano na wyKresie.

Tabela 1. Struktura uzytkowania gruntéw na terenie gminy Barcin (stan na 01.01.2024 r.)

Uzytek gruntowy Powierzchnia [ha] Udziat
grunty orne 7877,5 65,2%
lasy 1149,5 9,5%
1aki trwate 531,2 4,4%
grunty pod wodami powierzchniowymi ptynacymi 370,9 3,1%
uzytki kopalne 336,1 2,8%
drogi 3219 2,7%
nieuzytki 305,8 2,5%
tereny przemystowe 242,4 2,0%
pastwiska trwate 240,4 2,0%
tereny mieszkaniowe 185,3 1,5%
grunty rolne zabudowane 153,0 1,3%
inne tereny zabudowane 92,7 0,8%
tereny rekreacyjno-wypoczynkowe 87,0 0,7%
tereny kolejowe 63,3 0,5%
grunty zadrzewione i zakrzewione na uzytkach rolnych 51,3 0,4%
grunty pod rowami 30,6 0,3%
grunty pod stawami 19,7 0,2%
zurbanizowane tereny niezabudowane 11,5 0,1%
sady 5,2 <0,1%
grunty przeznaczone pod budowe drég publicznych 4,9 <0,1%
inne tereny komunikacyjne 3,5 <0,1%
tereny rozne 2,3 <0,1%
grunty zadrzewione i zakrzewione 1,0 <0,1%
SUMA 12 087,0 100,0%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Starostwa Powiatowego w Zninie
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AKTUALIZACJA ZAtOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA

I PALIWA GAZOWE DLA GMINY BARCIN
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O grunty pod wodami ptyngcymi
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O tereny przemystowe

O pastwiska trwate
Otereny mieszkaniowe
Ogrunty rolne zabudowane

O pozostate rodzaje gruntow RAZEM

Wykres 1. Struktura uzytkowania gruntéw na terenie gminy Barcin
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych Starostwa Powiatowego w Zninie

Uktad przestrzenny gminy Barcin przedstawiono na ponizszej rycinie.

Id: F12A44CE-F488-4024-A0C2-4E286D06CFCB.
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Rysunek 2. Uklad przestrzenny gminy Barcin

Zrédto: https://mapy.geoportalgov.pl/
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AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPL0, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE DLA GMINY BARCIN

Zaséb mieszkaniowy na terenie gminy Barcin stanowi 1912 budynkéw mieszkalnych
o tacznej liczbie mieszkan 5 125 oraz powierzchni uzytkowej 353 592 m2 (dane GUS stan na dzien
31.12.2023 r.). Na terenie miasta znajduje sie 599 budynkéw mieszkalnych o powierzchni uzytko-
wej 161 454 m2, natomiast na obszarze wiejskim 1 313 budynkéw mieszkalnych o powierzchni
uzytkowej 192 138 mz2.

Na ponizszej mapce przedstawiono rozmieszczenie budynkéw mieszkalnych na terenie
gminy Barcin, natomiast w tabeli i na wykresie przedstawiono szczeg6towe zestawienie danych
dotyczacych zasobdw mieszkaniowych w podziale na obszar miejski i wiejski.

Ost e
Osirowce

® budynki mieszkalne

Rysunek 3. Rozmieszczenie budynkéw mieszkalnych na terenie gminy Barcin
Zrédto: https://mapy.geoportalgov.pl/

Tabela 2. Zasoby mieszkaniowe na terenie gminy Barcin (stan na 31.12.2023r.)

Parametr miasto obszar wiejski | gmina tgcznie
liczba budynkéw mieszkalnych [szt.] 599 1313 1912
udziat 31,3% 68,7% 100,0%
liczba mieszkan [szt.] 2 684 2441 5125
udziat 52,4% 47,6% 100,0%
powierzchnia uzytkowa mieszkan [m?2] 161 454 192 138 353592
udziat 45,7% 54,3% 100,0%
$rednia liczba mieszkan w przeliczeniu 45 19 27
na budynek [szt.]
$rednia powierzchnia mieszkania [m?] 60,2 78,7 69,0
$rednia pow1erzchn1a budynku 269,5 146,3 184,9
mieszkalnego [m?]

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Id: F12A44CE-F488-4024-A0C2-4E286D06CFCB.
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AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPL0, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE DLA GMINY BARCIN
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Wykres 2. Liczba budynkoéw mieszkalnych oraz liczba mieszkan w podziale na obszar
miejski i wiejski gminy Barcin (stan na dzien 31.12.2023 r.)
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Wedtug danych GUS (stan na 31.12.2024 r.) na terenie gminy Barcin zarejestrowanych
byto 1 196 podmiotéw gospodarczych, w tym na terenie miasta 603 (co stanowi 50,4 %) oraz
na obszarze wiejskim 593 (49,6 %). Najwiecej podmiotéw na terenie gminy zarejestrowanych jest
w sekgcji F (budownictwo) - 252 oraz sekcji G (handel hurtowy i detaliczny) - 225.

Strukture rodzajowa podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych na terenie gminy
Barcin przedstawiono w ponizszej tabeli oraz zobrazowano na wykresie.

Tabela 3. Struktura rodzajowa podmiotow gospodarczych zarejestrowanych

na terenie gminy Barcin (stan na 31.12.2024 r.)

Sekcja Rodzaj dziatalnosci Llcz.ba, Udziat
podmiotéw
A Rolnictwo, le$nictwo, towiectwo i rybactwo 26 2,2%
B Gérnictwo i wydobywanie 0* 0,0%
C Przetwérstwo przemystowe 107 8,9%
Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczna,
D - 5 0,4%
gaz, pare wodng i gorgcg wode
E Dostawa wody, gospodarowanie $ciekami i odpadami 3 0,3%
F Budownictwo 252 21,1%
G Handel hurtowy i detaliczny 225 18,8%
H Transport i gospodarka magazynowa 112 9,4%
I Dziatalnos¢ zwigzana z zakwaterowanlem i ustugami 15 1.3%
gastronomicznymi
| Informacja i komunikacja 37 3,1%
K Dziatalnos$¢ finansowa i ubezpieczeniowa 33 2,8%
L Dziatalno$¢ zwigzana z obstugg rynku nieruchomosci 39 3,3%
M Dziatalno$¢ profesjonalna, naukowa i techniczna 63 5,3%
N DZla}aII’IOSF w ?akre51/e/uslug adrmmstrowama 36 3,0%
i dziatalno$¢ wspierajaca
0 Administracja publiczna i obrona narodowa 5 0,4%
9|Strona
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AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPL0, ENERGIE ELEKTRYCZNA

I PALIWA GAZOWE DLA GMINY BARCIN

Sekcja Rodzaj dziatalno$ci L1cz.ba’ Udziat
podmiotéw
P Edukacja 35 2,9%
Q Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna 59 4,9%
R Dziatalno$¢ zwigzana z kulturg, rozrywka i rekreacja 30 2,5%
SiT Pozostata d21a}alqo§c ustugowa; 80Sp. domowe 114 9,5%
zatrudniajgce pracownikéw
SUMA 1196 100,0%

*podmioty z branzy gornictwo i wydobywanie prowadzqce dziatalnos¢ na terenie gminy,

posiadajq swoje centrale (zarejestrowane sq) poza granicami gminy
Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

3,1%
3,3%

53%

8,9%

9,5%

Wykres 3. Struktura rodzajowa podmiotow gospodarczych zarejestrowanych

O Pozostate rodzaje dziatalnosci RAZEM

O Budownictwo

O Handel hurtowy i detaliczny
Pozostata dziatalnos¢ ustugowa
O Transport i gospodarka magazynowa

Przetworstwo przemystowe

O Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna

OlInformacja i komunikacja

na terenie gminy Barcin (stan na dzien 31.12.2024 r.)
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Dziatalnos¢ profesjonalna, naukowa i techniczna

O Dziatalnos¢ zwiqzana z obstugq rynku nieruchomosci

Gmina Barcin ma charakter przemystowo-rolniczy. Na terenie gminy dominuje przemyst
zwigzany z wydobyciem i przetworstwem kamienia wapiennego. Rozw6j gospodarczy gminy jest
$cisle zwigzany z wystepowaniem poktadéw wapienia i margli jurajskich, ktérych eksploatacje
w kamieniotomach Bielaw, Wapienna i Piechcina rozpoczeto w 1860 roku. Obecnie ztoze jest
eksploatowane metoda odkrywkowa w jednej z najwiekszych kopalni kamienia wapiennego
w Polsce o glebokosci 100 m. W regionie produkowany jest cement, wapno, maczka wapienna,

mieszanki mineralno-asfaltowe.

Do najwiekszych podmiotéw gospodarczych prowadzacych dziatalno$¢ na terenie gminy

Barcin zaliczy¢ nalezy:

» Holcim Polska S.A. Cementownia Kujawy w Bielawach - wydobycie kamienia wapiennego,

produkcja cementu;

VVVVVVVYVYYVY

Id: F12A44CE-F488-4024-A0C2-4E286D06CFCB.
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Nordkalk Wapno Zaktad Kujawy w Bielawach - produkcja wapna;
Mapei Polska Sp. z o0.0. - Sadtogoszcz — chemia budowlana, produkcja klejéw i zapraw;
Tele-strop-system z Barcina Wsi — produkcja materiatéw budowlanych;
»,POLBET” Sp. z o0.0. - produkcja kostki brukowej;

Wielobranzowa Firma U.P.H WALEX Zaktad w Barcinie - produkcja kruszywa;
Masfalt Sp. z o0.0. - produkcja mas asfaltowych;
Mowap Sp. z o.0. - produkcja maczki wapiennej;
Global Technik - remonty instalacji przemystowych oraz obrébka skrawaniem metali;
PAREM Sp. z 0.0.- konstrukcje stalowe, remonty instalacji przemystowych.
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Okoto 77% budynkéw niemieszkalnych na terenie gminy Barcin stanowia budynki dla
rolnictwa (gtéwnie gospodarcze). W ponizszej tabeli oraz na wykresie przedstawiono dane
dotyczace struktury rodzajowej budynkéw niemieszkalnych na terenie gminy (opracowanie
na podstawie Bazy Danych Obiektéw Topograficznych - BDOT10k dostepnej w serwisie
www.geoportal.gov.pl - wglad w dn. 22.04.2025 r.).

Tabela 4. Struktura rodzajowa budynkow niemieszkalnych na terenie gminy Barcin

Rodzaj Liczba [szt.] Udziat
budynki rolnicze (gospodarcze) 2 095 73,1%
garaze 188 6,6%
budynki przemystowe 150 52%
budynki handlowo-ustugowe 111 3,9%
budynki rolnicze (inwentarskie) 98 3,4%
budynki magazynowe 92 3,2%
budynki biurowe 49 1,7%
budynki o$wiaty, kultury oraz sportowe 48 1,7%
budynki pozostate niemieszkalne (RAZEM) 34 1,2%
SUMA 2 865 100,0%

Zrédto: opracowanie na podstawie BDOT10K (https://www.geoportal.gov.pl/)

7% 17%

1,2%

3,2%
3,4%
3,9%

v O budynki rolnicze (gospodarcze)
Ogaraze
budynki przemystowe
O budynki handlowo-ustugowe
O budynki rolnicze (inwentarskie)
budynki magazynowe
O budynki biurowe

O budynki oswiaty, kultury oraz sportowe

O budynki pozostate niemieszkalne (RAZEM)

Wykres 4. Struktura rodzajowa budynkéw niemieszkalnych na terenie gminy Barcin
Zrédto: opracowanie na podstawie BDOT10K (https://www.geoportal.gov.pl/)

Strefa gospodarcza w gminie Barcin obejmuje tereny inwestycyjne zlokalizowane przy
drodze wojewodzkiej nr 251 w sagsiedztwie Holcim Polska i Mapei. Do zagospodarowania pozo-
staje ok. 160 ha teren6éw inwestycyjnych, w tym 33,51 ha w Pomorskiej Specjalnej Strefie Ekono-
micznej i 126,90 ha w KOWR. Tereny te posiadaja miejscowy plan zagospodarowania przestrze-
nnego pod przemyst. Atuty inwestowania w Pomorskiej Specjalnej Strefie Ekonomicznej obejmuja
profesjonalnie zarzadzany teren przemystowy w Barcinie, system zwolnien podatkowych, szybka
obstuge inwestora, doradztwo i wspieranie szkolnictwa zawodowego, utatwianie kooperacji
z partnerami biznesowymi oraz wspoétprace z regionalnym otoczeniem gospodarczym i nauko-
wym. Lokalizacje terenéw inwestycyjnych przedstawiono na kolejnej mapce.
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Rysunek 4. Tereny inwestycyjne - 160 ha terenu pod inwestycje z MPZP
Zrédto: ,Raport o stanie gminy Barcin za 2024 rok”

Zgodnie z Powszechnym Spisem Rolnym 2020 w strukturze obszarowej gospodarstw
rolnych na terenie gminy Barcin najwiecej jest gospodarstw najwiekszych (tj. o pow. 215 ha)
- 140 gospodarstw, co stanowi 39,8%. Laczna powierzchnia gospodarstw rolnych na terenie
gminy wynosi 8 387,77 ha, w tym gospodarstw o pow. 215 ha - 6 961,47 ha, co stanowi 83,0%.
Pogltowie zwierzat gospodarskich przedstawia sie nastepujgco: bydto ogétem - 4 510 szt., trzoda
chlewna ogétem - 2 635 szt. oraz dréb ogétem - 3 847 szt. Laczna powierzchnia zasiewéw wynosi
7 313,95 ha, w tym zb6z 5 049,85 ha. Strukture obszarowa gospodarstw rolnych na terenie gminy
Barcin przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 5. Struktura obszarowa gospodarstw rolnych na terenie Gminy Barcin

Powierzchnia Liczba gospodarstw Powierzchnia gospodarstw
gospodarstwa

rolnego [ha] [szt.] Udziat [ha] Udziat
do1ha 5 1,4% 3,40 <0,1%
1-5 ha 105 29,8% 339,37 4,0%
5-10 ha 56 15,9% 472,82 5,6%
10-15 ha 46 13,1% 610,71 7,3%
15 ha i wiecej 140 39,8% 6961,47 83,0%
SUMA 352 100,0% 8387,77 100,0%

Zrédto: Powszechny Spis Rolny 2020

Wsréd gruntéw ornych na terenie gminy Barcin dominujgcg grupe stanowig gleby $redniej

jakosci - klasy IVa i IVb - ktdre tacznie zajmuja ponad potowe powierzchni gruntéw ornych
(50,6%). Znaczny udziat maja réwniez gleby stabe (klasa V - 19,6%) oraz gleby srednio dobre
(klasa IlIb - 18,8%). Gleby bardzo dobre i dobre (klasa II i Illa) stanowig tylko niewielka czes¢
powierzchni. Taki uktad $wiadczy o przecietnym potencjale rolniczym obszaru, z przewaga gleb
wymagajacych racjonalnego gospodarowania i odpowiednich zabiegdw agrotechnicznych.
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AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPL0, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE DLA GMINY BARCIN

2. OBSERWOWANE ZMIANY WPLYWAJACE NA ZAPOTRZEBOWANIE
ENERGETYCZNE NA TERENIE GMINY

W niniejszym rozdziale przeanalizowano tendencje i dynamike zmian jakie zaszly
na terenie gminy Barcin w ostatnich 15 latach w zakresie aspektéw, ktére w najistotniejszym
stopniu oddzialujg na zapotrzebowanie na energie na terenie gminy, a wiec: ludnosci, budo-
wnictwa oraz dziatalnos$ci gospodarczej. Przeprowadzona analiza wykorzystana zostanie przy
prognozowaniu przyszltego zapotrzebowania na nosniki energetyczne na terenie gminy.

2.1. Liczbaludnosci

Wedtug danych publikowanych przez GUS w latach 2008-2023 og6lna liczba miesz-
kancow gminy Barcin zmniejszyta sie o 662 os. (-4,5%), w tym na terenie miasta odnotowano
spadek liczby mieszkanicéw o 789 os. (-10,2%), natomiast na terenie wiejskim wzrost - 0 127 os.
(+1,8%). W ponizszej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczeg6towe dane dotyczace zmiany

liczby ludnosci gminy Barcin w latach 2008-2023.

Tabela 6. Zmiana liczby ludnosci gminy Barcin w latach 2008-2023

Rok Liczba Fudnoéci Liczba ludpo.éci. Liczba ludpoéci
- miasto - obszar wiejski - tacznie
2008 7715 7 090 14 805
2009 7718 7073 14791
2010 7 947 7 150 15097
2011 7 860 7183 15 043
2012 7 802 7225 15027
2013 7752 7223 14975
2014 7 655 7265 14920
2015 7 614 7251 14 865
2016 7572 7339 14911
2017 7516 7 342 14 858
2018 7 468 7350 14818
2019 7381 7370 14 751
2020 7198 7205 14 403
2021 7 142 7230 14 372
2022 7 045 7232 14 277
2023 6926 7217 14 143
Imiana -789 +127 -662
2008-2023 -10,2% +1,8% -4,5%

Zrédto: opracowanie na podstawie danych GUS
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Wykres 5. Zmiana liczby ludnosci gminy Barcin w latach 2008-2023
Zrédto: opracowanie na podstawie danych GUS

2.2. Budownictwo mieszkaniowe

W latach 2008-2023 na terenie gminy Barcin nastapit przyrost powierzchni uzytkowej
mieszkan o 75 248 m?, co stanowi 27,0%, w tym na obszarze miasta przyrost wyniost 16 892 m2
(+11,7%), natomiast na obszarze wiejskim 58 356 m2 (+43,6%).

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczegétowe dane dotyczace przyrostu
zasobdw mieszkaniowych na terenie gminy Barcin w latach 2008-2023.

Tabela 7. Przyrost zasobow mieszkaniowych na terenie gminy Barcin w latach 2008-2023

Obszar miejski Obszar wiejski Gmina tgcznie

Rok Liczba Powierzchnia Liczba Powierzchnia Liczba Powierzchnia

mieszkan |uzytkowa [m?]| mieszkan |uzytkowa[m?]| mieszkan |uzytkowa [m?]
2008 2486 144 562 2044 133782 4530 278 344
2009 2529 146 590 2056 135534 4585 282124
2010 2486 145576 2095 144 653 4581 290229
2011 2489 145987 2110 146 773 4599 292760
2012 2491 146 278 2130 149201 4621 295479
2013 2494 146 791 2152 152386 4 646 299177
2014 2496 146 977 2169 154 941 4 665 301918
2015 2500 147 829 2183 156 819 4683 304 648
2016 2506 148 589 2210 160 625 4716 309 214
2017 2512 149 443 2230 163111 4742 312 554
2018 2515 149 759 2266 167 431 4781 317 190
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Obszar miejski Obszar wiejski Gmina tacznie
Rok Liczba Powierzchnia Liczba Powierzchnia Liczba Powierzchnia
mieszkan |uzytkowa [m?]| mieszkan [uzytkowa[m?Z]| mieszkan |uzytkowa [m?]
2019 2577 152970 2302 171230 4879 324 200
2020 2629 158170 2319 176 244 4948 334414
2021 2678 160 725 2352 180 852 5030 341577
2022 2 682 161178 2415 188 707 5097 349 885
2023 2 684 161 454 2441 192 138 5125 353592
Prayrost +198 +16 892 +397 +58 356 +595 +75248
A2 +8,0% +11,7% +19,4% +43,6% +13,1% +27,0%
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Wykres 6. Przyrost powierzchni uzytkowej mieszkan na terenie
gminy Barcin w latach 2008-2023 [m?]
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

2.3. Budownictwo niemieszkaniowe

Powierzchnia wybudowanych i rozbudowanych budynkéw niemieszkalnych na terenie
gminy Barcin w latach 2009-2024 wyniosta 106 967 m?, w tym na terenie miasta 17 404 m2
(co stanowi 16,3%) oraz na obszarze wiejskim 89 563 m2 (83,7%). W analizowanych latach
na terenie gminy najwiecej powstato nastepujacych rodzajéw budynkow:

» przemystowe - 36 700 m?,
» magazynowe — 25 193 mz,
» gospodarstw rolnych - 16 760 mz.

Szczegbétowe dane dotyczace budownictwa niemieszkaniowego na terenie gminy Barcin
w latach 2009-2024 przedstawiono w kolejnych tabelach oraz na wykresach.
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Tabela 8. Powierzchnia wybudowanych i rozbudowanych budynkoéw niemieszkalnych
na terenie gminy Barcin w latach 2009-2024 - STRUKTURA RODZAJOWA BUDYNKOW

Rodzaje budynkéw miSjI;IS(ﬁ:nZ] wigjl;lS(iza[l:nZ] {qc(z}rrlril(ian[?nZ] Udziat
budynki przemystowe 529 36171 36700 34,3%
budynki magazynowe 57 25136 25193 23,6%

budynki gospodarstw rolnych 0 16 760 16 760 15,7%
budynki handlowo-ustugowe 7 599 5817 13416 12,5%
budynki garazy 3060 4000 7060 6,6%
budynki kultury fizycznej 4018 0 4018 3,8%
pozostate rodzaje RAZEM 1662 575 2237 2,1%
budynki biurowe 479 1104 1583 1,4%
RAZEM 17 404 89 563 106 967 100,0%
UDZIAL 16,3% 83,7% 100,0% =
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
1,4%
3,8% 2,1%
6,6% O budynki przemystowe
O budynki magazynowe
RV budynki gospodarstw rolnych
O budynki handlowo-ustugowe
O budynki garazy
budynki kultury fizycznej
15,7%

O budynki biurowe

O pozostate rodzaje RAZEM

Wykres 7. Struktura rodzajowa budynkéw niemieszkalnych wybudowanych

i rozbudowanych na terenie gminy Barcin w latach 2009-2024

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Tabela 9. Powierzchnia budynkéw niemieszkalnych powstatych na terenie gminy Barcin
w latach 2009-2024 (w poszczegdlnych latach)

Rok .O.bsgar .O.bs?ar Gmina
miejski [m?] wiejski [m?] tacznie [m?]
2009 1106 15575 16 681
2010 5248 966 6214
2011 3067 15392 18 459
2012 763 18 544 19 307
2013 45 1953 1998
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Rok .O.bs;ar .O.bs?ar Gmina
miejski [m?] wiejski [m?] Iacznie [m?]
2014 156 4995 5151
2015 1644 1057 2701
2016 347 830 1177
2017 465 7 559 8024
2018 978 2201 3179
2019 958 1139 2097
2020 249 6 760 7009
2021 136 2940 3076
2022 123 2109 2232
2023 394 583 977
2024 1725 6 960 8 685
RAZEM 17 404 89 563 106 967
Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
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Wykres 8. Powierzchnia budynkéw niemieszkalnych powstalych na terenie
gminy Barcin w latach 2009-2024 (w poszczegélnych latach) [m2]
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

2.4. Dzialalnos¢ gospodarcza (zarejestrowane podmioty gospodarcze)

W latach 2009-2024 na terenie gminy Barcin nastapil wzrost liczby zarejestrowanych
podmiotéw gospodarczych o 214, co stanowi 21,8%. Na obszarze miasta odnotowano wzrost
liczby podmiotéw o 18 (+3,1%). Natomiast przyrost liczby podmiotéw na obszarze wiejskim byt
znacznie wyzszy i wyniést 49,4% (+196 podmiotow).

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono dane dotyczace przyrostu liczby pod-
miotow gospodarczych zarejestrowanych na terenie gminy w latach 2009-2024.

17|Strona

Id: F12A44CE-F488-4024-A0C2-4E286D06CFCB. Strona 17



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPL0, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE DLA GMINY BARCIN

Tabela 10. Liczba podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych
na terenie gminy Barcin w latach 2009-2024

Rok Miasto Obszar wiejski Gmina tacznie
2009 585 397 982
2009 548 406 954
2010 543 427 970
2011 548 442 990
2012 550 469 1019
2013 544 473 1017
2014 550 469 1019
2015 514 471 985
2016 508 475 983
2017 538 471 1009
2018 561 506 1067
2019 559 523 1082
2020 570 557 1127
2021 572 562 1134
2022 595 576 1171
2024 603 593 1196
il +18 +196 +214
2005-2024 +3,1% +49,4% +21,8%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Wykres 9. Liczba podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych na terenie
gminy Barcin w latach 2009-2024

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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3. ZMIANY KLIMATU W KONTEKSCIE GOSPODARKI ENERGETYCZNE]

Wyniki analiz naukowych oraz scenariusze klimatyczne wykonane w ramach
»Strategicznego planu adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku
2020 z perspektywa do roku 2030” (SPA 2020) jednoznacznie wskazujg, iz klimat Polski ulega
systematycznej zmianie. Najwieksze zagrozenie dla gospodarki oraz spoteczenstwa stanowia:

> wzrost $redniej rocznej temperatury powietrza;

» zmiana struktury opadéw - opady s3g bardziej gwattowne, krétkotrwate i nieregularne;

» wzrost czestotliwosci wystepowania oraz nasilenia zjawisk ekstremalnych takich jak:
silne wiatry, nawalne deszcze, burze, fale upatéw.

W kontekscie prognozowania zmian przysztego zapotrzebowania na energie kluczowe
znacznie ma obserwowana tendencja wzrostu Sredniej rocznej temperatury powietrza. Wyzsze
temperatury powietrza zmniejszajg zapotrzebowanie na energie grzewcza w sezonie zimowym,
zwiekszajac jednoczes$nie zapotrzebowanie na energie chtodnicza w okresie letnim (w porze
letniej coraz wiecej pomieszczen bedzie klimatyzowanych, a chtodzenie instalacji przemystowych
i magazynéw zywnosci bedzie wymaga¢ wiecej energii; wzrost zapotrzebowania na energie
w upalnej, suchej porze roku zwiekszy prawdopodobienstwo przecigzenia sieci energetycznej
i probleméw z produkcjg i dostawa energii elektrycznej).

W zwigzku z powyzszym Konieczne jest dostosowanie systemu energetycznego do wahan
zapotrzebowania zaréwno na energie elektryczng, jak i cieplng, m.in. poprzez wdrozenie
stabilnych niskoemisyjnych zrodet energii. Istotne bedzie takze wykorzystanie odnawialnych
zrédet energii, w tym w ramach tzw. energetyki prosumenckiej (mikroinstalacje OZE). W sektorze
energetycznym podstawowe dziatania adaptacyjne dotycza przede wszystkim problematyki
nasilajacych sie zjawisk ekstremalnych.

W celu zobrazowania tendencji zmiany $redniej rocznej temperatury powietrza w rejonie
gminy Barcin wykorzystano dane IMGW ze stacji synoptycznej zlokalizowanej w Toruniu
(stacja reprezentatywna dla obszaru gminy) - poréwnanie normy klimatycznej z lat 1991-2020
ze Srednim miesiecznymi wartosciami dla 2024 roku. Niniejsze poréwnanie przedstawiono
w kolejnej tabeli oraz na wykresie.

Tabela 11. Odchylenia temperatury powietrza od normy klimatycznej w 2024 roku
dla stacji synoptycznej IMGW w Toruniu reprezentatywnej dla obszaru gminy Barcin

Norma klimatyczna 2024 rok Réznica (odchylenie

Miesigc zlat 1991-2020 od normy 1991-2020)
[°C] [°C] [°C]
styczen -1,1 0,0 +1,1
luty -0,1 5,7 +5,8
marzec 3,2 7,0 +3,8
kwiecien 8,8 10,7 +1,9
maj 13,8 17,1 +3,3
czerwiec 17,1 18,9 +1,8
lipiec 19,3 20,8 +1,5
sierpien 18,9 20,6 +1,7
wrzesien 13,9 17,5 +3,6
pazdziernik 8,7 10,0 +1,3
listopad 4,0 3,9 -0,1
grudzien 0,4 3,3 +2,9
ROK 8,9 11,3 +2,4

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW
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Wykres 10. Poréwnanie srednich miesiecznych temperatur powietrza w 2024 roku
z normgq klimatyczngq dla lat 1991-2020 (dane ze stacji synoptycznej IMGW
w Toruniu reprezentatywnej dla obszaru gminy Barcin) [°C]
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW

Poréwnujac norme klimatyczng z lat 1991-2020 ze Srednig temperaturg w 2024 roku,
wyraznie widoczna jest tendencja wzrostu temperatury powietrza, ktéra bezposrednio wptywa
na bilans energetyczny budynkéw. W 2024 roku niemal kazdy miesigc cechowatl sie wyzsza
$rednig temperatura niz norma, przy czym najwieksze odchylenia zanotowano zima i wczesnag
wiosng - szczegblnie w lutym (+5,8°C) i marcu (+3,8°C). Tak znaczacy wzrost temperatur
w sezonie grzewczym przektada sie na zmniejszenie zapotrzebowania na energie do ogrzewania.

Z kolei w miesigcach letnich (czerwiec-sierpien) odnotowano réwniez dodatnie
odchylenia temperatury wzgledem normy, co moze skutkowa¢ zwiekszonym zuzyciem energii
na chtodzenie pomieszczen, zwtaszcza w budynkach o niskiej odpornosci na przegrzewanie.

W skali catego 2024 r. Srednia temperatura wzrosta o 2,4°C wzgledem normy, co wskazuje
na trwatg zmiane warunkéw klimatycznych w regionie i konieczno$¢ dostosowania strategii ener-
getycznych dla budownictwa - zardwno w zakresie ogrzewania, jak i klimatyzacji.

Zgodnie z szacunkami inzynierskimi, wzrost $redniej temperatury powietrza o 1,0°C
przektada sie na redukcje zapotrzebowania na energie do ogrzewania budynku o okoto
5-10%. W przypadku analizowanego wzrostu temperatury w 2024 roku (o 2,4°C wzgledem
normy), mozliwe jest zmniejszenie potrzeb grzewczych nawet o 15-20%.

4. OCENA STANU AKTUALNEGO I PRZEWIDYWANYCH ZMIAN
ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO

4.1. System cieplowniczy

Koncesjonowang dziatalno$¢ gospodarcza polegajaca na wytwarzaniu, przesytaniu
i dystrybucji ciepta na terenie gminy Barcin prowadzi Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Ustugowe
+WODBAR” Sp. z o.0.
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Na terenie gminy Barcin funkcjonuja dwa scentralizowane systemy cieptownicze
- w Barcinie oraz Piechcinie. W Cieptowni Barcin zainstalowane s3 4 kotty weglowe o 1acznej
mocy 12,80 MW. W Cieptowni Piechcin zainstalowane sa 3 kotly weglowe o tacznej mocy

7,85 MW. Szczegotowe dane dotyczace ww. cieptowni przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 12. Charakterystyka cieptowni w Barcinie i Piechcinie (stan na 31.12.2024 r.)

Parametr CIEPLOWNIA BARCIN CIEPLOWNIA PIECHCIN
Lokalizacja Barcin, ul. Dworcowa 14 Piechcin, ul. Radtowska 11
Laczna zainstalowana moc cieplna 12,80 MW 7,85 MW
Urzadzenia odpylajace R-004084-000110 004086000110
Skutecznos¢ oczyszczania 90% 90%
Wysoko$¢ komina 61m 47,5m
Liczba kottéw 4 szt. 3 szt.
Typ WLM-2,5/3,5 WR-2,5
Rok produkcji 1970 1980
Kr?fif} Rok modernizacji 2006 brak
Moc zainstalowana 3,50 MW 2,90 MW
Sprawnos¢ osiggalna 81,56% 75,75%
Typ WLM-2,5/3,5 WR-2,5/3,5
Rok produkcji 1970 1975
Kr?;izo% Rok modernizacji 2006 2006
Moc zainstalowana 3,50 MW 3,50 MW
Sprawnos¢ osiggalna 80,59% 79,63%
Typ WLM-2,5 WR-1,25
Rok produkcji 1971 1974
Kr?fi;,) f Rok modernizacji brak 2006
Moc zainstalowana 2,90 MW 1,45 MW
Sprawnos¢ osiggalna 76,95% 71,69%
Typ WR-2,5 —
Rok produkcji 1975 —
Kr?r(-:i:} Rok modernizacji brak —
Moc zainstalowana 2,90 MW —
Sprawnos¢ osiggalna 74,31% —_

Zrédto: WODBAR Sp. z o.0.

Cieptownie w Barcinie i Piechcinie sg obecnie oparte na technologii spalania paliw
weglowych, wykorzystujac przestarzate jednostki kottowe wyprodukowane w latach 1970-1975.
Cho¢ cze$¢ z nich zostata zmodernizowana (gtéwnie w 2006 roku), ich ogoélna efektywnosé
energetyczna i emisyjna odbiega od wspotczesnych standardéw wyznaczonych przez unijng
i krajowa polityke klimatyczng. W zwigzku z tym, funkcjonowanie takich zrédet wigze sie
z powaznymi wyzwaniami technicznymi, Srodowiskowymi i ekonomicznymi (m.in. rosngce ceny
uprawnien do emisji CO; - system EU ETS).

Zgodnie z polityka klimatyczna Unii Europejskiej, w tym pakietem ,Fit for 55”, oraz
zalozeniami , Polityki Energetycznej Polski do 2040 r.” (PEP2040), sektor cieptowniczy powinien
sukcesywnie odchodzi¢ od paliw kopalnych, w szczegdlnosci wegla, na rzecz paliw nisko-
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emisyjnych i odnawialnych. Celem nadrzednym jest transformacja lokalnych systeméw
cieptowniczych w systemy efektywne energetycznie, co oznacza m.in. spetnienie kryteriow
okreslonych w art. 2 pkt 41 dyrektywy RED II oraz w ustawie - Prawo energetyczne.

Podsumowujgc Cieptownie w Barcinie i Piechcinie sg przyktadem matych, scentralizo-
wanych systemédw opartych na weglu, ktére w obecnym i przysztym otoczeniu regulacyjnym
i ekonomicznym znajduja sie pod silng presja transformacyjna. Ich dalsze funkcjonowanie
w perspektywie dlugoterminowej w obecnym ksztatcie nie bedzie optacalne lub wrecz mozliwe
bez gtebokiej modernizacji technologicznej i zmiany miksu paliwowego, w kierunku zrédet
niskoemisyjnych (biomasa, gaz, OZE, ciepto odpadowe).

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono zbiorcze parametry sieci cieptowniczej
zarzadzanej przez WODBAR Sp. z 0.0. na dzien 31.12.2024 r., obejmujacej dwa zrédta zasilania:
Cieptownie w Barcinie i Cieptownie w Piechcinie. No$nikiem ciepta w obu przypadkach jest woda
o parametrach 120/60°C (Barcin) oraz 120/63°C (Piechcin). Laczna dtugos$¢ sieci cieptowniczej
wynosi 7,614 km, z czego 5,230 km stanowig sieci kanatowe, 2,314 km - sieci preizolowane,
a tylko 0,070 km to sie¢ napowietrzna. Udziat sieci preizolowanej w catkowitej dtugosci wynosi
30,4%, przy czym w Barcinie jest to 37,8%, a w Piechcinie jedynie 10,0%. Objeto$¢ ztadu w catej
sieci wynosi 132,77 m3, z czego ponad 65% przypada na system barciniski. Straty przesytowe
ciepta dla catej sieci sg wysokie i wynosza ok. 15%.

Tabela 13. Parametry sieci cieptowniczej WODBAR Sp. z o.0. (stan na 31.12.2024r.)

Parametr Cieptownia Barcin | Cieplownia Piechcin RAZEM
no$nik ciepta i parametry woda 120/60°C woda 120/63°C woda 120/60-63°C

dtugos¢ sieci kanatowej [km] 3,474 1,756 5,230
dtugos¢ sieci preizolowanej [km] 2,112 0,202 2,314
dtugo$¢ sieci napowietrznej [km] 0,000 0,070 0,070
LACZNA DLUGOSC SIECI [km] 5,586 2,028 7,614
udziat sieci preizolowanej [%] 37,8 10,0 30,4

objetos¢ ztadu [m3] 87,24 45,53 132,77

straty przesytowe ciepta [%] 14,94

Zrédto: WODBAR Sp. z o.o.
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O dtugosé sieci ogétem O dtugosé sieci preizolowanej
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Wykres 11. Dlugosé sieci cieptowniczej WODBAR Sp. z o.0. [km] (stan na 31.12.2024r.)
Zrédto: WODBAR Sp. z o.o.
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W ponizszej tabeli oraz na wykresie przedstawiono zestawienie liczby weztéw cieplnych
w Barcinie i Piechcinie wedtug typu, wyposazenia i wtasnosci, wedtug stanu na 31.12.2024 r.
System cieptowniczy obejmuje tacznie 81 wezldéw, z czego zdecydowana wiekszos¢ (77,8%)
zlokalizowana jest w Barcinie. Wezty indywidualne dominuja w strukturze - stanowia 91,4%
wszystkich jednostek, przy czym w Barcinie udziat ten wynosi 100%, a w Piechcinie 61,1%.
W zakresie rozwigzan technologicznych ponad potowa weziéw to jednostki wymiennikowe
(54,3%), a 45,7% wyposazonych jest w uktad zmieszania pompowego. Znaczna czes¢ weztow
posiada automatyke regulacyjng - tacznie 91,4%, z przewaga po stronie Barcina (95,2%). Jedynie
8,6% instalacji nie jest zautomatyzowanych. Wiekszo$¢ weztéw pozostaje wiasnoécig operatora
systemu - PPU Wodbar (82,7%), natomiast 17,3% stanowi wtasno$¢ odbiorcéw koncowych.

Tabela 14. Zestawienie liczby weztéw cieplnych w Barcinie i Piechcinie wedtug typu,
wyposazenia i wltasnosci (stan na dzien 31.12.2024 r.)

BARCIN PIECHCIN RAZEM
Kategoria Parametr
[szt.] Udziat [szt.] Udziat [szt.] Udziat
grupowe 0 0,0% 7 38,9% 7 8,6%
typy weztow
indywidualne 63 100,0% 11 61,1% 74 91,4%
. wymiennikowe 30 47,6% 14 77,8% 44 54,3%
rodzaj
technologii Ze zmieszaniem 33 52,4% 4 22.2% 37 45,7%
pompowym
z automatyka 60 95,2% 14 77,8% 74 91,4%
wyposazenie
bez automatyki 3 4,8% 4 22,2% 7 8,6%
PPU Wodbar 56 88,9% 11 61,1% 67 82,7%
wiasciciel
odbiorca 7 11,1% 7 38,9% 14 17,3%
RAZEM - LICZBA WEZLOW 63 77,8% 18 22,2% 81 100,0%
Zrédto: WODBAR Sp. z o.o.
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Wykres 12. Struktura rodzajowa wezitéw cieplnych w podziale na system w Barcinie i Piechcinie [szt.]
Zrédto: WODBAR Sp. z o.o.
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Na podstawie analizy struktury rodzajowej weztéw cieplnych w systemie cieptowniczym
Barcin-Piechcin mozna sformutowac¢ konkretne zalecenia modernizacyjne, ukierunkowane
na poprawe efektywnosci energetycznej i dostosowanie systemu do wymogoéw nowoczesnego
cieptownictwa.

W przypadku Barcina, mimo wysokiego udziatu weztéw wyposazonych w automatyke
(95,2%), istotnym ograniczeniem efektywnosci systemu pozostaje niski odsetek weztow
wymiennikowych (47,6%). Sytuacja ta wskazuje, zZe cze$¢ weztéw to nadal przestarzate uktady
ze zmieszaniem pompowym, ktére zostaty jedynie doposazone w automatyke regulacyjng,
bez pelnej modernizacji technologicznej. W zwigzku z tym, priorytetem dla systemu w Barcinie
powinno by¢ systematyczne zastepowanie istniejgcych weztéw pompowych nowoczesnymi
wezlami wymiennikowymi, co pozwoli na poprawe efektywnosci przesytu i wykorzystania ciepta
oraz zwiekszenie bezpieczenstwa pracy.

W Piechcinie natomiast obserwuje sie istotny udziat weztéw grupowych (38,9%) przy
niskim udziale jednostek indywidualnych (61,1%), co wskazuje na potrzebe dalszego rozdzielania
zasilania i przebudowy systemu w kierunku weztéw indywidualnych. Rekomenduje sie, aby
w pierwszej kolejnosci w Piechcinie modernizowaé wezty grupowe poprzez ich likwidacje
i zastepowanie indywidualnymi weztami wymiennikowymi, co zwiekszy elastycznos$¢, poprawi
bilans cieplny oraz pozwoli na lepsze dostosowanie dostaw ciepta do rzeczywistych potrzeb
odbiorcow.

W Kkolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono zestawienie mocy zamoéwionej,
powierzchni ogrzewanej oraz wskaznika gestosci mocy cieplnej (dla C.0.) w podziale
na odbiorcéw mieszkalnych i niemieszkalnych w lokalizacjach Barcin i Piechcin. Catkowita
moc zamowiona wynosi 12,454 MW, z czego dominujacy udziat przypada na Barcin (9,182 MW),
co stanowi blisko 74% catkowitego zapotrzebowania. L.aczna powierzchnia ogrzewana w catym
systemie wynosi 163 980 m2, z czego zdecydowana wiekszos¢ réwniez przypada na Barcin
(122 407 m2). Gtéwnym odbiorca systemu sg budynki mieszkalne, ktére odpowiadajg za tgcznie
6,675 MW mocy na potrzeby centralnego ogrzewania oraz 2,391 MW na potrzeby cieptej wody
uzytkowej. Gesto$¢ mocy zaméwionej dla C.0. liczona jako stosunek mocy do powierzchni
ogrzewanej, ksztattuje sie na poziomie 57,5 W/mz2 dla catego systemu, z wyzszym wskaznikiem
dla Piechcina (60,3 W/mz2) niz dla Barcina (56,6 W/mz2). Najwyzsze wartosci gestosci wystepuja
w segmencie odbiorcéw niemieszkalnych w Barcinie (70,1 W/mz2), co moze wskazywac na wyzsze
jednostkowe zapotrzebowanie cieplne tych obiektéw.

Tabela 15. Zestawienie powierzchni ogrzewanej, mocy zaméwionej i gestosci mocy dla budynkéw
mieszkalnych i niemieszkalnych w systemie cieptowniczym Barcin-Piechcin (stan na 31.12.2024r.)

Rodzaj Moc zaméwiona [MW] Pow. ogrzewana [m2] Gestos¢ mocy (C.0.) [W/m2]
odbioru . . . . . . . . .
Barcin | Piechcin | RAZEM Barcin | Piechcin | RAZEM Barcin | Piechcin | RAZEM
m‘?zzg;;l“e 4611 | 2064 | 6675
. 'k' 1 89419 | 33366 | 122785 | 51,6 61,9 54,4
mieszkalne
(C.W.U.) 1,709 0,682 2,391
mem(‘cesg;‘alne 2314 | 0444 | 2,758
— : al 32988 8207 41195 70,1 54,1 66,9
niemieszkalne
(C.W.U.) 0,548 0,082 0,630
RAZEM 9,182 3,272 12,454 122 407 | 41573 163 980 56,6 60,3 57,5

Zrédto: WODBAR Sp. z o.o.

Wskazniki gesto$ci mocy cieplnej (C.0.) przedstawione w tabeli dostarczaja kluczowej
informacji na temat intensywnos$ci zapotrzebowania cieplnego na jednostke powierzchni
ogrzewanej i pozwalajg wnioskowac o charakterze zabudowy, efektywnosci energetycznej oraz
potencjalnej optymalizacji systemu cieptowniczego.
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W analizie gestosci mocy cieplnej w systemie cieptowniczym Barcin-Piechcin skoncentro-
wano sie na budynkach mieszkalnych, jako jednorodnej grupie odbiorcow. Budynki niemie-
szkalne, z uwagi na silne zréznicowanie przeznaczenia i sposobu uzytkowania, nie pozwalaja
na miarodajne poréwnania w zakresie jednostkowego zapotrzebowania na ciepto.

Z zestawienia (tabela nr 15) wynika, Ze gesto$¢ mocy dla budynkéw mieszkalnych
w Barcinie wynosi 51,6 W/m2, podczas gdy w Piechcinie osigga 61,9 W/mz2. RéZnica ta jest zna-
czaca i moze $wiadczy¢ o kilku istotnych czynnikach. Nizszy wskaznik w Barcinie moze wynika¢
z wiekszego udziatu zwartej zabudowy wielorodzinnej, wyzszego poziomu termomodernizacji
budynkéw oraz lepszego dopasowania mocy zaméwionej do rzeczywistego zapotrzebowania.
Z kolei wyzsza gesto$¢ mocy w Piechcinie moze wskazywaé¢ na gorszy stan energetyczny
budynkéw lub, co bardziej prawdopodobne, na przewymiarowanie mocy cieplnej w wyniku
nieefektywnej struktury weztéw cieplnych. W Piechcinie az 38,9% weztéw stanowia wezty
grupowe, co w praktyce oznacza brak indywidualnej regulacji, niemozno$¢ optymalnego doboru
mocy dla poszczegblnych budynkéw oraz wieksze straty przesytowe na poziomie lokalnych sieci
wewnetrznych. Taki uktad nie tylko ogranicza efektywno$¢ energetyczng systemu, ale réwniez
wplywa na zawyzenie mocy zamoéwionej i tym samym zwieksza obcigzenia finansowe.

5,0 4611 O BARCIN
45 O PIECHCIN

4,0
35
3,0

25 2,314
2,064

2,0 1,709
1,5

1,0 0,682
0,444 0,548

0,5
| 0,082
0,0

BUD. MIESZKALNE BUD. MIESZKALNE ~ BUD. NIEMIESZKALNE BUD. NIEMIESZKALNE
(C.0) (CW.U) (C.0) (CW.U)

Wykres 13. Struktura mocy zaméwionej [MW] wedtug rodzaju odbioru i lokalizacji
(stan na dzien 31.12.2024r.)
Zrédto: WODBAR Sp. z o.o.

PIECHCIN 61,9

BARCIN 51,6

0 10 20 30 40 50 60 70

Wykres 14. Gestos¢ mocy (C.0.) [W/m?] dla budynkéw mieszkalnych w systemie
cieptowniczym Barcin-Piechcin (stan na dzieri 31.12.2024 r.)
Zrédto: WODBAR Sp. z o.o.
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W kolejnej tabeli przedstawiono zbiorcze dane dotyczace zuzycia paliwa, produkcji
i sprzedazy ciepta w systemie cieptowniczym Barcin-Piechcin w 2024 roku, wraz z obliczeniami
wskaznikow efektywnosci energetycznej. f.aczne zuzycie wegla wyniosto 5 600 ton, co pozwolito
na wyprodukowanie 95 040 GJ ciepta, przy $rednim uzysku 16,97 GJ z 1 tony paliwa. Produkcja
w Barcinie stanowita okoto 72% catkowitej produkcji systemu.

Wartos¢ wskaznika produkcji ciepta na poziomie 16-17 G] z 1 tony wegla miesci sie
w zakresie typowym dla klasycznych cieptowni weglowych z kottami wodnymi z lat 70.-90.
W systemie w Barcinie warto$¢ ta jest nieznacznie wyzsza niz w Piechcinie, co potwierdza wyzsza
sprawnos¢ energetyczng kottéw stosowanych w Cieptowni Barcin.

Catkowita sprzedaz ciepta netto wyniosta 80 841 GJ, co oznacza, ze do odbiorcow
finalnych dostarczono 85,1% wyprodukowanego ciepta. Cho¢ system cieptowniczy w Piechcinie
obejmuje znacznie krétsza sie¢ (ok. 2,0 km wobec 5,6 km w Barcinie), wskaznik sprzedazy
do produkgji jest tam tylko nieznacznie nizszy - o 1% - co moze wskazywa¢ na stosunkowo
wysokie straty jednostkowe (GJ/km), wynikajace z ograniczonego udziatu sieci preizolowanej,
starszej infrastruktury lub mniejszej skali i stabilnosci odbioru.

Struktura sprzedazy pokazuje, ze gtéwnym odbiorca ciepta pozostaja budynki mieszkalne,
ktére zuzyty facznie 64 264 GJ, co odpowiada 79,5% sprzedazy. Dominujgca pozycje w sektorze
mieszkalnictwa stanowi ciepto na potrzeby centralnego ogrzewania c.o. (47 112 GJ), natomiast
zuzycie ciepta na cele c.w.u. wyniosto 17 152 GJ. Budynki niemieszkalne zuzyty tacznie 16 577 GJ
(20,5%), z czego zdecydowanie najwieksza cze$¢ stanowito ogrzewanie pomieszczen (14 312 GJ),
natomiast zuzycie na cele c.w.u. wyniosto 2 265 GJ.

Jednostkowe zuzycie ciepta w budynkach mieszkalnych wyniosto srednio 0,523 GJ/mz2,
przy wyraznym zréznicowaniu lokalnym - 0,497 GJ/m2 w Barcinie i 0,593 GJ/m2 w Piechcinie.
Wyzsze jednostkowe zuzycie ciepta w Piechcinie moze wynikaé¢ z wiekszych strat po stronie
odbiorcow oraz ograniczonego zakresu przeprowadzonych prac termomodernizacyjnych.
Generalnie jednak wskazniki jednostkowego zuzycia ciepta dla budynkéw mieszkalnych na pozio-
mie 0,45-0,60 G]J/m2 charakteryzuja zabudowe o przecietnym standardzie energetycznym.
Natomiast w przypadku budynkéw niemieszkalnych $rednia warto$¢ ksztattuje sie na poziomie
0,402 GJ/m?2 przy nieznacznym zréznicowaniu lokalnym.

Wskaznik jednostkowego zuzycia ciepta [G]/m?2] obrazuje intensywno$¢ wykorzystania
energii cieplnej w odniesieniu do powierzchni ogrzewanej budynkoéw. Jest istotnym miernikiem
efektywnoSci energetycznej po stronie odbiorcéw i pozwala na poréwnanie rzeczywistego
zuzycia ciepta miedzy réznymi grupami obiektéw oraz lokalizacjami. Wskaznik ten uwzglednia
zarowno charakterystyke budynkdéw, jak i sposdb ich uzytkowania, dzieki czemu stanowi cenne
narzedzie diagnostyczne w planowaniu dziatarn modernizacyjnych.

Tabela 16. Zestawienie produkcji i sprzedazy ciepta oraz wskaznikow zuzycia energii
w systemie cieptowniczym Barcin-Piechcin (stan na 31.12.2024r.)

WARTOSC
PARRMETR BARCIN | PIECHCIN | Razem | STRUKTURA

zuzycie wegla [t] 3994 1606 5600 —

Produkgcja [G]] produkcja [G]] 68179 26861 95 040 —

produkcja z 1 t wegla [G]/t] 17,07 16,73 16,97 —
bud. mieszkalne (c.0.) 32287 14 825 47112 583%
bud. mieszkalne (c.w.u.) 12185 4967 17152 21,2%

Sprzedaz [G]]
bud. niemieszkalne (c.o.) 11 604 2708 14312 17,7%
bud. niemieszkalne (c.w.u.) 1720 545 2265 2,8%
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WARTOSC
PARAMETR STRUKTURA
BARCIN PIECHCIN RAZEM SPRZEDAZY
bud. mieszkalne RAZEM 44 472 19 792 64 264 79,5%
Sprzedaz [G]]
bud. niemieszkalne RAZEM 13 324 3253 16 577 20,5%
Sprzedaz SUMA [G]] 57 796 23 045 80 841 100,0%
wskaznik sprzedazy do produkcji ciepta 84,8% 858% 851% —
jednostkowe zuzycie ciepta — BUD. MIESZK. [G]/m?] 0,497 0,593 0,523 —
jednostkowe zuzycie ciepta — BUD. NIEMIESZK. [G]/m?] 0,404 0,396 0,402 —
Zrédto: WODBAR Sp. z o.o.
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(C.0) (CW.U) (C.0) (CW.U)

Wykres 15. Struktura sprzedazy ciepta [G]] w 2024 r. wedlug rodzaju odbioru i lokalizacji
Zrédto: WODBAR Sp. z o.0.

W systemie cieptowniczym w Barcinie w latach 2022-2024 nie odnotowano zmian
w dtugosci sieci cieptowniczej. Liczba weztéw cieplnych wzrosta o 1 szt. Moc zaméwiona spadta
0 0,452 MW, co stanowi -4,7%. Produkcja ciepta zmniejszyta sie o 2 544 G] (-3,4%), a sprzedaz
ciepta ogétem spadta o0 4 206 GJ (-6,8%).

W systemie cieptowniczym w Piechcinie w latach 2022-2024 nie odnotowano zmian
w dtugosci sieci cieptowniczej ani w liczbie weztéw cieplnych. Moc zamoéwiona spadia
0 0,021 MW, co stanowi -0,6%. Produkcja ciepta zmniejszyta sie o 2 740 GJ] (-8,8%), a sprzedaz
ciepta ogétem spadta o 2 695 GJ (-10,5%).

W analizowanym okresie 2022-2024 w systemie cieptowniczym Barcin-Piechcin zauwa-
zalne sa istotne roznice w korelacji miedzy zmianami mocy zaméwionej a rzeczywistym zuzyciem
ciepta. W Barcinie spadek sprzedazy ciepta o 6,8% byt powigzany ze spadkiem mocy zaméwionej
0 4,7%, co wskazuje na dostosowanie parametréw umownych do faktycznego zapotrzebowania
odbiorcow oraz $wiadczy o aktywnym zarzadzaniu moca przez operatora i/lub odbiorcow
koncowych. W przeciwienstwie do tego, w Piechcinie mimo spadku sprzedazy ciepta az o 10,5%,
moc zamdéwiona zmniejszyta sie jedynie o 0,6%. Taka rozbiezno$¢ moze $wiadczy¢ o braku
optymalizacji po stronie odbiorcow, ktorzy utrzymujg przewymiarowang moc zamoéwiong
w stosunku do realnych potrzeb energetycznych, co przektada sie na nieuzasadnione obcigZzenia
kosztowe oraz obnizong efektywno$¢ ekonomiczna systemu.
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W ponizszych tabelach przedstawiono szczegétowe dane dotyczac funkcjonowania
systeméw cieptowniczych w Barcinie i Piechcinie w latach 2022-2024.

Tabela 17. Funkcjonowanie systemu cieptowniczeqgo w Barcinie w latach 2022-2024

Parametr 2022r. 2023r. 2024 r. 2%242121\824
Dtugos¢ sieci cieptowniczej
OGOLEM [m] 5586 5586 5586 0
Dtugos¢ sieci cieptowniczej 2112 2112 2112 0
preizolowanej [m]
Liczba weztéw cieplnych [szt.] 62 63 63 +1
Wielkos¢ produkgji ciepta [G]] 74 222 67 589 71678 -2 544
Udziat paliw weglowych
w produkcji ciepta [%] 100 100 100 0
Moc zamoéwiona [MW] 9,634 9,689 9,182 -0,452
Wielkos¢ sprzedazy ciepta [G]] i
0GOLEM 62 002 59 730 57 796 4206
Wielkos¢ sprzedazy ciepta [G]] i
BUD. MIESZKALNE 48 606 46 045 44 472 4 134
Powierzchnia ogrzewana [m?]
0GOLEM 117 286 122 407 122 407 +5121
Powierzchnia ogrzewana [m?]
BUD. MIESZKALNE 90 055 89419 89419 -636

Zrédto: WODBAR Sp. z o.o.

Tabela 18. Funkcjonowanie systemu cieptowniczego w Piechcinie w latach 2022-2024

Parametr 2022r. 2023 2024 o
Dhugo$c¢ sieci cieptowniczej
OGOLEM [m] 2028 2028 2028 0
Dhugo$éc sieci cieptowniczej 202 202 202 0
preizolowanej [m]
Liczba weztéw cieplnych [szt.] 18 18 18 0
Wielko$¢ produkgji ciepta [G]] 31035 26 875 28 295 -2 740
Udziat paliw weglowych
w produkgji ciepta [%)] 100 100 100 0
Moc zamoéwiona [MW] 3,277 3,277 3,256 -0,021
Wielko$¢ sprzedazy ciepta [G]] i
0GOLEM 25740 23577 23 045 2 695
Wielko$¢ sprzedazy ciepta [G]]
BUD. MIESZKALNE 21902 20 227 19 792 -2 110
Powierzchnia ogrzewana [m?]
OGOLEM 41398 41398 41340 -58
Powierzchnia ogrzewana [m?] 33366 33366 33366 0
BUD. MIESZKALNE

Zrédto: WODBAR Sp. z o.o.

Na kolejnych mapkach przedstawiono schemat systemdéw cieptowniczych w Barcinie i Piechcinie.
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siec cieplownicza

zasilane budynki

Rysunek 5. Schemat systemu cieptowniczego w Barcinie
Zrédto: WODBAR Sp. z o.o.
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sie¢ cieplownicza
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Rysunek 6. Schemat systemu cieptowniczego w Piechcinie
Zrédto: WODBAR Sp. z o.o.
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4.2. Zapotrzebowanie na ciepto, zuzycie ciepla oraz energii pierwotnej
w budynkach mieszkalnych

Zapotrzebowanie na ciepto (EU)

Zapotrzebowanie na ciepto (energie uzytkowg) stanowi ilo$¢ energii jaka potrzebuje
budynek na cele grzewcze przy uwzglednieniu wszystkich strat ciepta przez przegrody
i wentylacje oraz zyski ciepta. Wskaznik zapotrzebowania na energie uzytkowa (EU) jest miarg
efektywnosci energetycznej budynku. Wysoki wskaznik zapotrzebowania na energie uzytkowa
oznacza, ze budynek jest energochtonny (np. zostal wybudowany wiele lat temu i jest
niedocieplony). Nalezy zaznaczy¢, ze im budynek jest starszy tym jego zapotrzebowanie na ciepto
uzytkowe (grzewcze) jest wyzsze, co wynika ze standardéw budowlanych obowigzujacych
w danych latach.

W Kkolejnej tabeli przedstawiono orientacyjne wartosci zapotrzebowania na ciepto
uzytkowe do ogrzewania (EU) dla budynkéw mieszkalnych w zalezno$ci od okresu ich budowy.
Uwzgledniono $rednie wartos$ci EU oraz przypisano im wspétczesna klasyfikacje energetyczng
zgodnie z aktualnymi standardami efektywnosci cieplne;j.

Tabela 19. Zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe (EU) do ogrzewania, a rok budowy
i efektywnos¢ energetyczna budynkow mieszkalnych

EU EU $rednia
[kWh/m?rok] | [kWh/m?rok]

Rok budowy budynku Klasyfikacja energetyczna (dzis$)

1971-1988 120-200 160 wysoko energochtonny
1989-1997 90-140 115 energochtonny
1998-2008 70-120 95 $rednio energochtonny
2009-2013 50-90 70 umiarkowanie energooszczedny
2014-2020 (WT 2014) 40-70 55 energooszczedny
20211 p6zniej (WT 2021) 30-50 40 niskoenergetyczny
budynek niskoenergetyczny 15-40 28 niskoenergetyczny
budynek pasywny <15 <15 pasywny

Zrédto: opracowanie wiasne

Podstawe do obliczenia rocznego bilansu zapotrzebowania na energie uzytkowa (EU)
i moc cieplng budynkéw mieszkalnych w gminie Barcin stanowia dane publikowane przez GUS -
wyniki Narodowego Spisu Powszechnego (NSP) 2021 w zakresie powierzchni i liczby zamie-
szkatych mieszkan na terenie gminy w podziale na lata budowy. Dla kazdej grupy wiekowej
budynkéw oszacowano kompleksowe roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa (EU)
z podzialem na: ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.), gotowanie oraz
wentylacje. Zapotrzebowanie energetyczne na cele ogrzewania i wentylacji okre$lono w oparciu
o wskazniki zuzycia energii [kWh/m2-rok] oraz $rednie jednostkowe moce [W/m?2] odpowiada-
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jace standardom charakterystycznym dla danego okresu budowy. Natomiast dla obliczenia
zapotrzebowania energetycznego na cele c.w.u. oraz przygotowywania positkéw wykorzystano
wskazniki jednostkowego zuzycia energii w przeliczeniu na osobe [kWh/os./rok]. W bilansie
uwzgledniono takze poprawe efektywnosci energetycznej budynkéw w wyniku realizowanych
prac termomodernizacyjnych.

Wykorzystujac przyjete zalozenia obliczono taczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe
(EU) w sektorze budynkéw mieszkalnych na terenie gminy Barcin, ktére wynosi ok. 63 437 MWh
(réwnowarto$¢ ok. 9-10 tys. ton wegla kamiennego), w tym zapotrzebowanie mieszkalnictwa
na terenie miasta wynosi ok. 29 434 MWh (co stanowi 46,4%), natomiast na obszarze wiejskim
ok. 34 003 MWh (53,6%). Zdecydowanie najwiekszy udziat w zapotrzebowaniu na ciepto
w sektorze mieszkalnictwa posiadaja potrzeby grzewcze - 43 861 MWh (69,1%). Zapotrzebo-
wanie ciepta na cele produkcji cw.u. wynosi ok. 10 607 MWh (16,7%), na cele wentylacji
ok. 6 140 MWh (9,7%) oraz na cele gotowania ok. 2 829 MWh (4,5%).

W kolejnej tabeli oraz na wykresach przedstawiono dane dotyczace szacunkowego zapo-
trzebowania na ciepto uzytkowe (EU) w sektorze budynkéw mieszkalnych na terenie gminy.

Tabela 20. Aktualne szacunkowe zapotrzebowanie na ciepto (energie uzytkowq EU)
w sektorze mieszkalnictwa na terenie gminy Barcin

Zapotrzebowanie Obszar miejski Obszar wiejski Gmina Udiat
na ciepto (EU) [MWHh] [MWh] [MWh]

ogrzewanie 20 045 23 817 43 861 69,1%
cw.u. 5198 5410 10 607 16,7%
wentylacja 2806 3334 6 140 9,7%
positki 1386 1443 2829 4,5%
Lacznie 29 434 34003 63 437 100,0%
Udziat 46,4% 53,6% 100,0% =

Zrédto: opracowanie wiasne
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Wykres 16. Szacunkowe zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe (EU)
w sektorze mieszkalnictwa na terenie gminy Barcin [MWh]
Zrédto: opracowanie wiasne
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Oogrzewanie

16,7% Ocw.u.
wentylacja

O positki

Wykres 17. Struktura zapotrzebowania na ciepto uzytkowe (EU)
w sektorze mieszkalnictwa na terenie gminy Barcin
Zrodto: opracowanie wiasne

Natomiast tgczne zapotrzebowanie na moc grzewcza w sektorze budynkéw mieszkalnych
na terenie gminy Barcin wynosi ok. 53,7 MW, w tym na terenie miasta 25,5 MW (47,5%) oraz
na obszarze wiejskim 28,2 MW (52,5 %). Najwiekszy udziat w zapotrzebowaniu na moc posiada
produkcja c.w.u. - 29,7 MW (55,3%), a nastepnie ogrzewanie - 22,4 MW (41,7%) oraz wentylacja
-1,6 MW (2,9%).

Zapotrzebowanie na moc cieplng dla przygotowania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.)
jest wyzsze niz dla ogrzewania (c.0.), co wynika z faktu, ze systemy c.w.u. muszg pokrywacé
krétkotrwate (chwilowe), ale intensywne potrzeby cieplne zwigzane z jednoczesnym poborem
wody uzytkowej przez wielu mieszkancoéw, czesto w porach szczytowych (rano, wieczorem).
Wymaga to od systemu dostarczenia duzej iloSci energii w krotkim czasie, co przektada sie
na wysokie chwilowe obcigzenia zrédet ciepta. Natomiast system ogrzewania budynkéw
projektowany jest pod katem pracy w warunkach minimalnej temperatury obliczeniowej
zewnetrznej do celow projektowania instalacji ogrzewczych, definiowanej w normie PN-EN
12831-1. Wartos¢ tej temperatury rézni sie w zaleznosci od strefy klimatycznej i w Polsce
przyjmuje sie ja najczesciej w zakresie od -16°C do -24°C. Oznacza to, ze projektowana moc
szczytowa systemu grzewczego jest w peini wykorzystywana wytacznie w sytuacji, gdy tempe-
ratura zewnetrzna osigga lub spada ponizej tej warto$ci obliczeniowej (w najzimniejszych dniach
sezonu grzewczego).

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono dane dotyczace szacunkowego zapo-
trzebowania na moc grzewcza w sektorze budynkéw mieszkalnych na terenie gminy.

Tabela 21. Aktualne szacunkowe zapotrzebowanie na moc grzewczq (szczytowq)
w sektorze mieszkalnictwa na terenie gminy Barcin

7 . Obszar miejski Obszar wiejski Gmina
apotrzebowanie Udziat
na moc grzewczy [kW] [KW] [KW]

C.W.UL 14 553 15 147 29700 55,3%
ogrzewanie 10 241 12 168 22 409 41,7%
wentylacja 719 855 1574 2,9%

Lacznie 25513 28170 53683 100,0%

Udziat 47,5% 52,5% 100,0% =

Zrédto: opracowanie wiasne
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Wykres 18. Szacunkowe zapotrzebowanie na moc grzewczq (szczytowq) w sektorze
mieszkalnictwa na terenie gminy Barcin [kW]

Zrédto: opracowanie wiasne

Szczego6towy bilans rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa (EU) i moc cieplna
budynkéw mieszkalnych w gminie Barcin przedstawiono w kolejnej tabeli.

Id: F12A44CE-F488-4024-A0C2-4E286D06CFCB.
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Tabela 22. Szcze

AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA

I PALIWA GAZOWE DLA GMINY BARCIN

otowy bilans rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowq (EU) i moc grzewczq budynkéw mieszkalnych w gminie Barcin

Lata budowy Powierzchnia Liczba Zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe (EU) [MWh/rok] Zapotrzebowanie na moc grzewcza szczytowa [kW]
budynkéw [m] mieszkaficow ogrzewanie c.w.u. gotowanie wentylacja SUMA ogrzewanie c.w.u. wentylacja SUMA
przed 1918 23398 1143 4212 857 229 468 5765 1930 2400 117 4448
1918-1944 23438 1116 4125 837 223 469 5654 1875 2344 117 4336
1945-1970 73439 3698 11750 2774 740 1469 16 732 5581 7766 367 13714
1971-1978 58 667 2986 8477 2240 597 1173 12 487 4239 6271 293 10803
1979-1988 44050 1968 5991 1476 394 881 8741 2995 4133 220 7348
1989-2002 27 942 1010 3085 758 202 559 4603 1671 2121 140 3932
2003-2011 24969 893 2157 670 179 499 3505 1318 1875 125 3319
2012-2016 18896 545 1276 409 109 151 1945 821 1145 47 2012
2017-2021 22810 611 1348 458 122 182 2111 899 1283 57 2239

po 2021 35983 173 1439 130 35 288 1892 1079 363 90 1533
SUMA 353592 14 143 43 861 10 607 2829 6140 63 437 22 409 29700 1574 53 683

Id: F12A44CE-F488-4024-A0C2-4E286D06CFCB.

Zrédto: opracowanie wtasne
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Zuzycie ciepta - pokrycie zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa (EK

Energia konicowa (EK) w kontekscie ogrzewania to ilo$¢ energii, ktéra musi zostac
dostarczona do systemu grzewczego budynku (np. do kotta, pompy ciepta czy wezta cieplnego),
aby pokry¢ zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe. Uwzglednia ona straty wynikajace z efekty-
wno$ci zrodia ciepta oraz przesytu w instalacji.

To wtasnie sposéb pokrycia zapotrzebowania na ciepto odgrywa kluczowa role zaréwno
w kontekscie sSrodowiskowym, jak i ekonomicznym. Ogrzewanie stanowi gltéwne Zrédto emisji
zanieczyszczen powietrza, takich jak pyly zawieszone, benzo(a)piren czy dwutlenek wegla (CO,),
szczeg6lnie w przypadku stosowania paliw statych w przestarzatych instalacjach grzewczych.
Jednoczes$nie generuje ono czesto najwiekszy udzial w catkowitych kosztach eksploatacyjnych
ponoszonych przez gospodarstwa domowe, znaczaco wplywajac na poziom ubdstwa energe-
tycznego. Wybor efektywnego, niskoemisyjnego i stabilnego zrédta ciepta przektada sie nie
tylko na poprawe jakoSci powietrza, ale réwniez na wiekszg odpornos¢ lokalnych spotecznosci
na wahania cen energii oraz zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego.

Najwiekszy wptyw na efektywno$¢ produkcji ciepta (pokrycie potrzeb grzewczych)
wywiera rodzaj stosowanego zrodta oraz sprawno$¢ catej instalacji. Wedtug Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz. U. 2015, poz. 376 ze zm.) sezonowa sprawnos$¢ calkowita systemu
ogrzewania stanowi iloczyn:
sprawnosci wytwarzania ciepta z energii dostarczonej do Zroédta ciepta,
sprawnosci regulacji i wykorzystania ciepta w przestrzeni ogrzewanej,
sprawnosci przesytu ciepta ze zrédta ciepta do przestrzeni ogrzewane;j,
sprawnosci akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu ogrzewania.

W Kkolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono poréwnanie szacunkowych catkowi-
tych sprawnosci systemdéw ogrzewania wykorzystujacych poszczegélne zrédta grzewcze.

YV VY
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Tabela 23. Orientacyjne catkowite sprawnosci systemow ogrzewania wykorzystujqgcych poszczegolne zrédta ciepta

i g i . - . : CALKOWITA SPRAWNOSC
Zrédto ciepta Sprawno$¢ zrédta Sprawno$¢ regulacji i wyKkorzystania ciepta Sprawno$¢ przesytu ciepta SYSTEMU OGRZEWANIA
pompa ciepta + podtogéwka 400% (COP)* 92% (regulacja strefowa/niskotemperaturowa) | 100% (przesyt w ogrzewanej przestrzeni) 368,0%
pompa ciepla + grzejniki 350% (COP)* 88% (standardowa automatyka grzejnikowa) 90% 277,2%
grzejniki elektryczne 100% 100% (punktowa) 100% 100,0%
kociot c.o. gazowy_/olemwy 105% 88% 90% 83,2%
kondensacyjny
wezet cieplny 93% 88% 90% 73,7%
(sie¢ cieptownicza)
kociot c.0. gazov.vy/olejowy 92% 85% (czesto bez zaawansowanej automatyki) 90% 70,4%
tradycyjny
kociot c.0. na paliwo state 0 0 0 0
- 5. klasa/ekoprojekt 88% 88% (system nowoczesny, termostatyczny) 90% 69,7%
kociot c.?.4nel1d};e;2wo stale 82% 85% 90% 62.7%
kociot c.?.3nell{ lr;e’lsgwo state 74% 80% 85% 50,3%
piec kaflowy/kominek o o " % (cient lokalni 45 50
powietrzny 65% 70% (brak regulacji) 100% (ciepto oddawane lokalnie) ,5%
kociot c.0. na paliwo state 65% 75% (brak automatyki) 85% 41,4%
- pozaklasowy
koza/trzon kuchenny 65% 60% (brak regulacji, szybkie przegrzewanie) 100% (ciepto oddawane lokalnie) 39,0%
kominek z ptaszczem o 0 0 36,49
wodnym 65% 70% 80% 4%

*COP (Coefficient of Performance) - wspotczynnik efektywnosci pompy ciepta, okreslajqcy stosunek ilosci ciepta oddanego do ogrzewania budynku do ilosci energii elektrycznej zuzytej
przez urzqgdzenie. Przyktadowo, COP = 4 (400%) oznacza, Zze pompa zuzywa 1 kWh energii elektrycznej, by dostarczy¢ 4 kWh ciepta. W praktyce stosuje sie takze usredniony,
sezonowy wskaznik SCOP, ktory uwzglednia zmiennos¢é warunkow pracy w ciggu roku.

Zrédto: opracowanie i zatozenia wtasne
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Z przedstawionego w powyzszej tabeli zestawienia wynika, iZ najwyzsza sprawno$cia
cieplng (sprawnos$¢ wytwarzania, przesytu, regulacji i wykorzystania ciepta) charakteryzujg
sie grzejniki elektryczne, systemy grzewcze oparte na kotltach gazowych kondensacyjnych
(ew. kottach na paliwo ptynne - olej opatowy, gaz LPG) oraz wezty cieptownicze (wykorzysty-
wanie ciepta sieciowego/systemowego), natomiast najnizszg sprawnos¢ posiadaja miejscowe
ogrzewacze pomieszczen takie jak piece kaflowe czy kominki, a takze pozaklasowe kotly c.o.
na paliwo state.

Oddzielng kategorie stanowig pompy ciepta, ktére wymagajg odrebnego podejscia przy
ocenie ich efektywnosci energetycznej. Ich sprawno$¢ wyrazana jest tzw. wspotczynnikiem
efektywnosci (COP), ktéry opisuje stosunek iloSci dostarczonego ciepta do zuzytej energii elektry-
cznej. Przyktadowo, COP = 4 (400%) oznacza, ze pompa zuzywa 1 kWh energii elektrycznej,
by dostarczy¢ 4 kWh ciepta. W zwiagzku z czym pompy ciepta sg w stanie dostarczy¢ nawet kilka
razy wiecej energii cieplnej, niz same zuzywaja energii elektrycznej do produkcji ciepta, co czyni
je jednymi z najbardziej efektywnych i ekologicznych rozwigzan w nowoczesnym ogrzewnictwie.

W ponizszej tabeli przedstawiono ranking popularnych zZrdodet ogrzewania stosowanych

w budynkach mieszkalnych. Ocena zostata przeprowadzona w pieciu kluczowych kategoriach:
ekologia (emisje zanieczyszczen - B(a)P, pyty, CO2),
koszt ogrzewania (koszty eksploatacyjne),
tatwos¢ obstugi (automatyka, codzienne uzytkowanie, wygoda, dostepno$¢ paliwa),
awaryjno$¢ (niezawodnos¢, ryzyko usterek, potrzeby serwisowe),
zgodno$¢ z przepisami (obowigzujace i przysztosciowe regulacje - czy jest dopuszczalne,
czy wymaga wymiany, czy warto inwestowac).
Kazde zrédto oceniono w skali szkolnej od 1 do 5, gdzie ,5” oznacza wynik wzorowy,
a,1” - bardzo staby. Ostateczna ocena koncowa to srednia arytmetyczna ze wszystkich kategorii.
Ranking pozwala na szybkie poréwnanie efektywnosci, ekologicznosci i optacalnosci poszcze-
gblnych rozwigzan grzewczych, co moze by¢ pomocne zaréwno na etapie projektowania, moder-
nizacji, jak i codziennego uzytkowania budynkéw. Ranking ma charakter orientacyjny i poréw-
nawczy - opiera sie na praktycznym do$wiadczeniu i analizie typowych cech analizowanych
systemdw grzewczych.

YVVYVYY

Tabela 24. Ranking Zrédet ciepta
- aspekty ekonomiczne, Srodowiskowe, uzytkowe i zgodnos¢ z przepisami

o S| o | 8 | wE &
Zrédto ciepta éﬁ E § é %D % —é '% é g gé
g | 28| &2 g SY |28 | ¢
25} gn 3 E ~ g_ v - ;
pompa ciepta + podtogéwka 5 5 5 4 5 4,8 1
pompa ciepta + grzejniki 5 5 4 4 5 4,6 2.
wezet cieplny (sie¢ cieptownicza) 4 4 5 5 4 4,4 3.
kociot c.0. gaz ziemny (kondensacyjny) 4 3 5 4 4 4,0 4.
grzejniki elektryczne 4 1 5 5 5 4,0 4.
kociot c.0. na paliwo state - 5. klasa/ekoprojekt 3 5 4 3 4 3,8 6.
kociot c.0. gaz ciekty (kondensacyjny) 4 2 4 4 4 3,6 7.
kociot c.0. olej opatowy (kondensacyjny) 4 2 4 4 4 3,6 7.
kociot c.0. gaz ziemny (tradycyjny) 3 2 4 4 4 3,4 9.
kociot c.0. gaz ciekty (tradycyjny) 3 1 4 4 4 3,2 10.
kociot c.0. olej opatowy (tradycyjny) 3 1 4 4 3 3,0 11.
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S | 2 | wE &

o 5 | c5| 82| 2 | 28| xF| & £

Zrédto ciepta 2 2 2 s = = €8 | E8 | 8%

Z | 28| 58| ¢ | &S| 25| &°¢

3] %n = N & ~ z

kociot c.0. na paliwo state - 4. klasa 2 3 3 3 3 2,8 12

kominek z ptaszczem wodnym 2 3 3 3 2 2,6 13.
piec kaflowy/kominek powietrzny 1 3 2 3 2 2,2 14.
kociot c.0. na paliwo state - 3. klasa 2 3 2 2 1 2,0 15.
kociot c.0. na paliwo state - pozaklasowy 1 3 1 2 1 1,6 16.
koza/trzon kuchenny 1 3 1 2 1 1,6 16.

Zrédto: opracowanie wiasne

Ranking pokazuje, Ze najwyzej ocenianymi zZrédtami ciepta sg systemy oparte na pompach
ciepta - dzieki wysokiej efektywnosci, niskim kosztom ogrzewania, niskiej emisyjnosci i petnej
zgodnosci z kierunkami transformacji energetycznej. Na dalszych pozycjach uplasowaty sie m.in.
kotly gazowe kondensacyjne, ktére nadal pozostaja wygodnym i czystym rozwigzaniem, ale
w dtuzszej perspektywie sa objete rosngcymi ograniczeniami regulacyjnymi. Najnizej oceniono
kotly starszych generacji, kominki i piece opalane paliwami statymi, ktére cechuja sie niska
sprawnos$cig, wysoka emisjg zanieczyszczen oraz czesto nie spetniaja aktualnych przepisow
$rodowiskowych.

Jednym z najwazniejszych kryteriéw przy wyborze systemu grzewczego w budynkach
mieszkalnych jest koszt ogrzewania - zar6wno w ujeciu rocznym, jak i dlugoterminowym. Dlatego
obok poréwnan technicznych i srodowiskowych, przygotowano takze ranking kosztéw ogrze-
wania dla poszczegdélnych zrodet ciepta, ktory obrazuje ile realnie kosztuje dostarczenie 25 GJ
energii cieplnej (EU) (rownowarto$¢ ok. 1 tony wegla kamiennego) do budynku - niezaleznie
od rodzaju paliwa. Dzieki temu zestawieniu mozliwe jest:

» szybkie poréwnanie rzeczywistych kosztow eksploatacyjnych réznych zrédet ciepta,

» identyfikacja systeméw najtanszych i najdrozszych w uzytkowaniu,

» lepsze zrozumienie zalezno$ci miedzy sprawnoscia systemu a wydatkami na ogrzewanie.

Zatozenia metodologiczne przyjete w rankingu:

» warto$¢ odniesienia: przyjeto zapotrzebowanie na 25 GJ energii uzytkowej (EU) (réwno-
warto$¢ ok. 1 tony wegla kamiennego);

» energia konca (EK) (na wejSciu - wsad paliwa): dla kazdego systemu okreslono, ile energii
wejéciowej nalezy dostarczy¢, aby uzyskac¢ 25 GJ ciepta (EU), przy uwzglednieniu catko-
witej sprawnosci systemu (zrdédla + instalacji);

» koszty paliw i nosnikéw energii: przyjeto orientacyjne ceny rynkowe z 2024/2025 r. dla
typowych odbiorcéw indywidualnych:

energia elektryczna - 0,70 zt/kWh ($rednia dla taryfy nocnej G12) (ok. 194 zt/GJ),
gaz ziemny - 0,50 zt/kWh (ok. 139 z1/G]),

gaz ciekly LPG - 3,75 zt/litr (ok. 150 z1/G]),

olej opatowy - 6,50 z1/litr (ok. 180 zt/G]J),

wegiel kamienny - ok. 1 500 zt/tona (ok. 60 zt/GJ),

drewno opatowe/biomasa - ok. 250 zt/m3 (ok. 60 zt/G]J),

ciepto sieciowe - ok. 116 zt/G] (obliczenia na podstawie taryfy WODBAR - dla mocy
zamodwionej 5 kW);

» koszt catkowity ogrzewania: wyliczony jako iloczyn potrzebnej energii na wejsciu (wsad)
(EK) i ceny jednostkowej paliwa;

» koszt jednostkowy: tj. koszt uzyskania 1 GJ ciepta uzytkowego.

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono ranking kosztéw ogrzewania dla posz-
czegoblnych systemow grzewczych opracowany zgodnie z przyjetymi zatozeniami.

VVVVYVYYVYYVY
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Tabela 25. Ranking (poréwnanie) kosztéw ogrzewania dla poszczeqéln

ych systeméw grzewczych*

; Energia Sprawnos¢ Energia (ciepto) Cena zuzytego Koszt catkowi Koszt jednostkowy
Zrddto ciepta zuzyta/wsad (EK) catkowita uzyskane (EU) paliwa/energii oorzewania [zt}}], ogrzewania (za 1 GJ]
[G]] systemu [%] [G]] [zt/G]] g uzyskanego ciepta) [z1]

pompa ciepta + podlogéwka (bez PV) 6,8 368,0 25,0 194 1320 53

pompa ciepta + grzejniki (bez PV) 9,0 277,2 25,0 194 1754 70

kociot c.o. na paliwo state - 5. klasa/ekoprojekt 35,9 69,7 25,0 60 2152 86

kociot c.o. na paliwo state - 4. klasa 39,9 62,7 25,0 60 2 392 96
wezetl cieplny (sie¢ cieptownicza) WODBAR WODBAR 25,0 116 2900 116
kociot c.o. na paliwo state - 3. klasa 49,7 50,3 25,0 60 2982 119
piec kaflowy/kominek powietrzny 55,0 45,5 25,0 60 3297 132
kociot c.o. na paliwo state — pozaklasowy 60,4 41,4 25,0 60 3623 145
kominek z ptaszczem wodnym 68,7 36,4 25,0 60 4121 165
kociot c.0. gaz ziemny (kondensacyjny) 30,1 83,2 25,0 139 4177 167
koza/trzon kuchenny 69,4 36,0 25,0 60 4166 167
kociot c.0. gaz ciekty (kondensacyjny) 30,1 83,2 25,0 150 4508 180
grzejniki elektryczne 25,0 100,0 25,0 194 4861 194
kociot c.0. gaz ziemny (tradycyjny) 35,5 70,4 25,0 139 4936 197
kociot c.0. gaz ciekly (tradycyjny) 35,5 70,4 25,0 150 5326 213
kociot c.0. olej opatowy (kondensacyjny) 30,1 83,2 25,0 180 5409 216
kociot c.0. olej opatowy (tradycyjny) 35,5 70,4 25,0 180 6392 256

*ranking ma charakter orientacyjny i poréwnawczy - opiera sie na praktycznym doswiadczeniu i analizie typowych cech analizowanych systemoéw grzewczych
oraz orientacyjnych cenach poszczegélnych paliw i nosnikow energii
Zrédto: opracowanie wlasne
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pompa ciepta + podtogéwka (bez PV) 53
pompa ciepta + grzejniki (bez PV) | 70

kociot c.o. na paliwo state - 5. klasa/ekoprojekt | 86

kaciot c.o. na paliwo state - 4. klasa | 96

wezet cieplny (sie¢ cieptownicza) | 116

kociot c.0. na paliwo state - 3. klasa | 119

piec kaflowy/kominek powietrzny | 132

kociot c.0. na paliwo state — pozaklasowy | 145

kominek z ptaszczem wodnym | 165

koza/trzon kuchenny | 167

kociot c.0. gaz ziemny (kondensacyjny) | 167

kociot c.0. gaz ciekty (kondensacyjny) | 180

grzejniki elektryczne | 194

kociot c.0. gaz ziemny (tradycyjny) | 197

kociot c.o. gaz ciekly (tradycyjny) | 213

kociot c.o. olej opatowy (kondensacyjny) | 216

kociot c.o. olej opatowy (tradycyjny) | 256

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275

Wykres 19. Ranking (poréwnanie) kosztéw ogrzewania dla réznych systemow grzewczych [zt/G]]
Zrédto: opracowanie wiasne

Przeprowadzona analiza poréwnawcza kKosztow ogrzewania dla réznych zrédet ciepta
jasno pokazuje, jak duze znaczenie ma nie tylko rodzaj paliwa, ale przede wszystkim efektywnos¢
catego systemu grzewczego oraz aktualne ceny no$nikéw energii. Kluczowe wnioski z przepro-
wadzonej analizy przedstawiaja sie nastepujaco:

» pompy ciepta - szczegblnie wspotpracujace z ogrzewaniem podtogowym - pozostaja
najbardziej optacalnym rozwigzaniem. Nawet przy wysokich cenach energii elektrycznej
ich wysoka sprawno$¢ (COP) pozwala znaczaco ograniczy¢ koszty ogrzewania. Co wiecej,
w polgczeniu z instalacja fotowoltaiczng (PV) mozliwe jest niemal bezkosztowe pozyski-
wanie energii elektrycznej do zasilania pompy. To oznacza, ze rzeczywisty koszt uzyskania
1 GJ ciepta moze spas¢ nawet do kilkunastu ztotych, a w sprzyjajacych warunkach (opty-
malizacja instalacji + magazyn energii) - do niemal zera;

» gaz ziemny - mimo wygody uzytkowania, jest drozszy niz sie powszechnie uwaza, gdy
uwzgledni sie pelne koszty z dystrybucja, optatami statymi i VAT. Nadal jednak wypada
duzo lepiej niz LPG czy olej opatowy;

» gaz ciekly (LPG) i olej opatowy - to obecnie jedne z najdrozszych Zrédet ogrzewania,
gtéwnie z powodu wysokich cen paliwa oraz dodatkowych kosztéw eksploatacyjnych
(zbiorniki, dostawy, serwis);

» wegiel i biomasa - przy spalaniu w kottach 4-5. klasy pozostaja relatywnie tanie, ale niosg
za sobg wyzwania Srodowiskowe i regulacyjne, ktore w perspektywie kilku lat mogg
catkowicie wykluczy¢ te Zrodta z rynku (w szczegélnosci dot. Zzrédet weglowych);

» ciepto sieciowe - utrzymuje sie na umiarkowanym poziomie kosztowym, ale jego opta-
calnos¢ zalezy od lokalnego operatora i miksu paliw w Zrédle ciepta.
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Podsumowujac przy planowaniu modernizacji systemu grzewczego lub wyborze nowego
zrédta warto kierowac sie nie tylko cena paliwa, ale catkowitym kosztem uzyskania energii
uzytkowej, efektywnos$cia instalacji oraz zgodnos$cia z przepisami i polityka klimatyczna.
Szczegdlnie Kkorzystne ekonomicznie (i Srodowiskowo) s3 rozwigzania elektryczne zasilane
energia odnawialng, czyli pompy ciepta + fotowoltaika (PV) - to scenariusz najbardziej
przysztosciowy (prosrodowiskowy) i optacalny.

0d 1 lipca 2021 r. na terenie kraju rozpoczat sie proces sktadania deklaracji do Centralnej
Ewidencji Emisyjnosci Budynkéw (CEEB), ktéory ma na celu zebranie wszystkich danych
dotyczacych zrédet ciepta i spalania paliw w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych.
Kazdy budynek, ktéry posiada zrodto ciepta lub spalania paliw o mocy do 1 MW nalezy zgtosi¢
wypetniajac odpowiednia deklaracje.

Wedtug stanu na kwiecien 2025 r. w strukturze indywidualnych urzadzen grzewczych
zgtoszonych do bazy CEEB z terenu gminy Barcin najwiekszy udziat tj. 34,1% posiadajg kotty c.o.
na paliwo state. Natomiast tgczny udziat zrédet grzewczych na paliwo state wynosi 52,2% (razem
kotly oraz ogrzewacze miejscowe, np. kominki, piece kaflowe, trzony kuchenne). Wéréd zgtoszo-
nych kottéw na paliwo state najwiekszy udziat posiadaja urzadzenia pozaklasowe (tj. ponizej
3 Kklasy) - 32,6%.

W Kkolejnych tabelach oraz na wykresach przedstawiono szczegétowe dane dotyczace
stosowanych urzadzen grzewczych na terenie gminy Barcin.

Tabela 26. Struktura indywidualnych zZrédet ciepta stosowanych na terenie gminy Barcin

Zrédto ciepta Liczba [szt.] Udziat
kociot na paliwo state 1432 34,1%
ogrzewanie elektryczne* 1048 24,9%
ogrzewacz na paliwo state** 761 18,1%
kociot na gaz ziemny 620 14,8%
pompa ciepta 272 6,5%
kolektory stoneczne 46 1,1%
kociot olejowy 23 0,5%
SUMA 4202 100,0%

*gtéwnie podgrzewacze wody (bojlery lub przeplywowe - podgrzew c.w.u.)
_ "np. kominek, piec kaflowy, koza, trzon kuchenny, piecokuchnia, kuchnia weglowa
Zrodto: Baza Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkow (CEEB), stan na kwiecien 2025'r.

Tabela 27. Klasy kottow c.0. na paliwo stale stosowanych na terenie gminy Barcin

Klasa kotta na paliwo state los¢ [szt.] Udziat
<klasy 3 467 32,6%
klasa 3 229 16,0%
klasa 4 327 22,8%
klasa 5 374 26,1%
ekoprojekt 35 2,4%
SUMA 1432 100,0%

Zrédto: Baza Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkéw (CEEB), stan na kwiecieri 2025 r.
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Wykres 20. Struktura indywidualnych Zrédet ciepta stosowanych na terenie gminy Barcin
Zrodto: na podstawie deklaracji ztozonych do bazy CEEB, stan na kwiecien 2025 r.

<klasy 3 32,6%
klasa 3 16,0%
klasa 4 | 22,8%
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Wykres 21. Struktura rodzajowa kottéw na paliwo state stosowanych na terenie gminy Barcin
Zrodto: na podstawie deklaracji ztozonych do bazy CEEB, stan na kwieciern 2025 r.

Przy szacowaniu wielko$ci zuzycia ciepta w sektorze mieszkalnictwa na terenie gminy
Barcin wykorzystano dane dotyczace wyliczonej wielkosci i struktury zapotrzebowania na ciepto
(zgodnie z tabelg nr 20), struktury stosowanych urzadzen grzewczych (zgodnie z tabelg nr 26
i 27) oraz usrednionej sprawnosci poszczegdlnych zrodet ciepta (zgodnie z tabelg nr 23). Zuzycie
gazu ziemnego przez gospodarstwa domowe na terenie gminy przyjeto wedtug danych publiko-
wanych przez GUS, natomiast ciepta sieciowego wedtug danych przekazanych przez WODBAR.
Udziat wegla kamiennego w stosunku do drewna/biomasy przyjeto na poziomie 0,75/0,25
(dotyczy urzadzen grzewczych na paliwo state - szacunek na podstawie deklaracji ztozonych
do bazy CEEB).

W oparciu o przyjete zatozenia oszacowano aktualne zuzycie ciepta w sektorze mieszkal-
nictwa na terenie gminy Barcin, ktére wynosi ok. 94 687 MWh rocznie (co odpowiada réwno-
wartosci ok. 14 tys. ton wegla kamiennego). Najwiekszy udziat w pokrywaniu potrzeb cieplnych
posiada wegiel kamienny (48,2%), a nastepnie cieplo sieciowe dostarczane przez WODBAR
(18,9%) oraz biomasa (12,1%). Srednia wazona sprawno$¢ zrédet ciepta w sektorze mieszka-
niowym wynosi ok. 67%, co wskazuje na znaczne straty energii powstajagce w procesie jej
przetwarzania. Wynik ten odzwierciedla dominujgcy udziat niskosprawnych urzadzen opalanych
paliwami statymi i potwierdza potrzebe modernizacji systeméw grzewczych - zaréwno poprzez
wymiane zrddet ciepta, jak i poprawe efektywnosci energetycznej budynkow.
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W ponizszej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczeg6towe dane dotyczgce aktualnej
szacunkowej wielkosci zuzycia ciepta w sektorze mieszkalnictwa na terenie gminy Barcin.

Tabela 28. Szacunkowe zuzycie ciepta w sektorze mieszkalnictwa na terenie gminy Barcin

Zuzycie [MWh/roK]
No$nik energii Obszar Obszar Gmina Udziat
miejski wiejski tacznie
wegiel kamienny 15284 30 355 45639 48,2%
ciepto sieciowe 12 353 5498 17 851 18,9%
biomasa 3821 7 589 11410 12,1%
gaz ziemny 7 050 1279 8329 8,8%
energia elektryczna 2425 4817 7 242 7,6%
OZE z otoczenia 850 1688 2538 2,7%
gaz ciekly 416 866 1282 1,4%
olej opatowy 133 263 396 0,4%
SUMA 42 332 52 355 94 687 —

Zrédto: opracowanie wiasne

2,7% 1,4% 0,4%

7.6% O wegiel kamienny
O ciepto sieciowe
biomasa

Ogaz ziemny

12,1% O energia elektryczna
OZE z otoczenia
Ogaz ciekty

O olej opatowy

Wykres 22. Udziat poszczegdlnych nosnikow energii w zuzyciu ciepta (pokryciu potrzeb
grzewczych) w sektorze mieszkalnictwa na terenie gminy Barcin
Zrédto: opracowanie wiasne

Realizacja programu ,Czyste Powietrze” na terenie gminy Barcin

Podstawowym dzialaniem naprawczym jakie nalezy realizowa¢ w celu poprawy jakosci
powietrza jest ograniczenie zjawiska ,niskiej emisji” komunalnej pochodzacej z indywidualnego
ogrzewania budynkéw mieszkalnych.

Wedtug stanu na 31.12.2024 r. Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Toruniu zawart z beneficjentami (os. fizyczne) z obszaru gminy Barcin 296 uméw
na realizacje przedsiewzie¢ z zakresu wymiany przestarzatych urzadzen grzewczych oraz
modernizacji energetycznej budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych w ramach programu
,Czyste Powietrze”. Laczna kwota przyznanego dofinansowania wynosi 8,847 miln zl

W ponizszej tabeli przedstawiono szczegétowe dane dotyczgce realizacji programu
priorytetowego ,Czyste Powietrze” na terenie gminy Barcin.

44|Strona

Id: F12A44CE-F488-4024-A0C2-4E286D06CFCB. Strona 44



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPL0, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE DLA GMINY BARCIN

Tabela 29. Efekty realizacji programu ,,Czyste Powietrze” na terenie gminy Barcin (na podstawie
umow podpisanych wg stanu na dzien 31.12.2024 r.) (umowy trwajqce + zrealizowane)

Parametr Jedn. Wartos¢

Liczba zawartych uméw SZt. 296

Kwota przyznanego dofinansowania mln zt 8,847

Catkowity kosz realizacji zadan w ramach programu mln zt 13,111

Powierzchnia budynkéw objetych programem m? 44 660
Liczba zainstalowanych niskoemisyjnych zrodet grzewczych szt. 268
Liczba budynkéw poddanych termomodernizacji szt. 133
Liczba zamontowanych mikroinstalacji fotowoltaicznych (PV) szt. 64

Zrédto: WFOSiGW w Toruniu

Dotacje gminne na wymiane Zrédet ciepta

Réwniez gmina Barcin systematycznie od wielu lat udziela dotacji celowych na finanso-
wanie kosztéw inwestycji zmierzajacych do ograniczenia emisji zanieczyszczen do powietrza
atmosferycznego zwigzanych z ogrzewaniem budynkéw mieszkalnych potozonych na terenie
gminy (wymiany przestarzatych urzadzen grzewczych). Szczegétowe dane w niniejszym zakresie
przedstawiono w Kolejnej tabeli.

Tabela 30. Liczba i kwota udzielonych dotacji z budzetu gminy Barcin w latach 2020-2024
na zadania z zakresu wymiany przestarzatych urzqdzen grzewczych w budynkach mieszkalnych

Parametr 2020r. 2021r. 2022r. 2023r. 2024r. RAZEM
Kwota udzielonych | 414 97500 | 15793952 | 19180000 | 16090063 | 9300000 | 71371515
dotacji [z1]
gt | | e |2 [ [
- pompy ciepta 1 14 40 25 5 85
- kociot gazowy 14 16 11 12 11 64
- kociot na pellet 5 klasy 5 10 6 9 14 14
- kociot na wegiel 5 klasy 17 10 6 5 1 39
- urzqdzenia elektryczne 0 3 1 1 0 5

Zrédto: opracowanie na podstawie danych Urzedu Miejskiego w Barcinie

Zuzycie energii pierwotnej w budynkach mieszkalnych
Catkowitg efektywno$¢ energetyczng budynku okresla zapotrzebowanie na nieodna-

wialng energie pierwotng (EP). Uwzglednia ono, obok energii uzytkowej (EU) i konncowej (EK),
dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku
kazdego wykorzystanego no$nika energii (np. oleju opatowego, gazu, energii elektrycznej, energii
odnawialnej, itp.). Uzyskane mate warto$ci wskazuja na nieznaczne zapotrzebowanie i tym
samym wysoka efektywno$¢ i uzytkowanie energii nieodnawialnej pierwotnej chronigce zasoby
i Srodowisko. Duza warto$¢ EP oznacza, Ze albo budynek jest energochtonny (nieocieplony),
albo instalacja charakteryzuje sie niezadowalajgcg sprawnoscig, albo wykorzystywane jest zrédto
nieodnawialne energii np. energia elektryczna przygotowywana z paliw kopalnych. Z reguty
wystepuje kilka z wymienionych przyczyn naraz.
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Zapotrzebowanie na energie pierwotna stanowi iloczyn zapotrzebowania na energie
konicowq oraz wspétczynnika naktadu energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie no$nika
energii (w;). W tabeli ukazano wartosci wspoétczynnika w; dla poszczeg6lnych nosnikéw energii.

Tabela 31. Wartosci wspotczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej (Wi)
na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii dla systeméw technicznych

Sposdb zasilania budynku w energie Rodzaj nosnika energii Wi
Olej opatowy 1,10
Gaz ziemny 1,10
Gaz ptynny 1,10
Wegiel kamienny 1,10
Wegiel brunatny 1,10

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku
Energia stoneczna 0,00
Energia wiatrowa 0,00
Energia geotermalna 0,00
Biomasa 0,20
Biogaz 0,50
Wegiel kamienny lub gaz 0,80
Ciepto sieciowe z kogeneracji
Biomasa, biogaz 0,15
Wegiel kamienny 1,30
Ciepto sieciowe z cieptowni

Gaz lub olej opatowy 1,20
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa Energia elektryczna 2,50

Zrédto: Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca
2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2013, poz. 926) wprowadzito dla nowobudo-
wanych budynkéw maksymalne dopuszczalne warto$ci wspoétczynnika EP (zapotrzebowania
na energie pierwotng), ktéore przedstawiono w Kkolejnej tabeli.

Tabela 32. Maksymalne dopuszczalne wartosci zapotrzebowania na energie pierwotnqg
na cele c.0., c.w.u. oraz wentylacji dla budynkow powstatych w okreslonych latach

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP [kWh/m?2 rok]
Rodzaj budynku (na potrzeby ogrzewania, wentylacji 01.‘az przygotowywania c..w.u.)
0d 1 stycznia 0d 1 stycznia 0d 1 stycznia
2014r. 2017 r. 2021 r.
Buc.iynek mie§zkalny 120 95 70
jednorodzinny
Budy.nek m1e§zkalny 105 85 65
wielorodzinny
Budynek zamieszkania 95 85 75
zbiorowego
Budynek u-Zytgcznosci publicznej 390 290 190
- opieki zdrowotnej
Budynek uzytecznosci publicznej 65 60 45
- pozostate
Budynek go.spodarczyf 110 90 70
magazynowy i produkcyjny

Zrédto: Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce
rozporzqdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
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Wprowadzenie przez rozporzadzenie w spawie warunkéw technicznych maksymalnych
dopuszczalnych wskaznikéw zapotrzebowania na energie pierwotna (EP) powoduje, iz nawet
budynek dobrze zaizolowany (wykonany w standardzie energooszczednym) moze nie speinia¢
wymogoéw rozporzadzenia w zakresie max. zapotrzebowania na energie pierwotna przy
zastosowaniu instalacji grzewczej na wegiel kamienny - nawet kotta 5 klasy (wi=1,1) czy na
paliwa cieklte (wi = 1,1). Ze wzgledu na niski wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii
pierwotnej, najbardziej premiowanym rozwiazaniem s3 zZrédta ciepta opalane biomasa (w1 = 0,2).
Stosowanie kotléw weglowych lub kotléw na paliwa ciekte w nowym budownictwie, w celu
osiggniecia max. dopuszczalnego EP, wymaga¢ bedzie stosowania systeméw wentylacji
mechanicznej z rekuperacjg oraz/lub stosowania OZE (kolektoréw stonecznych). Coraz powsze-
chniejszym rozwigzaniem w celu osiggniecia wymaganego EP bedzie réwniez stosowanie pomp
ciepta (w sprzezeniu np. z instalacjg PV).

Nalezy mie¢ na uwadze, ze wskaznik EP (energia pierwotna) stuzy przede wszystkim
realizacji celow polityki klimatycznej - premiuje odnawialne zrédta energii i niskoemisyjne
rozwigzania. Nie zawsze jednak odzwierciedla rzeczywisty standard energetyczny budynku,
poniewaz ten sam budynek moze mie¢ bardzo rézne wartosci EP w zaleznosci od rodzaju
zastosowanego zrodta energii, mimo identycznego zuzycia energii koncowej (EK).

Aktualna szacunkowa wielko$¢ zuzycia energii pierwotnej (EP) na terenie gminy Barcin
w zwigzku ze zuzyciem ciepta w sektorze mieszkalnictwa wynosi 104 804 MWh, w tym na terenie
miasta 48 057 MWh oraz na terenie wiejskim 56 747 MWh.

4.3. Zuzycie ciepla i energii pierwotnej przez sektor dziatalnosci
gospodarczej (sektor niemieszkalny)

Aktualne zuzycie ciepta przez podmioty gospodarcze dziatajgce na terenie gminy Barcin
oszacowano na podstawie nastepujacych danych:

» zuzycie indywidualnych no$nikéw energii przez podmioty prowadzace dziatalno$c
na terenie gminy przyjeto na podstawie danych pozyskanych z Urzedu Marszatkowskiego
Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego (Wojewddzki Bank Zanieczyszczen Srodowiska -
wielko$¢ zuzycia paliw przez podmioty Korzystajace ze sSrodowiska za 2023 r.),

» zuzycie gazu ziemnego przez sektor niemieszkalny przyjeto na podstawie danych przeka-
zanych przez Polska Spotke Gazownictwa Sp. z o.0.,

» zuzycie ciepta sieciowego przez sektor niemieszkalny przyjeto na podstawie danych
przekazanych przez WODBAR Sp. z 0.0,

» warto$¢ opatowa dla indywidulanych no$nikéw energii przyjeto zgodnie z opracowaniem
KOBiZE ,,Wartos$ci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO; (WE) w 2020 r. do raportowania
w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za 2023 r.” (Warszawa, grudzien
2022 r.). Zgodnie z powyzszym opracowaniem przyjeto nastepujace wartosci opatowe:
wegiel kamienny - 24,00 GJ/Mg, olej opatowy - 43,00 GJ/Mg, gaz ciekty - 47,30 G]/Mg,
drewno opatowe - 15,60 GJ/Mg, brykiet/pellet - 18,50 G]/Mg.

» dla najwiekszego zaktadu przemystowego prowadzacego dziatalnos¢ na terenie gminy
tj. Cementowni Holcim Kujawy w Bielawach zuzycie ciepta obliczono indywidualnie
- na podstawie danych GUS za 2023 r. przyjeto, ze 148 tys. ton odpadéw poddanych
odzyskowi innemu niz kompostowanie na obszarze wiejskim gminy stanowi paliwo
alternatywne RDF zuzywane przez cementownie. Przy zatozeniu Sredniej wartosci
opatowej paliwa RDF na poziomie 16 GJ/Mg, odpowiada to ok. 658 000 MWh energii
koncowej rocznie.

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami aktualne zuzycie ciepta przez sektor dziatalno$ci
gospodarczej (niemieszkalny) na terenie gminy Barcin wynosi okoto 894 793 MWh (co stanowi
réwnowarto$¢ ok. 134 tys. ton wegla kamiennego). Najwiekszy udziat w pokryciu potrzeb
grzewczych w analizowanym sektorze posiada paliwo RDF (paliwo wytwarzane z odpadéw
stosowane w Cementowni Holcim Kujawy w Bielawach), ktérego udziat wynosi ok. 73,5%. Udziat
gazu ziemnego jako kolejnego najistotniejszego no$nika w sektorze wynosi ok. 25,4%. Aktualna
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wielko$¢ zuzycia energii pierwotnej na terenie gminy Barcin w zwiazku ze zuzyciem ciepta
w sektorze niemieszkalnym wynosi ok. 721 865 MWh.

Ze wzgledu na specyfike lokalnej gospodarki, struktura zuzycia energii w gminie Barcin
jest silnie zdominowana przez sektor przemystowy, w szczegdlnosci przez przemyst cementowo-
wapienniczy. Zapotrzebowanie na ciepto na cele technologiczne w Cementowni Holcim Kujawy
w Bielawach stanowi ok. 73,5% catkowitego zuzycia energii cieplnej w sektorze gospodarczym
gminy. Dominacja sektora cementowo-wapienniczego wptywa znaczaco na strukture no$nikéw
energii oraz poziom emisji gazéw cieplarnianych w skali catej gminy. Oznacza to, Ze bilans energe-
tyczny gminy w duzym stopniu zalezy od funkcjonowania i strategii energetycznej zaledwie kilku

duzych podmiotdow.

W ponizszej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczegétowe dane dotyczace
aktualnego szacunkowego zuzycia ciepta przez podmioty gospodarcze (sektor niemieszkalny)

na terenie gminy Barcin.

Tabela 33. Szacunkowe roczne zuzycie energii cieplnej przez podmioty gospodarcze
prowadzqce dziatalnos¢ na terenie gminy Barcin (sektor niemieszkalny)

Nosnik ciepta Zuzycie [MWh/rok] Udziat
paliwo RDF 658 000 73,5%
gaz ziemny 227 479 25,4%

ciepto sieciowe WODBAR 4 605 0,5%
wegiel kamienny 3327 0,4%
gaz ciekly 1133 0,1%
olej opatowy 132 <0,1%
drewno 117 <0,1%
SUMA 894 793 100,0%
Zrédto: opracowanie wiasne
0,49 0% <0,1%
0,5% <0,1%
O paliwo RDF
Ogaz ziemny
ciepto sieciowe
O wegiel kamienny
Ogaz ciekty
73,5% olej opatowy

Odrewno

Wykres 23. Udzial poszczegélnych nosnikéw energii w zuzyciu ciepta przez podmioty
gospodarcze prowadzqce dziatalnosé na terenie gminy Barcin (sektor niemieszkalny)
Zrédto: opracowanie wiasne
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Kujawy Go4ECOPlanet - juz w 2027 r. Cementownia Kujawy stanie sie pierwsza w Polsce zeroemisyjna
cementownia. Kujawy Go4ECOPlanet - to unikalny na skale globalng projekt w ramach ktdrego
w Cementowni Kujawy powstaje instalacja do wychwytywania CO2. Dzieki niej mozliwa bedzie catkowita
redukcja $ladu weglowego z wypalania klinkieru - podstawowego sktadnika do produkcji cementu.
Instalacja, ktora rozpocznie dziatanie w 2027 r. bedzie wychwytywac¢ 100 proc. emisji dwutlenku wegla
z produkcji klinkieru. W ciggu 10 lat zostanie wytapane ponad 10 mln ton CO2. Stanowi to 10 proc. rocznej
emisji w calym sektorze cementowym w Polsce. Kujawy Go4ECOPlanet to pierwsza na skale Swiatowg
tak duza inwestycja w wychwytywanie dwutlenku wegla. Dzieki temu Cementownia Kujawy bedzie
mogta produkowac cement o jeszcze nizszym Sladzie weglowym niz ma to miejsce obecnie, a niektdre
cementy bede mogty staC sie zeroemisyjne. Tym samym stanie sie ona jedng z pierwszych zero-
emisyjnych cementowni netto w Europie. W okresie realizacji projektu w Cementowni Kujawy powstanie
infrastruktura do wychwytywania i skraplania dwutlenku wegla z gazéw wylotowych pieca do wypatu
klinkieru oraz infrastruktura towarzyszaca. Rozwigzanie wykorzystane w Cementowni Kujawy jest
pierwsza w Europie technologia CCS (ang. carbon capture and storage) pod wzgledem catkowitego
wychwytywania emisji CO2. Technologie wychwytywania CO2z sg obecnie najbardziej efektywng metoda
ograniczenia emisji w branzy cementowe;j. Dalszym etapem jest stworzenie peinego tancucha wychwyty-
wania i magazynowania dwutlenku wegla.
W kontekscie transformacji energetycznej i dekarbonizacji projekt Kujawy Go4ECOPlanet realizowany
przez Cementownie Kujawy (Holcim Polska) stanowi rowniez istotng szanse dla gminy Barcin. W skali
lokalnej przedsiewziecie to generuje szereg potencjalnych korzysci, w tym w szczegélnosci:
» wzmochienie pozycji gminy Barcin jako osrodka nowoczesnego i niskoemisyjnego przemystu,
» mozliwos$¢ wigczenia sie w krajowe i regionalne inicjatywy zwigzane z rozwojem infrastruktury
CCS oraz gospodarki o obiegu zamknietym,
» wzrost potencjatu pozyskania srodkéw zewnetrznych na realizacje lokalnych inwestycji energe-
tycznych i Srodowiskowych,
» mozliwo$¢ wykorzystania pozytywnego efektu wizerunkowego gminy jako partnera transformacji
energetyczno-klimatycznej.

Zuzycie ciepta przez gminne budynki uzytecznosci publicznej w 2024 r. wyniosto okoto
4 636 MWh (co stanowi rownowarto$¢ ok. 650-700 t wegla kamiennego). Zdecydowanie najwie-
kszy udziat w pokryciu potrzeb grzewczych tych budynkéw posiada ciepto sieciowe WODBAR
(ok. 74,6%). Udziat gazu ziemnego jako nosnika energii z drugim najwyzszym udziatem wynosi
12,9%. Obiektem gminnym o zdecydowanie najwiekszym zapotrzebowaniu na ciepto jest Basen
w Barcinie — udziat na poziome 20,1% catego sektora.

Podsumowujac najwiekszymi odbiorcami energii cieplnej sg obiekty o duzej powierzchni
i intensywnos$ci uzytkowania, takie jak basen oraz szkolty podstawowe - cztery obiekty o naj-
wyzszym zuzyciu energii cieplnej odpowiadaja za ponad potowe catkowitego zuzycia ciepta
w budynkach gminnych. Struktura zuzycia odzwierciedla scentralizowany i stabilny model
zaopatrzenia w ciepto, jednak wskazuje réwniez na potencjalne obszary do poprawy efekty-
wnosci energetycznej, zwlaszcza w obiektach o wysokim zuzyciu jednostkowym.

Rodzaj i zuzycie no$nikow energii cieplnej w poszczeg6lnych gminnych budynkach
uzytecznosci publicznej przedstawiono w kolejnej tabeli i na wykresie.

Tabela 34. Zuzycie energii cieplnej w poszczegélnych gminnych
budynkach uzytecznosci publicznej w 2024 r.

Budynek (nazwa) Lokalizacja oiiliic‘)/vvge El:jy:;e paliwa 2[131?;}:] Udziat

Basen w Barcinie UI'lva\T(ggicghoo‘éV:Sffo' siCeiSiI()){v?/e 3355(G] 932 20,1%

e, | e | e | aose | o |

ot | ucisen® | gemy | wezmw | s | o

Hcoun Ogholesca | bkt | e, | sma | s | e
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i Zuzycie paliwa 2024 r.
Budynek (nazwa) Lokalizacja el yeep Udziat
opatowe [jedn.] [MWh]
Szkota Podstawowa ul. 11 Listopada 5, ciepto o
w Piechcinie 88-192 Piechcin sieciowe 1027¢) 285 6,1%
S . ul. Artylerzystow 9, ciepto N
Urzad Miejski w Barcinie 88-190 Barcin sieciowe 831(G] 231 5,0%
Swietlica wiej ska Zlotowo wqglel 8t 200 43%
w Ztotowie kamienny
. o ul. 11 Listopada 7, ciepto o
Przedszkole w Piechcinie 88-192 Piechcin sieciowe 487 GJ 135 2,9%
Przedszkole Nr 3 ul. Artylerzystow 3, ciepto o
w Barcinie 88-190 Barcin sieciowe 506 GJ 141 3,0%
. ul. Mogilenska 5, ciepto o
SPZOZ w Barcinie 88-190 Barcin sieciowe 500 GJ 139 3,0%
Ztobek ,Pszczétka” ul. Wojciechowskiego ciepto o
w Barcinie 104, 88-190 Barcin sieciowe 381G 106 2,3%
. ul. Mogilenska 3, ciepto o
MGOPS w Barcinie 88-190 Barcin sieciowe 362GJ 101 2,2%
Przedszkole Nr 2 ul. Artylerzystow 3, ciepto 0
w Barcinie 88-190 Barcin sieciowe 329G o 2,0%
. L ul. Wojciechowskiego, ciepto 0
Stadion w Barcinie 10, 88-190 Barcin sieciowe 261GJ 73 1,6%
Srodowiskowy Dom ul. Koscielna 15, ) s 0
Samopomocy w Barcinie 88-190 Barcin gaz zlemny 6561m 73 1,6%
Przedszkole Nr 1 ul. 4 Stycznia 9, . 3 o
w Barcinie 88-190 Barcin gazziemny | 6219m 69 15%
. . - ul. Radtowska, ciepto o
Stadion w Piechcinie 88-192 Piechcin sieciowe 221GJ 61 1,3%
Miejski Dom Kultury ul. Artylerzystow 8, ciepto N
w Barcinie 88-190 Barcin sieciowe 2186 61 1.3%
Biblioteka Publiczna ul. Woj. Polskiego 4a, ciepto 0
w Barcinie 88-190 Barcin sieciowe 204GJ 57 1.2%
Biblioteka Publiczna ul. 11 Listopada 1c, ciepto 0
- Filia w Piechcinie 88-192 Piechcin sieciowe 936 26 0,6%
Swietlica wiejska Piechcin clepto 82GJ 23 0,5%
w Piechcinie sieciowe
Swietlica W1€) ska Mamlicz gaz ciekly 3,1 m3 22 0,5%
w Mamliczu
Swietlica wiejska Kania energla 14211 kWh 14 0,3%
w Kanii elektryczna
Swietlica wiejska Pturek energia 7581 kWh 8 0,2%
w Pturku elektryczna
Biblioteka Publiczna Filia ul. Koscielna 15 :
’ 3 0,
Nr 1 w Barcinie 88-190 Barcin gazziemny 623 m 7 0.2%
Swietlica wiejska Mtodocin energla 6625 kWh 7 0,2%
w Mtodocinie elektryczna
Swietlica wiejska Sadtogoszcz energia 7340 kWh 7 0,2%
w Sadlogoszczy elektryczna
Sw1et11<;a w1e]'ska Julianowo energla 6 625 kWh 6 0,1%
w Julianowie elektryczna
Swietlica 'w1e]ska Wolice energia 5 744 KWh 6 0,1%
w Wolicach elektryczna
Swietlica wiejska J6zefinka energla 5271 kWh 5 0,1%
w Jézefince elektryczna
Swietlica wiej S.ka Krotoszyn energla 4880 kWh 5 0,1%
w Krotoszynie elektryczna
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i Zuzycie paliwa 2024 .
Budynek (nazwa) Lokalizacja T yeep Udziat
opatowe [jedn.] [MWh]
Swietlica wiejska Dabréwka-Barcifiska energla 2556 kWh 3 0,1%
w Dabréwce-Barcinskiej elektryczna
Swietlica Wiej ska Zalesie energla 1512 kWh 2 <0,1%
w Zalesiu elektryczna
Swietlica wiejska Knieja energla 1177 kWh 1 <0,1%
w Kniei elektryczna
SUMA 4636 100,0%

Zrédto: Urzqd Miejski w Barcinie

1,4%

Wykres 24. Struktura zuzycia nosnikéw ciepta w gminnych
budynkach uzytecznosci publicznej w 2024 r.

74,6%

O ciepto sieciowe
Ogaz ziemny

gaz ciekly

Owegiel kamienny

Clenergia elektryczna

Zrédto: Urzqd Miejski w Barcinie

4.4. Emisja zanieczyszczen do powietrza w wyniku produkcji ciepta

4.4.1. Szacunkowa wielko$¢ emisji zanieczyszczen z obszaru gminy

Przy wyliczaniu emisji zanieczyszczen do powietrza wykorzystano wskazniki emis;ji
opracowane przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie
w celu wyznaczenia efektu ekologicznego w ramach programu: ,,Poprawa jako$ci powietrza czes¢
2) KAWKA - Likwidacja niskiej emisji wspierajgca wzrost efektywnosci energetycznej i rozwoj
rozproszonych odnawialnych zrédel energii” oraz wymagania emisyjne dla kotléw na paliwa

state wg EN 303-5:2012.

W kolejnej tabeli przedstawiono wskazniki emisji zanieczyszczen dla poszczeg6lnych
paliw opatowych oraz zrédet ciepta. Dane te zobrazowano rowniez na wykresach.
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Tabela 35. Wskazniki emisji zanieczyszczen dla poszczegélnych rodzajow paliw oraz Zrédet ciepta

Wskazniki emisji
Paliwo state - weglowe (z wylaczeniem biomasy) Biomasa
Zanieczysz- Kotly Kotly Kotly FrEEsy . Kotly Kotlty Kotly
czenie , Gaz LPG Olej
miano Kotly automat. automat. | automat. . .| automat. automat. automat.
. . . . ziemny (propan- | opatowy |Kotly starej . : .
starej nowej nowej nowej .. nowej nowej nowej
. .. .. .. butan) generacji .. . .
generacji | generacji | generacji | generacji generacji | generacji | generacji
- 3 klasa - 4 klasa - 5 klasa - 3 klasa - 4 klasa - 5klasa
Pyt PM10 g/GJ 225 78 37,44 24,96 0,5 1,55 3 480 34 13,6 9,18
Pyt PM 2,5 g/GJ 201 70 33,6 22,4 0,5 1,55 3 470 33 13,2 8,91
CO2 kg/GJ 93,74 93,74 93,74 93,74 55,82 63,1 76,59 0* 0* 0* 0*
Benzo(a)piren | mg/GJ 270 0,079 0,0237 0,0158 0 0 10 121 10 3 2
SOz g/G]J 900 450 450 450 0,5 0,29 140 11 11 11 11
NOx g/G]J 158 165 165 165 50 39 70 80 91 91 91

*Emisja CO2 ze spalania biomasy nie wlicza sie do sumy emisji ze spalania paliw, zgodnie z zasadami Wspélnotowego handlu uprawnieniami do emisji oraz IPCC. Podejscie to jest rownowazne
i w stosowaniu zerowego wskaznika emisji dla biomasy.
Zrddto: opracowanie wtasne na podstawie regulaminu konkursu KAWKA oraz normy PN-EN 303-5:2012
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Kotly na biomase starej generacji (pozaklasowe) | 480,00

Kotly weglowe starej generacji (pozaklasowe) | 225,00

Kotly weglowe automatyczne - 3 klasa | 78,00
Kotty weglowe automatyczne - 4 klasa El 37,44

Kotty na biomase automat. - 3 klasa El 34,0

1=

Kotly weglowe automatyczne - 5 klasa D 24,96
Kotly na biomase automat. - 4 klasa D 13,60
Kotty na biomase automat. - 5 klasa D 9,18

Kotly na olej opatowy | 3,00
Kotty na gaz LPG | 1,55

Kotty na gaz ziemny | 0,50

0 100 200 300 400 500 600

Wykres 25. WskazZniki emisji pytu PM 10 dla poszczegdlnych Zrédet ciepta (g/G]J)
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie regulaminu konkursu KAWKA oraz normy PN-EN 303-5:2012

I I I I I
Kotty weglowe starej generacji (pozaklasowe) | 270,000

W

Kotty na biomase starej generacji (pozaklasowe) | 121}000

Kotly na biomase automat. - 3 klasa D 10,00

Kotty na olej opatowy D 10,00
Kotty na biomase automat. - 4 klasa ﬂ 3,000
Kotty na biomase automat. - 5 klasa ﬂ 2,000
Kotty weglowe automatyczne - 3 klasa | 0,079
Kotty weglowe automatyczne - 4 klasa | 0,024
Kotty weglowe automatyczne - 5 klasa | 0,016
Kotty na gaz LPG | 0,000

Kotly na gaz zimeny | 0,000

0 50 100 150 200 250 300

Wykres 26. Wskazniki emisji B(a)P dla poszczegdlnych Zrédet ciepta (g/GJ)
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie regulaminu konkursu KAWKA oraz normy PN-EN 303-5:2012
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Analizujac dane zawarte w poprzedniej tabeli oraz na wykresach wynika, iz zdecydowanie
najwiekszg emisje zanieczyszczen powoduja pozaklasowe kotly weglowe oraz pozaklasowe kotty
na biomase (drewno). Najmniejsze wskazniki emisji powoduja natomiast kotly na gaz ziemny,
kotty na gaz LPG, kotly na olej opatowy. Natomiast w przypadku B(a)P stosowanie kottéw na gaz
ziemny oraz kottéw na gaz LPG nie powoduje emisji tego zanieczyszczenia.

Na podstawie wskaznikdéw emisji poszczegélnych zanieczyszczen do powietrza (zgodnie
z tabelg nr 35), wielko$ci produkcji ciepta z poszczegdlnych paliw oraz struktury stosowanych
zrodet ciepta, oszacowano tgczna rzeczywista emisje zanieczyszczen do powietrza z obszaru
gminy Barcin w wyniku produkcji ciepta, ktéra wynosi ok. 129,7 tys. Mg/rok.

Dominujgcym Zrédiem emisji pozostaje sektor niemieszkalny, ktory odpowiada za 82%
catkowitych emisji. Zdecydowang wiekszo$¢ emis;ji - ok. 99,6% - stanowi dwutlenek wegla (CO-),
co jednoznacznie wskazuje, ze gtéwnym zZrédtem obcigzen srodowiskowych jest spalanie paliw
kopalnych na potrzeby energetyczne, w tym technologiczne.

Mimo ze sektor mieszkaniowy generuje jedynie ok. 18% catkowitej emisji, jego wskaznik
emisyjnosci (0,251 Mg/MWh) jest ponad dwukrotnie wyzszy niz w sektorze niemieszkalnym
(0,118 Mg/MWHh), co $wiadczy o znacznie nizszej efektywnosci systemow grzewczych i wiekszym
udziale paliw stalych, w tym wegla. Emisja benzo(a)pirenu, wskaznika charakterystycznego
dla niskiej emisji, pochodzi niemal wylacznie z sektora mieszkaniowego. Dane te potwierdzaja
konieczno$¢ kontynuacji dziatait modernizacyjnych w obszarze budownictwa mieszkaniowego -
zwlaszcza w zakresie wymiany zrédet ciepta.

W kolejnych tabelach oraz na wykresie przedstawiono szczegétowe dane dotyczace
aktualnej rzeczywistej emisji zanieczyszczen do powietrza w wyniku produkcji ciepta na terenie
gminy Barcin.

Tabela 36. Emisja gazow i pytow do powietrza w wyniku produkcji ciepta
na terenie gminy Barcin - GOSPODARSTWA DOMOWE

No$nik energii
Zanieczyszczenie wq.glel biomasa Baz gaz LPG olej SUMA
kamienny ziemny opatowy
Emisja zanieczyszczen [Mg/rok]

pyt PM10 28,485 13,258 0,015 0,007 0,004 41,769

pyt PM2,5 25,463 12,979 0,015 0,007 0,004 38,469
CO2 21 425,749 0,000 1673,729 291,128 109,104 23499,710

B(a)P 0,029 0,003 0,000 0,000 0,000 0,033

SO2 151,633 0,452 0,015 0,001 0,199 152,301

NOx 36,955 3,440 1,499 0,180 0,100 42,173
SUMA 21 668,313 30,132 1675,273 291,324 109,412 23 774,454

Zrédto: opracowanie wiasne
Tabela 37. Emisja gazow i pytow do powietrza w wyniku produkcji ciepta
na terenie gminy Barcin - DZIAEALNOSC GOSPODARCZA
Nosnik energii
Zanleczly- paliwo We;.glel biomasa gaz gaz PG olej SUMA
szczenie RDF kamienny ziemny opatowy
Emisja zanieczyszczen [Mg/rok]

pyt PM10 18,424 0,279 0,021 0,682 0,005 0,002 19,413

pyt PM2,5 16,450 0,246 0,017 0,682 0,003 0,002 17,400
CO2 58562,0 1131,2 0,000 45723,3 258,3 35,2 105 710,0
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No$nik energii
Zanlecz.y- paliwo waglel biomasa gaz gaz PG olej SUMA
szczenie RDF kamienny ziemny opatowy
Emisja zanieczyszczen [Mg/rok]

B(a)P 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001
SO: 30,926 2,728 0,001 0,227 0,002 0,032 33,916
NOx 111,202 1,663 0,041 36,397 0,181 0,041 149,525

SUMA 58 739,0 1136,1 0,080 45761,3 258,5 35,3 105930,3

Zrédto: opracowanie wiasne

Tabela 38. Zestawienie emisji gazéw i pytow do powietrza w wyniku produkcji ciepta na terenie
gminy Barcin - SEKTOR MIESZKALNY VS SEKTOR NIEMIESZKALNY

SEKTOR SEKTOR RAZEM
Zanieczyszczenie MIESZKALNY NIEMIESZKALNY
Emisja zanieczyszczen [Mg/rok]
pyt PM10 41,8 19,4 61,2
pyt PM2,5 38,5 17,4 55,9
CO2 23499,7 105 710,0 129209,7

B(a)P 0,033 0,001 0,034

SO2 152,3 33,9 186,2

NOx 42,2 149,5 191,7

SUMA 23774,5 105930,3 129 704,8
UDZIAL 18% 82% 100%
wskaznik emisyjnosci [Mg/MWh] 0,251 0,118 0,131
Zrédto: opracowanie wiasne
OSEKTOR MIESZKALNY  OSEKTOR NIEMIESZKALNY
pyt PM10 68% | 32% |
pyt PM2,5 69% | 31% |
Co2 18% 82% |
B(a)P 97% 3%
502 82% 8% |
NOx 22% | 78% |
SUMA 8% | 82% |
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Wykres 27. Udziat sektora mieszkalnego i niemieszkalnego w emisji pytow i gazéw do powietrza

w wyniku produkdji ciepta na terenie gminy Barcin
Zrédto: opracowanie wtasne
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4.4.2. Ocena aktualnej jakoSci powietrza na terenie gminy

Zgodnie z ,Roczng oceng jako$ci powietrza w wojewo6dztwie kujawsko-pomorskim
- raport wojewédzki za rok 2024” (GIOS RWMS w Bydgoszczy, kwieciefi 2025) na terenie gminy
Barcin nie wyznaczono obszaréw przekroczen dopuszczalnych i docelowych standardéw jakosci
powietrza ze wzgledu na ponadnormatywne stezenia zanieczyszczen takich jak: pyty zawieszone
PM2,5 i PM10, benzo(a)piren, dwutlenek siarki, tlenki azotu czy metale ciezkie.

Z cala pewnos$cia wplyw na taki stan rzeczy maja konsekwentnie realizowane dziatania
naprawcze (wymiana indywidualnych zZrddet ciepta oraz zabiegi termomodernizacyjne). Nalezy
jednak mie¢ na uwadze, iz ostanie lata na terenie kraju (w tym rok 2024) zostaty sklasyfikowane
jako lata bardzo ciepte lub ciepte, zatem nizsze stezenia benzo(a)pirenu i pytéw zawieszonych
sg rowniez konsekwencja wystepowania sprzyjajacych warunkéw pogodowych (mniejsze zapo-
trzebowanie na ciepto w celach grzewczych).

W ponizszej tabeli przedstawiono wielkosci stezen pytéw zawieszonych PM10 i PM2,5
oraz benzo(a)pirenu w powietrzu na terenie gminy Barcin w 2024 roku.

Tabela 39. Stezenia srednie roczne pytéw zawieszonych PM10 i PM2,5 oraz benzo(a)pirenu
w powietrzu na terenie gminy Barcin w 2024 roku

.y, . .y, . % poziomu
. . Stezenie Srednie roczne Stezenie $rednie roczne
Zanieczyszczenie . . dopuszczalnego/
na terenie gminy (max) dopuszczalne/docelowe R
pyt zawieszony PM10 17,2 pg/m3 40,0 pg/m3 43,0%
pyt zawieszony PM2,5 10,2 pg/m3 20,0 ug/m3 51,0%
benzo(a)piren 0,95 ng/ms3 1,0 ng/m3 95,0%

Zrédto: ,Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie kujawsko-pomorskim - raport wojewddzki za rok 2024”
(GIOS RWMS w Bydgoszczy, kwiecien 2025)

100%

90% 95,0%
80%
70%
60%

50%
51,0%

40% 43,0%
30%
20%

10%

0%
PM10 PM2,5 B(a)P
Wykres 28. Stezenia Srednie roczne (max) pytow zawieszonych PM10 i PM2,5
oraz benzo(a)pirenu w powietrzu na terenie gminy Barcin w 2024 r.
- % OSIAGNIETEGO POZIOMU DOCELOWEGO/DOPUSZCZALNEGO

Zrédto: ,Roczna ocena jakosci powietrza w Wojeyvédztwie kujawsko-pomorskim
- raport wojewddzki za rok 2024” (GIOS RWMS w Bydgoszczy, kwiecien 2025)

Wedtug danych GIOS gtéwnym Zrédtem zanieczyszczenia powietrza w wojewédztwie
kujawsko-pomorskim jest emisja antropogeniczna pochodzgca z sektora komunalno-bytowego
(emisja powierzchniowa), mniejszy udziat stanowig emisje z dziatalnosSci przemystowej (emisja
punktowa) oraz transportu (emisja liniowa). GIéwnymi lokalnymi Zrédtami zanieczyszczen
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sa kominy doméw ogrzewanych indywidualnie. Dostrzegalna jest wysoka zalezno$¢ pomiedzy
zmienno$cia sezonowa i warto$ciami stezen zanieczyszczen w powietrzu - w sezonie grzewczym
wielkoSci stezen benzo(a)pirenu oraz pytéw zawieszonych byty wysokie, natomiast w okresie
letnim znacznie nizsze. NajwyZsze steZenia na terenie wojewo6dztwa odnotowano na terenach,
gdzie dominuje niska emisja z indywidualnego ogrzewania budynkéw mieszkalnych. Z kolei
transport samochodowy wplywa na stezenia zanieczyszczen zwlaszcza na obszarach
bezposrednio sgsiadujagcych z drogami o znacznym natezeniu ruchu. Zanieczyszczenia
komunikacyjne w postaci pytéw powstaja gtéwnie w wyniku $cierania sie hamulcéw, opon
i nawierzchni drég oraz unosu zanieczyszczen z powierzchni drég, natomiast tlenki azotu
sa emitowane z rur wydechowych. Przemyst zlokalizowany na obszarze wojewddztwa ze wzgledu
na duza wysoko$¢ kominéw, w znacznym stopniu eksportuje zanieczyszczenia poza granice
wojewddztwa. Natomiast zaktady przemystowe o istotnej emisji niezorganizowanej lub
emitowanej poprzez niskie emitory réowniez bezposrednio wplywaja na jako$¢ powietrza
w swoim otoczeniu.

Udziat sektora komunalno-bytowego w tacznej emisji B(a)P na terenie wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego w 2024 r. wynidst 95,4%. W przypadku emisji pytéw zawieszonych PM2,5
oraz PM10 udziat sektora komunalno-bytowego jest réwniez zdecydowanie najwyzszy i wynosi
kolejno 80,3% i 57,6%. Emisja punktowa (przemystowa) na terenie wojewddztwa odpowiada
za najwiekszy tadunek emisji tlenkéw siarki (56,8%). Emisja liniowa (transport drogowy) posiada
natomiast najwiekszy udzial w emisji tlenkéw azotu (32,5%).

4.5. Kierunki rozwoju oraz przewidywane zmiany w zakresie
zaopatrzenia w ciepto

4.5.1. Przyjete kierunki rozwoju w zakresie zaopatrzenia w ciepto

Zaopatrzenie w ciepto na terenie gminy Barcin realizowane bedzie zgodnie z obowig-
zujgcym prawem oraz dokumentami strategicznymi okres$lajacymi zasady i kierunki zmian
w zaKkresie stosowania urzadzen grzewczych i paliw opatowych oraz sposobéw zaopatrzenia
w ciepto. Priorytetem gminy Barcin jest prowadzenie dziatan zwiekszajacych efektywno$¢
energetyczng produkcji i wykorzystania ciepta oraz wdrazanie rozwigzan nisko i zeroemisyjnych,
w tym z zakresu odnawialnych Zrédet energii, wptywajacych na poprawe jakosci powietrza.

W kolejnej tabeli przedstawiono kierunki dziatan oraz zasady dotyczace zaopatrzenia
w ciepto okreslone w obowigzujgcym prawodawstwie oraz dokumentach strategicznych zgodnie
z ktérymi prowadzona bedzie gospodarka cieplna na terenie gminy Barcin.
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Tabela 40. Kierunki dziatan oraz zasady dotyczqce zaopatrzenia w ciepto okreslone w obowiqzujqgcym prawodawstwie oraz dokumentach strategicznych
zgodnie z ktorymi prowadzona bedzie gospodarka cieplna na terenie gminy Barcin

Okreslone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w ciepto

Dokument Polityka energetyczna Polski do 2040 roku

Pokrycie zapotrzebowania na ciepto jest jednym z elementéw bezpieczenstwa energetycznego. Zabezpieczenie dostaw ciepta w sposdb szczegdlny ma znaczenie
dla gospodarstw domowych, w ktérych ponad 80% zuzywanej energii pierwotnej przeznaczanych jest na ogrzanie pomieszczen i wody. Z niewystarczajacym
pokryciem potrzeb cieplnych silnie zwigzane jest zjawisko ub6stwa energetycznego majgce wieloaspektowe podtoze. Wytwarzaniu ciepta towarzysza emisje
zanieczyszczen. O ile energetyka zawodowa i przemystowa zobligowana jest do dotrzymywania restrykcyjnych norm dotyczacych emisji, o tyle w gospodarstwach
domowych wystepuje tylko zakaz palenia odpadéw. Dla najwyzszej efektywnos$ci wykorzystania surowcéw energetycznych, a takze mozliwie wysokiej redukcji
zanieczyszczen niezbedne jest zapewnienie konkurencyjno$ci rozwigzan efektywnych i niskoemisyjnych. Cechg rynku ciepta jestjego lokalny charakter ze wzgledu
na techniczne mozliwosci przesytu ciepta, ktére nie przekraczajg 20 km. Gospodarstwa domowe zaopatruja sie w ciepto za pomocg indywidualnego zrédta ciepta
lub przez dostep do sieci cieptowniczych (cieptownictwo sieciowe), podobnie jak przedsiebiorstwa i podmioty sektora publicznego. Cho¢ od lat 90. XX w.
poczynione zostaty duze postepy w zakresie efektywnoS$ci energetycznej wytwarzania i dostarczania ciepta oraz ograniczenia wptywu tych proceséw
na Srodowisko, wciaz pozostaje szeroki zakres dziatan w zakresie gospodarki cieplne;.

» Planowanie energetyczne na poziomie lokalnym - Szczegdlng role we wdrazaniu polityki panistwa w zakresie cieptownictwa ma zaangazowanie wiadz
samorzadowych i lokalne planowanie energetyczne, ze wzgledu na to, Ze potrzeby cieplne pokrywa sie w miejscu zamieszkania. W 2018 r. jedynie 22% gmin
posiadato dokument planistyczny dotyczacy zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe. Dlatego konieczne jest zaktywizowanie gmin,
powiatow oraz wojewddztw do planowania energetycznego skutkujgce przede wszystkim racjonalng gospodarky energetyczng oraz rozwojem czystych
zrédet energii i poprawa jakosci powietrza. Planowanie powinno opiera¢ sie o realng wspétprace jednostek samorzadu terytorialnego, wykorzystujac
mozliwosci lokalnych synergii, a nie wytgcznie w celu realizacji obowigzku.

» Pokrycie potrzeb cieplnych - Powinno odbywac¢ sie przede wszystkim poprzez wykorzystanie ciepta sieciowego. Zapewnia to wysoka efektywnos¢
wykorzystania surowca, poprawia komfort zycia obywateli i ogranicza problem niskiej emisji. Jesli przytaczenie do sieci cieptowniczej nie jest mozliwe, nalezy
dazy¢ do wykorzystania Zrédet indywidualnych o mozliwie najnizszej emisyjnosci. Jako cel wyznaczono, aby do 2040 r. potrzeby cieplne wszystkich
gospodarstw domowych byty pokrywane przez ciepto sieciowe oraz przez zero- lub niskoemisyjne Zrédta ciepta.

» Niskoemisyjne Zrodta indywidualne - Jesli na danym terenie nie ma mozliwosci podiaczenia do sieci cieptowniczej, potrzeby cieplne powinny by¢ pokrywane
przez zrédta indywidualne o mozliwie najnizszej emisyjnosci, zwtaszcza: instalacje niepalnych OZE (w tym pompy ciepta); ogrzewanie elektryczne; instalacje
gazowe; wykorzystanie kottéw na paliwa state co najmniej V klasy lub tzw. kottéw Eco-Design.

» Ograniczenie wykorzystania paliw statych w gospodarstwach domowych - Dla redukcji jednego z gtéwnych czynnikéw niskiej emisji, ale takze dla
racjonalnego wykorzystania surowcéw (niska efektywno$¢ spalania wegla w przydomowych instalacjach) niezbedne jest sukcesywne ograniczanie
wykorzystywania paliw statych w gospodarstwach indywidualnych w nieefektywnych kottach. Proces bedzie rozciagniety w czasie ze wzgledu
na kapitatochtonnos¢, szeroki zasieg, czasochtonnos$c i trudnosci techniczne towarzyszace zmianie instalacji grzewczej i wymaga wsparcia. Pozwoli to takze
na stopniowe dostosowanie sie mniej zamoznym gospodarstwom domowym do nowych regulacji, tak aby nie pogtebi¢ ubdstwa energetycznego. To takze
czas na realizacje dziatan termomodernizacyjnych, dzieki ktorym, wobec znacznej poprawy efektywnosci energetycznej budynkéw, zapotrzebowanie
na energie cieplng zostanie zracjonalizowane.

» OZE w cieptownictwie - Do zwiekszenia udziatu OZE w produkg;ji ciepta w szczegdlnos$ci powinno przyczynic sie wykorzystanie:

» energii z biomasy (i ciepta z odpaddéw) - to zZrédto dobrze sprawdzi sie w gospodarstwach domowych, jak i w kogeneracji; ma najwiekszy potencjat
dla realizacji celu OZE w cieptownictwie ze wzgledu na dostepno$¢ paliwa oraz parametry techniczno-ekonomiczne instalacji. Jednostki wytwoércze
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Okreslone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w ciepto

wykorzysujace biomase powinny by¢ lokalizowane w poblizu jej powstawania (tereny wiejskie, zagtebia przemystu drzewnego, miejsca powstawania
odpadéw komunalnych) oraz w miejscach, w ktérych mozliwa jest maksymalizacja wykorzystania energii pierwotnej zawartej w paliwie, aby
zminimalizowa¢ srodowiskowy koszt transportu. Energetyczne wykorzystanie biomasy przyczynia sie réwniez do lepszej gospodarki odpadami;

» energii zbiogazu - wykorzystanie biogazu bedzie szczegdlnie uzyteczne w skojarzonym wytwarzaniu energii elektrycznej i ciepta. Atutem jest mozliwos¢
magazynowania energii w biogazie, ktéry moze by¢ wykorzystany w celach regulacyjnych. W ujeciu ogélnogospodarczym wykorzystanie biogazu
stanowi dodatkowg warto$¢ dodang, gdyz umozliwia zagospodarowanie szczegoélnie ucigzliwych odpadéw (np. zwierzecych, gazéw wysypiskowych);

» energii geotermalnej - cho¢ aktualnie jej wykorzystanie jest na stosunkowo niskim poziomie, przewiduje sie trend wzrostowy. Okreslenie potencjatu
geotermalnego wymaga duzych naktadéw finansowych przy duzym stopniu niepewnosci, ale wykorzystanie tego typu energii moze stanowi¢ o rozwoju
danego obszaru (np. kompleksy rekreacyjne);

» pomp ciepta - ich zastosowanie staje sie coraz popularniejsze w gospodarstwach domowych, a potencjat ocenia sie na poziomie podobnym do energetyki
geotermalne;j. Do ich wykorzystania niezbedna jest energia elektryczna, dlatego dobrym rozwigzaniem jest powigzanie instalacji z innym Zrédtem OZE
generujacym energie elektryczng;

» energii stonecznej - znaczacy wzrost jej wykorzystania na cele cieplne jest zalezny od rozwoju technologicznego ze wzgledu na odwrotna korelacje
miedzy nastonecznieniem, a potrzebami cieplnymi. Ten rodzaj energii odegra jednak kluczowg role w pokrywaniu potrzeb na chtéd - panele
fotowoltaiczne pokryja letnie szczyty zapotrzebowania na energie elektryczng w celach chtodniczych.

Dokument Znowelizowana dyrektywa o charakterystyce energetycznej budynkéw (tzw. EPBD)

W dniu 12 marca 2024 r. Parlament Europejski przegtosowatl przyjecie znowelizowanej dyrektywy o charakterystyce energetycznej budynkéw (tzw. EPBD).
Zrewidowana dyrektywa o charakterystyce energetycznej budynkéw (ang. Energy Performance of Buildings Directive - EPBD), potocznie nazywana dyrektywa
budynkowg, to jeden z kluczowych elementéw legislacyjnych Europejskiego Zielonego Ladu oraz pakietu Fit for 55, pomys$lany jako instrument ograniczenia emisji
gazow cieplarnianych oraz likwidacji ub6stwa energetycznego. Zgodnie z danymi przytoczonymi przez Komisje Europejska (KE), budynki odpowiadaja za ok. 40%
konsumpcji energii w UE, ponad potowe zuzycia gazu i ok. 35% powigzanych z energig emisji gazéw cieplarnianych. Okoto 35% budynkéw w UE ma wiecej niz
50 lat, a prawie 75% zasobéw budowlanych jest nieefektywne energetycznie. R6wnoczes$nie Sredni roczny wskaznik renowacji zasobu wynosi ok. 1%. Zmiana
dyrektywy przewiduje nowe, bardziej ambitne normy efektywnosci energetycznej nowych i odnawianych budynkéw w UE. Ma to sktoni¢ wiascicieli nieruchomosci
do ich termorenowacji. Do 2050 r. budynki w UE powinny by¢ bezemisyjne. Dzieki dyrektywie EPBD panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej przygotuja krajowe
plany renowacji budynkéw, a kazdy z nich bedzie zawierat mape drogowa z celami na lata 2030, 2040 i 2050 w odniesieniu do rocznego wskaznika modernizacji
energetycznej. Krajowe harmonogramy bedg takze uwzglednia¢ dekarbonizacje systemow ogrzewania i chlodzenia, sieci cieptowniczych i stopniowego
wycofywania paliw kopalnych z cieptownictwa. W przypadku budynkéw niemieszkalnych, panstwa UE beda zobowigzane do doprowadzenia do sytuacji, ze zuzycie
energii na m? na rok bedzie do 2030 r. nizsze niz w 16% najbardziej energochtonnych budynkach i do 2033 nizsze niz w 26% tych budynkéw. To rzady
poszczegolnych krajéw samodzielnie zdecyduja, czy wyrazg wskazane progi w zuzyciu energii pierwotnej, czy tez koncowej. Wybiorg takze rodzaje budynkdw,
ktore nie bedg sie wlicza¢ do tych progéw, przy czym muszg zastosowaé precyzyjne i transparentne kryteria wyboru. Natomiast w przypadku budynkow
mieszkalnych panstwa cztonkowskie ustanowig krajowa trajektorie renowacji sektora mieszkaniowego, tak aby zmniejszy¢ $rednie zuzycie energii pierwotnej
w budynkach mieszkalnych o 16% do roku 2030 i 0 20-22% do roku 2035. 55% spadku Sredniego zuzycia energii pierwotnej bedzie musiato zosta¢ osiggniete
poprzez renowacje najbardziej energochtonnych budynkéw mieszkalnych. Takze w tym przypadku rzady zdecyduja, ktore kategorie budynkéw zostang wytaczone
z tej puli — np. budynki historyczne, rolnicze, nalezace do sit zbrojnych. Instalacje energii stonecznej musza sie pojawi¢ (o ile to mozliwe pod wzgledem technicznym,
ekonomicznym i funkcjonalnym): od 2027 r. na wszystkich nowych budynkach publicznych i niemieszkalnych o powierzchni uzytkowej ponad 250 m?;
od 2028 r. na wszystkich budynkach niemieszkalnych o powierzchni uzytkowej ponad 500 m?, ktére przechodzg zmiany wymagajace zezwolenia na budowe oraz

59|Strona

Id: F12A44CE-F488-4024-A0C2-4E286D06CFCB. Strona 59



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE DLA GMINY BARCIN

Okreslone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w ciepto

na wszystkich budynkach publicznych i niemieszkalnych o powierzchni uzytkowej ponad 2 000 m% od 2029r. na wszystkich budynkach publicznych
i niemieszkalnych o powierzchni uzytkowej ponad 750 m?; od 2030 r. na wszystkich nowych budynkach mieszkalnych, na wszystkich zadaszonych parkingach
przy budynkach oraz na wszystkich budynkach publicznych o powierzchni uzytkowej ponad 250 m2 Dyrektywa ustanawia tez ramy dla wdrozenia klas
energetycznych budynkéw (od A do G), Swiadectwa charakterystyki energetycznej oraz paszportéw renowacyjnych. Wszystkie duze budynki stopniowo beda
wyposazane w systemy automatyKi i sterowania (BACS) oraz systemy kontroli oSwietlenia. Co istotne, dyrektywa wprowadza takze obowigzek zapewnienia przez
panstwa cztonkowskie wsparcia finansowego, zachet finansowych dla renowacji, a takze mechanizmoéw likwidujgcych bariery rynkowe na drodze do renowacji
oraz obowigzek utworzenia punktéw kompleksowej obstugi mieszkancéw. Wybrane wazne terminy i zatozenia z dyrektywy EPBD:

» dokonca 2024 r. - Komisja Europejska wyda doktadne wytyczne i precyzyjng definicje , kottéw zasilanych paliwami kopalnymi” oraz tego, co sie pod nig kryje.
Prawdopodobnie pojawig sie tez wtedy zalecenia minimalnego udziatu biokomponentéw, ktére umozliwityby na wytaczenie urzadzenia grzewczego
z kategorii ,kottéw na paliwa kopalne”,

» 2025 r. - wstrzymanie dofinansowan na wymiane zZrédet ciepta na kotty zasilane paliwami kopalnymi. UWAGA: W programach dofinansowan, np. ,Czyste
Powietrze” nadal bedzie mozliwe uzyskanie wsparcia dla systeméw hybrydowych z zastosowaniem odnawialnych zrédet energii (OZE),

> 2029r. - do tego czasu, kotlty gazowe mogg by¢ montowane na dotychczasowych zasadach. Po 2030 r. w nowych budynkach i po termomodernizacji, kotty
gazowe beda mogly by¢ instalowane w systemie hybrydowym, w kombinacji z OZE ( np. pompa ciepta, kolektory stoneczne, fotowoltaika itd.),

> 1 stycznia 2030 r - obowigzek instalacji urzadzen wykorzystujgcych energie stoneczng dla wszystkich nowych budynkéw mieszkalnych,

» 1 stycznia 2030 r. - wszystkie nowe budynki muszg mie¢ status bezemisyjnych (ZEB). Dodatkowo, po 2030 roku nadal bedzie mozliwa wymiana i naprawa
urzgdzen w budynkach, ktére nie zostaty poddane gtebokiej termomodernizacji. W takich budynkach nie bedzie tez nakazu demontazu dziatajgcego kotta
gazowego,

> 2040r. - do tego czasu kotly na paliwa kopalne (np. wegiel, gaz) powinny by¢ zlikwidowane. Dotychczasowy zapis jest jednak nieprecyzyjny, a data nie jest
wigzgca, wiec Komisja Europejska musi przygotowa¢ odpowiednie wytyczne dla panstw cztonkowskich, by mogly poprawnie zinterpretowac i wdrozy¢
do prawa krajowego nowe, unijne przepisy,

» 2050r. - do tego czasu wszystkie budynki powinny sta¢ sie zeroemisyjne (ZEB).

Dokument Dlugoterminowa strategia renowacji budynkéw (DSRB)

» Rada Ministrow w dniu 9 lutego 2022 r. przyjeta Dtugoterminowa strategie renowacji budynkéw (DSRB). DSRB wyznacza swego rodzaju mape drogowa
renowacji zasob6w budowlanych w Polsce w perspektywie kréotko i dtugoterminowej. Realizacja zamierzonego celu niesie za sobg miedzy innymi poprawe
charakterystyki energetycznej budynkow, wplynie pozytywnie na jako$¢ powietrza poprzez zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych do atmosfery, a takze
pozytywnie wplynie na generowanie nowych miejsc pracy zwigzanych z przeprowadzeniem termomodernizacji obiektéw budowlanych.

» Dokument okresla niezbedne dziatania pozwalajgce osiggna¢ wysoka efektywno$¢ energetyczng i niskoemisyjnos¢ budynkéw w Polsce w perspektywie
2050 roku. Inwestycje, ktorych celem jest poprawa efektywnosci energetycznej budynkéw, wptyng Korzystnie zaréwno na Srodowisko jak i na polska
gospodarke. Renowacja zasob6éw budowlanych jest jednym z najwiekszych wyzwan infrastrukturalnych Polski do 2050 r. Podobnie jak w pozostatych
panstwach cztonkowskich UE, polskie budynki w dtugim okresie powinny zosta¢ zmodernizowane w sposéb spéjny z transformacjg w kierunku gospodarki
neutralnej klimatycznie. Jednoczes$nie krajowa polityka publiczna musi odpowiedzie¢ na pilng potrzebe wymiany najbardziej emisyjnych zZrédet ciepta, w celu
poprawy jakosci powietrza, zapewniajgc przy tym poprawe wartosci uzytkowej budynkow.

» Strategia (DSRB) ma stuzy¢ efektywnemu kosztowo przeksztatceniu krajowego zasobu budowlanego w budynki o niemal zerowym zuzyciu energii.
Na potrzeby opracowania strategii dokonano przegladu wszystkich budynkéw w Polsce zaréwno publicznych i prywatnych, z ktérego wynika, ze w Polsce
znajduje sie 14,2 mln budynkéw, z czego niemal 40% to budynki mieszkalne jednorodzinne. Znaczna cze$¢ budynkéw cechuje sie niska efektywnoscia
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energetyczng i w kolejnych latach bedzie wymagata termomodernizacji. Dane wskazuja na duze zréznicowanie efektywnosci energetycznej budynkéw
zarowno pod wzgledem ich przeznaczenia, jak i roku oddania do uzytkowania. Budynki oddawane do uzytku w XXI w. charakteryzujg sie relatywnie wysoka
efektywno$cia energetyczng, jednak starsze charakteryzujg sie wysokim zapotrzebowaniem na energie i wymagaja termomodernizacji. Dotyczy to w szcze-
golnosci budynkéw jednorodzinnych, dla ktérych podstawowym Zrédiem ciepta pozostajg kotty na paliwa state.

» W latach 2020-2030 zaplanowano termomodernizacje 236 tys. budynkéw rocznie, w kolejnych latach 2030-2040 - 271 tys. budynkéw, w latach 2040-2050
- 244 tys. budynkéw (tgcznie w latach 2021-2050 - zostato zaplanowanych 7,5 mln termomodernizacji). Zgodnie ze strategig do 2050 roku szacowane jest
przeprowadzenie okoto 7,5 mln inwestycji termomodernizacyjnych, z czego 4,7 mln gtebokich termomodernizacji, w tym w ramach roztozonej w czasie
termomodernizacji etapowej. Strategia zaktada Srednie roczne tempo termomodernizacji na poziomie ok. 3,8% przy zatozeniu, ze do 2050 roku 65%
budynkéw osiggnie wskaznik EP nie wiekszy niz 50 kWh/m?2-rok.

» Rekomendowany w strategii plan dziatania taczy szybki wzrost skali ptytkiej termomodernizacji ze stopniowym upowszechnianiem gtebokiej, bardziej
kompleksowej termomodernizacji w perspektywie do 2030 r. Ptytka termomodernizacja polega przede wszystkim na wymianie wysokoemisyjnego zrodta
ciepta, jakim jest np. kociot na wegiel tzw. kopciuch, na ekologiczne urzadzenie. Takie dziatanie jest podejmowane obecnie przede wszystkim w ramach
Rzadowego Programu ,Czyste Powietrze”. Dzieki tym zmianom bedzie mozliwa poprawa jakosci powietrza w Polsce. Gleboka termomodernizacja wigze sie
z koniecznos$cig dodatkowych dziatan, takich jak ocieplenie budynku, wymiana okien czy zamontowanie ekologicznego zrédta ciepta. Ocena efektywnosci
ekonomicznej plytkiej i gtebokiej termomodernizacji potwierdza, ze w obecnych warunkach rynkowych termomodernizacja jest optacalna w znacznej czesci
budynkéw. Zaklada sie, ze udziat glebokiej termomodernizacji bedzie stopniowo rést przy jednoczesnym stosowaniu etapowej termomodernizacji
pozostatych budynkoéw. Takie podejscie pozwoli na wsparcie wymiany wysokoemisyjnych zZrédel ogrzewania, co przetozy sie na poprawe jakosci powietrza
w najblizszych latach i jednoczesnie stworzy podstawy do osiggniecia powszechnej gtebokiej termomodernizacji budynkéw w kolejnych dekadach w sposéb
spojny z transformacjg w kierunku gospodarki neutralnej klimatycznie.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynkKi i ich usytuowanie

Rozporzadzenie wprowadzito dla nowobudowanych budynkéw maksymalne dopuszczalne wartosci wspétczynnika EP (zapotrzebowania na energie pierwotng),

ktore przedstawiajg sie nastepujaco:

Dokument

Id: F12A44CE-F488-4024-A0C2-4E286D06CFCB.

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP [kWh/m2 rok] (na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz c.w.u.)
Rodzaj budynku
0d 1 stycznia 2014 r. 0d 1 stycznia 2017 r. 0d 1 stycznia 2021 r.
Budynek mieszkalny jednorodzinny 120 95 70
Budynek mieszkalny wielorodzinny 105 85 65
Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynek uzytecznosci publicznej - opieki zdrowotnej 390 290 190
Budynek uzytecznosci publicznej — pozostate 65 60 45
Budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny 110 90 70
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Dokument Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finans6w z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kottéw na paliwo state

0Od 12 marca 2019 roku, na terenie kraju mozna wprowadza¢ do obrotu wyltgcznie kotty na paliwa stale, w tym kotly na biomase niedrzewna oraz kotly
do przygotowywania cieptej wody uzytkowej, spetniajgce wymogi 5 klasy w zakresie efektywno$ci energetyczno-emisyjnej podanej zgodnie z norma PN-EN 303-
5:2012 Kotly grzewcze. Czes$¢ 5: Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Kolejne zaostrzenie
przepisow weszlo w zycie 1 stycznia 2020 roku, od kiedy kotly na paliwa state dostepne na rynku UE muszg spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Komisji UE
1189/2015 z dnia 28 kwietnia 2015 roku, czyli tzw. Eco Design / Ekoprojekt.

Dokument Program ochrony powietrza w zakresie pylu zawieszonego PM 10 oraz benzo(a)pirenu dla strefy kujawsko-pomorskiej

Podstawowym celem ,Programu ochrony powietrza dla strefy kujawsko-pomorskiej” jest poprawa jakosci powietrza i dotrzymanie obowigzujacych standardéw,
aby ograniczy¢ niekorzystny wptyw zanieczyszczen na zdrowie mieszkancéw. Dlatego zaplanowane dziatania majg na celu uzyskanie maksymalnego efektu
ekologicznego poprzez redukcje emisji zanieczyszczen do powietrza ze Zrédet, ktére w najwiekszy sposob oddziatujg na wielko$¢ stezen substancji w powietrzu.
Do osiggniecia celu Programu konieczna jest realizacja zadan wskazanych w harmonogramie rzeczowo-finansowym dziatan naprawczych oraz uwzglednianie
ogolnych kierunkéw dziatan, ktére wplywaja na poprawe stanu jakos$ci powietrza w sposéb posredni. Program wskazuje nastepujgce kierunki dziatan
naprawczych:

1. Redukcja emisji zanieczyszczen ze Zrédet matej mocy do 1 MW - dzialanie wskazane w harmonogramie.

Ograniczenie wptywu emisji zanieczyszczen z transportu drogowego.

Ksztattowanie polityki przestrzennej w sposob sprzyjajacy poprawie stanu jakosci powietrza.

Prowadzenie edukacji ekologicznej — dzialanie wskazane w harmonogramie.

Prowadzenie dziatan kontrolnych - dziatanie wskazane w harmonogramie.

Realizacja uchwaty nr VIII/136/19 Sejmiku Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 24 czerwca 2019 r. w sprawie wprowadzenia na obszarze
wojewoOdztwa kujawsko-pomorskiego ograniczen i zakazéw w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw.

Ograniczenie emisji z instalacji o matej mocy do 1 MW, w ktérych nastepuje spalanie paliw statych - dziatania zmierzajace do obniZenia emisji z indywidualnych
systemdéw grzewczych opalanych paliwami statymi, beda obejmowa¢ przede wszystkim ponizsze czynnosci i powinny by¢ dokonywane z ponizej ustalong
hierarchia:

a) zastapienie niskosprawnych urzadzen grzewczych podiaczeniem do sieci cieptowniczej lub urzadzeniami opalanymi gazem;

b) prowadzenie dziatan zmierzajacych do wymiany niskosprawnych kottéw na paliwa state na:

» kotly zasilane olejem opatowym;

» ogrzewanie elektryczne;

» OZE (gléwnie pompy ciepta);

» nowe kotty weglowe lub biomase spetniajgce wymagania ekoprojektu;
wymiany niskosprawnych Zrodet ciepta nalezy przeprowadza¢ w budynkach mieszkalnych (jedno i wielorodzinnych), lokalach, budynkach uzyteczno$ci
publicznej, budynkach ustugowych, produkcyjnych i handlowych;

c) stosowanie w nowo powstatych budynkach hierarchii Zzrédet ogrzewania: podtaczenie do sieci cieptowniczej lub sieci gazowej, OZE (pompy ciepta),
urzadzenia opalane olejem, ogrzewanie elektryczne lub montaz nowych kottéw weglowych lub na biomase zasilanych automatycznie speiniajgcych
wymagania ekoprojektu.

Ponadto w ramach dziatania w celu zwiekszenia efektywnosci energetycznej budynkéw, w ktérych dokonywana jest wymiana urzadzen grzewczych wskazane jest
prowadzenie dziatai termomodernizacyjnych, tj. docieplenie Scian, stropéw, dachéw, wymiane stolarki okiennej i drzwiowej. W ramach dziatania naprawczego

Ul W
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okreslono réwniez nastepujace dziatania wspierajace: rozbudowa i modernizacja sieci cieptowniczych by zapewni¢ podigczenie nowym uzytkownikom;
rozbudowa sieci gazowej; budownictwo energooszczedne i pasywne; produkcja energii prosumenckiej z 0ZE w sektorze publicznym i mieszkaniowym.

Dokument »Uchwala antysmogowa”

W dniu 24 czerwca 2019 r. Sejmik Wojewo6dztwa Kujawsko-Pomorskiego przyjat uchwate Nr VIII/136/19 w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego ograniczen i zakazow w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw. Przyjeta uchwata antysmogowa zawiera
katalog paliw stalych, ktérych stosowanie jest zakazane oraz okresla standardy emisyjne i w zakresie efektywno$ci energetycznej, ktdrym wkrétce bedg musiaty
podlega¢ wszystkie piece centralnego ogrzewania, inne piece, a nawet domowe kominki. Okres$la tez stosunkowo dtugie okresy przejsciowe dla czesci nowych
regulacji - tak, by ich wprowadzenie byto jak najmniej ucigzliwe i wpisywato sie w naturalny rytm wymiany wyeksploatowanych urzadzen. Kalendarium wdrazania
nowych zasad przedstawia sie nastepujgco:

» zakaz palenia weglem brunatnym oraz mutami i flotokoncentratami weglowymi (takze ich pochodnymi), miatem weglowym najgorszej jako$ci i mokrg
biomasg (np. niesezonowanym drewnem) - od 1 wrzesnia 2019 r.;
obowigzek posiadania §wiadectwa jakoSci uzywanego paliwa statego - od 1 wrzes$nia 2019 r,;
zakaz eksploatacji tzw. pozaklasowych kottéw grzewczych - od 1 stycznia 2024 r.;
zakaz uzywania ogrzewaczy pomieszczen (np. kominkéw) niemieszczacych sie w standardach emisji i efektywnosci energetycznej — od 1 stycznia 2024 r.;
zakaz eksploatacji kottéw grzewczych ponizej 5. klasy - od 1 stycznia 2028 r.
Uchwatg nr 40/2156/23 Zarzadu Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 4 pazdziernika 2023 r. przyjeto projekt uchwaty zmieniajgcej uchwate w sprawie
wprowadzenia na obszarze wojewddztwa kujawsko-pomorskiego ograniczen i zakazéw w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw.
Zalaczony do ww. uchwaty projekt uchwaty zmieniajgcej uchwate Nr VIII/136/19 Sejmiku Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 24 czerwca 2019 r.
w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewo6dztwa kujawsko-pomorskiego ograniczen i zakazéw w zakresie eksploatacji instalacji z pdzn. zm., umozliwi
wydtuzenie terminéw eksploatacji instalacji na paliwa state ponizej 5 klasy wg normy PN-EN 303-5:2012 oraz ogrzewaczy pomieszczen niespetniajgcych norm
tzw. ekoprojektu na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego do dnia 31 grudnia 2029 roku.

YV VY

Dokument Strategia rozwoju wojewddztwa kujawsko-pomorskiego do 2030 roku - Strategia Przyspieszenia 2030+

Jeden z celéw operacyjnych okreslonych do realizacji w ramach Strategii brzmi ,Czysta energia i bezpieczenstwo energetyczne”. W ramach ww. celu okreslono
m.in. nastepujgce kierunki dziatania:

» Rozwdj rozwigzan niskoemisyjnych w energetyce i przemysle - Kierunek dotyczy dziatan majacych na celu obnizanie skali emisji zanieczyszczen powietrza
w energetyce i przemysle.

» Modernizacja indywidualnych oraz zbiorczych systeméw grzewczych w kierunku rozwigzan niskoemisyjnych lub bezemisyjnych - Kierunek dotyczy dziatan
majacych na celu obnizanie skali emisji zanieczyszczen powietrza w indywidualnych oraz zbiorczych systemach grzewczych.

» Rozwdj energetyki wykorzystujacej odnawialne Zrédta energii - Kierunek dotyczy ogdtu dziatan majgcych na celu rozwdj energetyki wykorzystujacej
odnawialne zrédta energii, pod warunkiem niepowodowania negatywnych skutkéw srodowiskowych, w tym obnizania komfortu zamieszkania.

» Upowszechnienie zachowan prosumenckich wéréd indywidualnych odbiorcéw energii - Kierunek dotyczy dziatann majgcych na celu ograniczenie zuzycia
energii pochodzacej ze Zrédet nieodnawialnych poprzez wzrost udziatu konsumpcji energii pochodzacej ze zZrédet odnawialnych, osiggane poprzez rozwaj
matych instalacji lub mikroinstalacji odnawialnych Zrdédet energii do produkcji energii elektrycznej lub ciepta, realizowanych przy zabudowie mieszkaniowe;j.

» Rozwodj technologii oraz promocja zachowan oszczedzajacych zuzycie energii - Kierunek dotyczy wszelkiego rodzaju dziatan zmierzajacych do ograniczania
zuzycia energii elektrycznej oraz energii cieplnej (dziatania o charakterze organizacyjnym, technicznym, prawnym, edukacyjnym, promocyjnym, badania
naukowe i wdrozenia $cisle ukierunkowanie na tego typu cele).
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Okreslone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w ciepto

» Promocja budownictwa energooszczednego - Kierunek dotyczy dziatan majgcych na celu ograniczanie zuzycia energii poprzez promocje i wsparcie realizacji
budownictwa energooszczednego.

» Rozwdj infrastruktury przesytu i magazynowania energii elektrycznej oraz paliw - Kierunek dotyczy dziatari majacych na celu zapewnienie bezpieczenstwa
zasilania w energie poprzez rozwoj sieci stuzacej do jej przesytu. Dotyczy takze rozwoju infrastruktury zaopatrzenia w gaz.

» Utrzymanie wysokiej sprawno$ci infrastruktury energetycznej gwarantujacej bezpieczny poziom dostaw energii do odbiorcéw - Kierunek dotyczy dziatan
majgcych na celu zapewnienie bezpieczenistwa zasilania w energie poprzez utrzymanie wysokiej sprawnosci infrastruktury energetycznej gwarantujgcej
bezpieczny poziom dostaw energii oraz zachowanie jej normatywnych parametréow.

Dokument Strategia Rozwoju Miasta i Gminy Barcin na lata 2021-2030

»Strategia Rozwoju Miasta i Gminy Barcin na lata 2021-2030” okres$la do realizacji nastepujgce kierunki dziatan:
» modernizacja cieptowni poprzez zastosowanie instalacji kogeneracyjnej w gminie Barcin,
» wymiana kottéw/piecéw opalanych weglem z doptata gminy,
» transformacja energetyczna w gminie poprzez rozwoj energetyki odnawialnej, przydomowej i prosumenckiej oraz wymiane o§wietlenia na energooszczedne,
> rozwigzanie problemu zanieczyszczen powietrza poprzez rozwoj systemow cieptowniczych, wymiane zZrddet ciepta i termomodernizacje budynkow.

Dokument Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Barcin

Podstawowe kierunku rozwoju w zakresie zaopatrzenia w ciepto:

» obstuga zabudowy za pomoca istniejgcych systeméw grzewczych (z zatozeniem ich sukcesywnej wymiany i unowocze$niania w celu stosowania najnowszych
technologii podnoszacych efektywnos$¢ energetyczng, ograniczajgcych zuzycie surowcdéw oraz ograniczajacych emisje zanieczyszczen) oraz nowych
systemdédw indywidualnych i zbiorczych - we wszystkich nowotworzonych systemach indywidualnych i zbiorczych wymagane stosowanie systemdéw
grzewczych, preferujacych paliwa ekologiczne, eliminujace zanieczyszczenia atmosfery;

» docelowo zmiana dotychczasowego sposobu zaopatrywania w ciepto starej substancji mieszkaniowej na rzecz nowoczesnych, ekologicznych systemoéw;

» dopuszcza sie tworzenie systeméw zbiorczych oraz podiaczanie do nich zabudowy mieszkaniowej oraz podmiotéw gospodarczych;

» nalezy wspiera¢ rozw6j technologii grzewczych opartych na wykorzystywaniu odnawialnych Zrédet energii; szczegélnie pozadane jest wykorzystanie
do celéw grzewczych oraz c.w.u., technologii opartych na spalaniu biomasy oraz indywidualnych systemach solarnych i geotermalnych.

Podstawowe kierunki w zakresie rozwoju energetyki odnawialnej:

» dopuszcza sie realizacje (indywidualnych oraz zbiorczych) systeméw wykorzystujacych energie geotermalng;

» dopuszcza sie realizacje systemow wykorzystujacych energie stoneczng;

» dopuszcza sie realizacje systemow bazujacych na spalaniu biomasy;

» realizacja elektrowni wiatrowych (innych niz mikroinstalacje) wytacznie na podstawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

Dokument Miejscowe Plany Zagospodarowania Przestrzennego (MPZP)

Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego obowiazujace na terenie Gminy Barcin ustalajg, m.in.:

» zasady obstugi w zakresie zaopatrzenia w energie cieplng: z wykorzystaniem indywidualnych urzadzen zasilanych gazem, energia elektryczng lub innych
paliw i technologii, w tym pochodzacych ze Zrédet energii odnawialnej, z wytaczeniem lokalizacji elektrowni wiatrowych, z zachowaniem przepiséw
odrebnych;

» nakaz stosowania przy pozyskiwaniu ciepta dla celéw grzewczych paliw charakteryzujacych sie najnizszymi wskaznikami emisyjnymi, przy czym dopuszcza
sie stosowania energii z gazu, energii elektrycznej lub energii z oleju opatowego jako Zrddta ciepta, dopuszcza sie takze wprowadzanie OZE.
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Okreslone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w ciepto

Dokument Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Barcin - aktualizacja do 2030 roku

Realizacja ,Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Barcin” w perspektywie dlugoterminowej ma przyczynic sie do osiggniecia celéw polityki klimatyczno-
energetycznej Unii Europejskiej do roku 2030, a wiec:

» redukcji emisji gazéw cieplarnianych (COz);

» redukcji zuzycia energii finalnej (wzrost efektywnosci energetycznej);

» wzrostu udziatu OZE w zuzyciu energii finalnej (bilansie energetycznym).
Celem strategicznym ,Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Barcin” jest réwniez osiggniecie statej poprawy jakosci powietrza poprzez redukcje emisji
zanieczyszczen - gtéwnie benzo(a)pirenu oraz pytéw zawieszonych (PM 10 i PM 2,5). Osiggniecie wymienionych powyzej celéw strategicznych (redukcja emisji
CO2, wzrost efektywnosci energetycznej, wzrost produkcji energii z OZE oraz poprawa jako$ci powietrza) mozliwe bedzie poprzez realizacje nastepujacych
gtéwnych kierunkéw dziatan w perspektywie dtugoterminowej (cele szczegétowe PGN):
Modernizacja energetyczna budynkéw uzytecznosci publiczne;j.
Modernizacja energetyczna budynkéw mieszkalnych, w tym wymiana przestarzatych urzadzen grzewczych opalanych paliwami statymi.
Montaz mikroinstalacji fotowoltaicznych (PV) oraz innych prosumenckich instalacji OZE w budynkach mieszkalnych oraz uzytecznosci publiczne;.
Przebudowa i modernizacja systemu oSwietlenia ulicznego w celu redukcji zuzycia energii elektryczne;j.
Modernizacja i przebudowa systemu elektroenergetycznego w celu zapewnienia jego bezawaryjnego funkcjonowania oraz umozliwienia przytaczania nowych
instalacji OZE.
Rozbudowa i modernizacja systemu gazowniczego w celu zapewnienia jego bezawaryjnego funkcjonowania oraz umozliwienia przytgczania nowych
odbiorcéw.
» Rozbudowa i modernizacja systemu cieptowniczego w celu zapewnienia jego bezawaryjnego funkcjonowania, zmniejszenia negatywnego oddziatywania
na $rodowisko oraz przytaczania nowych odbiorcow.
Prowadzenie akcji edukacyjno-informacyjnych z zakresu efektywno$ci energetycznej, OZE oraz ochrony jakosci powietrza atmosferycznego.
Planowanie przestrzenne uwzgledniajace zagadnienia z zakresu ochrony jako$ci powietrza, efektywnosci energetycznej oraz OZE.
Prowadzenie kontroli przestrzegania przepiséw ograniczajacych uzywanie paliw lub urzadzen do celéw grzewczych oraz zakazu spalania odpadow.

Dokument | Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Barcin na lata 2025-2028 z perspektywa na lata 2029-2032

Y VYVVVY

YV VYV

Program w celu poprawy i ochrony jako$ci powietrza na terenie gminy wyznacza do realizacji m.in. nastepujace zadania:

Termomodernizacja (modernizacja energetyczna) budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publiczne;j.

Wymiana przestarzatych Zrédet grzewczych opalanych paliwami statymi.

Rozbudowa i modernizacja systeméw cieptowniczych (podtaczanie nowych odbiorcéw, dazenie do dekarbonizacji cieptownictwa systemowego).
Zwiekszenie wykorzystania odnawialnych Zrédet energii (energetyka prosumencka), w tym rozwdj klastréw energii i spétdzielni energetycznych.

YVYYVY

Zrédto: opracowanie wilasne
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4.5.2. Plany rozwojowo-modernizacyjne WODBAR Sp. z o.0.

Sektor cieptownictwa systemowego stoi obecnie przed istotnymi wyzwaniami wynikaja-
cymi z polityki klimatyczno-energetycznej Unii Europejskiej oraz krajowych dokumentéw
strategicznych, w tym ,Polityki Energetycznej Polski do 2040 r.” (PEP2040). W szczegdlnosci
PEP2040 oraz dokumenty wspierajace, takie jak ,Krajowy Plan na rzecz Energii i Klimatu” czy
,Fit for 55”, zaktadajg odejécie od wegla jako paliwa bazowego w sektorze cieptowniczym
i transformacje systeméw w kierunku efektywnych energetycznie i niskoemisyjnych rozwiazan.
Jednym z gtéwnych celéw jest osiggniecie neutralnosci klimatycznej w dtuzszej perspektywie,
a w krétszym horyzoncie - dekarbonizacja Zréodet ciepta, poprawa efektywnosci energetyczne;j
oraz rozwoj OZE i odzysku ciepta odpadowego.

W kontekscie lokalnym gminy Barcin, istotne znaczenie ma dziatalno$¢ przedsiebiorstwa
WODBAR Sp. z 0.0, ktére eksploatuje dwa systemy cieptownicze oparte na paliwie weglowym:
Cieptownie Barcin (12,80 MW) i Cieptownie Piechcin (7,85 MW). Obie instalacje opieraja sie
na wodnych kottach weglowych o relatywnie niskiej sprawnosci technicznej (70-80%) i wykorzy-
stuja przestarzatg technologie z lat 70. i 80. XX wieku. Stanowi to powazne wyzwanie w Swietle
zblizajacych sie wymagan dotyczacych emisji (m.in. konkluzji BAT, standardéw emisji dla
$rednich zrodet spalania MCP oraz rosnacych kosztéw uprawnien EUA), a takze potencjalnej
koniecznos$ci uzyskania statusu systemu efektywnego energetycznie, niezbednego m.in. do dal-
szego rozwoju i pozyskiwania Srodkéw pomocowych po 2030 r.

Z punktu widzenia zagrozen, gtdbwnymi barierami s3: brak zdywersyfikowanego miksu
paliwowego, konieczno$¢ kosztownej modernizacji infrastruktury, rosngce ceny wegla i upraw-
nien do emisji CO,, a takze potencjalny odptyw odbiorcéw w przypadku utrzymania niekonkuren-
cyjnych taryf. Utrzymanie status quo bedzie prowadzi¢ do wzrostu jednostkowych kosztow
produkcji i ryzyka utraty odbiorcéw koncowych.

Z drugiej strony, transformacja cieptownictwa niesie réwniez istotne szanse. Gmina
Barcin, dzieki dobrze rozwinietej sieci cieplnej i wysokiemu wskaznikowi scentralizowania
dostaw ciepta w czeSci miejskiej, posiada potencjat do przeksztatcenia istniejacych systemoéow
w nowoczesne, efektywne energetycznie systemy cieplownicze oparte na Zrédtach nisko-
i zeroemisyjnych. Szansg jest m.in. rozw0j instalacji opartych na OZE (biomasa, pompy ciepta),
wdrozenie kogeneracji, wykorzystanie ciepta odpadowego z przemystu oraz modernizacja sieci
przesylowych. Dodatkowo, lokalizacja na terenie gminy duzych zakladéw przemystowych
z branzy cementowo-wapienniczej moze sprzyja¢ wspoétpracy w zakresie wykorzystania ciepta
odpadowego (w tym np. RDF lub odzysku energii procesowej), co jest zgodne z priorytetami
UE w zakresie gospodarki o obiegu zamknietym.

Podsumowujac, przysztos$¢ cieptlownictwa systemowego na terenie gminy Barcin bedzie
zaleze¢ od zdolnosci do szybkiego dostosowania sie do wymogéw transformacji energetyczne;j.
Utrzymanie stabilnych dostaw ciepta przy jednoczesnym spetnieniu celéw $rodowiskowych
wymaga zdecydowanych dziatann inwestycyjnych, wsparcia samorzadu lokalnego oraz skute-
cznego wykorzystania dostepnych srodkéw pomocowych krajowych i unijnych.

W kolejnej tabeli przedstawiono zadania inwestycyjne uwzglednione do realizacji
na terenie gminy Barcin przez WODBAR Sp. z o.0. zgodnie z aktualnym ,Planem rozwoju
w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na ciepto na lata 2024-2026
w dziatalno$ci przesytania i dystrybucji ciepta”.

Tabela 41. Plany inwestycyjne WODBAR Sp. z o.0.
Rok
Lp. Nazwa i zakres zadania rozpoczecia/
zakonczenia

Catkowite naktady
[tys. zt netto]

Zadania inwestycyjne zwigzane ze wzrostem zapotrzebowania na moc i ciepto

Budowa przytacza do sieci cieplnej dla budynku Remizy

Strazackiej przy ul. Dworcowej w Barcinie 2025 20,00

Budowa przytacza do sieci cieplnej dla budynku wielo-

rodzinnego przy ul. Dr. Stanistawa Krzysia w Barcinie 2025 70,00
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Rok
Lp. Nazwa i zakres zadania rozpoczecia/
zakonczenia

Catkowite naktady
[tys. zt netto]

Zadania inwestycyjne zwigzane z przedsiewzieciami racjonalizujacymi zuzycie paliw i energii

Przebudowa odcinka sieci cieptowniczej wraz z odcinkiem
cieptociggu nadziemnego w Piechcinie (przejscie nad

3. - . . . ; 2024/2026 300,00
torami kolejowymi) na rurociag podziemny z rur
preizolowanych - dt. ok. 150 m
Wykonanie oceny stanu technicznego sieci cieptowniczej
4 na terenie Barcina oraz opracowanie dokumentacji 2025 70,00

projektowej przebudowy wytypowanego odcinka
sieci cieptowniczej w Barcinie
Szczegotowy zakres rzeczowy planowanych zadan inwestycyjnych:

e pkt 1. - W ramach zadania inwestycyjnego planowane jest do wykonania przytqcze do sieci cieplnej wezta
cieplnego w nowoprojektowanym budynku remizy strazackiej przy ul. Dworcowej (dz. nr 107 i 54/2) w Barcinie.
Przewidziano do przytqczenia wezet dwufunkcyjny (c.o. + went, i cw.u.) o zapotrzebowaniu mocy 121 kW.
Inwestorem budowy budynku remizy jest Gmina Barcin. Realizacja budowy przytgcza jest wstepnie przewidziana
na 2025r. Termin realizacji zadania jest zalezny od rozpoczecia budowy obiektu przez inwestora. Zadanie bedzie
finansowane ze srodkow wtasnych przedsiebiorstwa.

e pkt. 2. - W ramach zadania inwestycyjnego planowana jest budowa przytqcza cieptowniczego do budynku
wielorodzinnego przy ul. Dr Stanistawa Krzysia w Barcinie na terenie dziatek nr 301/1,301/2, 81/77. Przewi-
dziano do podtqczenia wezet dwufunkcyjny (c.0.+ c.w.u.) o zapotrzebowaniu na moc 280 kW. Budowa przytqcza
jest wstepnie przewidziana na 2025 r. Termin realizacji zadania jest zalezny od realizacji budowy obiektu przez
inwestora. Zadanie bedzie finansowane ze srodkéw wtasnych przedsiebiorstwa.

e pkt 3. - Przewody sieci cieptowniczej w Piechcinie, na odcinku skrzyZowania z torami kolejowymi, wykonane
zostaly jako rurociqg nadziemny, ocieplony wetnqg mineralnqg i ptaszczem z blachy stalowej. Zastosowana
tradycyjna izolacja cieptochronna nie zapewnia obecnych standardéw eksploatacyjnych. Jednoczesnie narazona
jest na wplyw zmiennych warunkéw atmosferycznych i wymaga czestych prac remontowych. Z powodu awarii
na sieci cieptowniczej, ktore miaty miejsce od cieptowni do komory za torami konieczna jest wymiana réwniez
tego odcinka. W ramach zadania inwestycyjnego przewiduje sie opracowanie dokumentacji projektowe;j,
a nastepnie zrealizowanie przebudowy odcinka nadziemnego na rurocigg podziemny wykonany w technologii
rur preizolowanych. Zachodzi koniecznos¢ przewiertu pod torami kolejowymi, na warunkach uzgodnionych
z wlascicielem terenu i uzytkownikiem infrastruktury. Podstawowym celem zadania jest ograniczenie strat ciepta
podczas przesytu. Termin realizacji zadania jest zalezny od terminu opracowania dokumentacji projektowej oraz
uzyskania stosownych pozwolen i dokumentow potrzebnych do wykonania ww. przedsiewziecia. Planuje sie
pozyskac srodki na dofinansowanie realizacji inwestycji.

o pkt4. - Siec cieptownicza w Barcinie wykonana jest w wersji kanatowej (ok. 3474 m) i preizolowanej (ok. 2043 m),
przy czym sie¢ kanatowa wybudowana zostata gtownie w latach 1970 - 1980. Sie¢ kanatowa izolowana jest weing
mineralng. Z uwagi na stan techniczny, rurociqgi wymagajq prowadzenia sukcesywnych prac remontowych
zwigzanych z doszczelnianiem sieci lub wymiang izolacji cieptochronnej. Pogarszajqcy sie stan techniczny sieci
moze generowac wzrastajqgce straty na przesyle ciepta. Planowane zadanie ma na celu dokonanie oceny stanu
technicznego sieci na podstawie parametrow eksploatacyjnych i wytypowanie odcinkéw przewidzianych
do wymiany na rurociqgi preizolowane. Ponadto zostanie opracowana dokumentacja projektowa wymiany
wybranego odcinka sieci. Nie wykluczone jest poprowadzenie rurociggow nowgq trasq, w zaleznosci
od istniejgcego uzbrojenia terenu. Optymalizacja Srednicy rurociggéw w oparciu o zapotrzebowanie mocy oraz
wykonanie w technologii rur preizolowanych przyczyniq sie do racjonalizacji zuzycia paliw i energii w stopniu
proporcjonalnym do zakresu inwestycji. Termin realizacji zadania jest zalezny od terminu opracowania
dokumentacji projektowej oraz uzyskania stosownych pozwolen i dokumentow potrzebnych do wykonania ww.
przedsiewziecia. Zadanie bedzie finansowane ze srodkow wiasnych przedsiebiorstwa.

Zrédto: WODBAR Sp. z o.o.

4.5.3. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto

Sektor mieszkalnictwa — budynki mieszkalne
Zmiane zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa zwigzang z oddawaniem

do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiang liczby ludno$ci oszacowano
na podstawie zachodzacych w latach 2008-2023 na terenie gminy Barcin tendencji zmian
w zakresie liczby mieszkancéw (zapotrzebowanie na ciepto w celu przygotowywania positkéw
oraz c.w.u.) oraz powierzchni mieszkan oddawanych do uzytkowania (zapotrzebowanie na ciepto
w celu c.0. i wentylacji) przedstawionych w rozdziale 2. niniejszego opracowania.
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W celu prognozowania zapotrzebowania na ciepto w celach grzewczych (c.0.) i wentylacji
przyjeto zalozenie, iz nowe budynki mieszkalne oddawane do uzytku na terenie gminy Barcin
w latach 2025 - 2040 budowane beda w standardzie niskoenergetycznym (zapotrzebowanie
na poziomie 40 kWh/m?2 - uwzglednienie obecnych standardéw wynikajacych z WT2021).

Zgodnie z powyzszymi zatoZeniami oszacowano, iz na terenie gminy Barcin w perspe-
ktywie do 2040 r. w zwiagzku z oddawaniem do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych
oraz zmiang liczby mieszkancéw zapotrzebowanie na ciepto w sektorze mieszkalnictwa wzrosnie
0 2 526 MWh (réwnowartos$¢ ok. 360-380 ton wegla kamiennego), co stanowi przyrost o 4,0 %
w stosunku do aktualnego zapotrzebowania na ciepto. Zapotrzebowanie na ciepto w sektorze
mieszkalnictwa na obszarze wiejskim zwiekszy sie o 2 611 MWh, co stanowi przyrost o 7,7 %.
Natomiast prognozowane zapotrzebowanie na ciepto na terenie miasta zmniejszy sie o 85 MWh,
co stanowi spadek o 0,3%.

Prognozowany spadek zapotrzebowania na ciepto na terenie miasta zwigzany jest
z obserwowanym nizszym tempem przyrostu powierzchni uzytkowej budynkéw mieszkalnych
w poréwnaniu do obszaru wiejskiego, co ogranicza wzrost zapotrzebowania na ciepto do celow
ogrzewania, oraz z tendencja spadkowa liczby mieszkancéw, wptywajaca na zmniejszenie zapo-
trzebowania na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej i positkow.

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono dane dotyczace przewidywanej zmiany
zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa na terenie gminy Barcin zwiazanej z odda-
waniem do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiang liczby ludno$ci.
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Tabela 42. Prognozowana zmiana zapotrzebowania na cieplo w sektorze mieszkalnictwa na terenie gminy Barcin
zwigzana z oddawaniem do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiang liczby mieszkarncéw

PRZEWIDYWANA ZMIANA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO [MWh]

Rok c.0. + went cw.u. positki SUMA
Obszar Obszar Gmina Obszar Obszar Gmina Obszar Obszar Gmina Obszar Obszar Gmina
miejski wiejski tacznie miejski wiejski tacznie miejski wiejski tacznie miejski wiejski tacznie
zapoAtlr(;ZEE:/ianie 22851 27 151 50002 5198 5410 10 608 1386 1443 2829 29435 34004 63 439
2025 45 156 201 -40 6 -34 -11 2 -9 -5 163 158
2026 90 311 401 -80 12 -68 -21 3 -18 -11 326 316
2027 135 467 602 -119 18 -101 -32 5 -27 -16 490 474
2028 180 622 803 -159 24 -135 -42 6 -36 -21 653 632
2029 225 778 1003 -199 30 -169 -53 8 -45 -27 816 789
2030 270 934 1204 -239 36 -203 -64 10 -54 -32 979 947
2031 315 1089 1404 -278 42 -236 -74 11 -63 -37 1142 1105
2032 360 1245 1605 -318 48 -270 -85 13 -72 -42 1306 1263
2033 405 1400 1806 -358 54 -304 -95 14 -81 -48 1469 1421
2034 450 1556 2006 -398 60 -338 -106 16 -90 -53 1632 1579
2035 495 1712 2207 -437 66 -371 -117 18 -99 -58 1795 1737
2036 540 1867 2408 -477 72 -405 -127 19 -108 -64 1958 1895
2037 586 2023 2608 -517 78 -439 -138 21 -117 -69 2122 2053
2038 631 2178 2809 -557 84 -473 -148 22 -126 -74 2285 2210
2039 676 2334 3010 -596 90 -506 -159 24 -135 -80 2448 2368
2040 721 2490 3210 -636 96 -540 -170 26 -144 -85 2611 2526
Zmiana w stosunku
do aktualnego +3,2% +9,2% +6,4% -12,2% +1,8% -5,1% -12,2% +1,8% -5,1% -0,3% +7,7% +4,0%
zapotrzebowania
Zrédto: opracowanie wlasne
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Wykres 29. Prognozowana zmiana zapotrzebowania na cieplto w sektorze mieszkalnictwa
na terenie gminy Barcin w perspektywie do 2040 r. zwiqzana z oddawaniem do uzytkowania
nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiangq liczby mieszkaricéw [MWh]
Zrédto: opracowanie wiasne

W celu oszacowania wielkoSci zuzycia ciepta w budynkach mieszkalnych przyjeto
zatozenie, iz u$redniona sprawno$¢ produkcji i wykorzystania ciepta w nowych budynkach
mieszkalnych bedzie wysoka i wyniesie 85 %. W zwigzku z powyZszym na terenie gminy Barcin
w perspektywie do 2040 r. w wyniku oddawania do uzytkowania nowych budynkéw miesz-
kalnych oraz zmiang liczby ludnosci zuzycie ciepta w sektorze mieszkalnictwa wzro$nie o okoto
2 972 MWHh, co stanowi przyrost o 3,1 % w stosunku do aktualnego zuzycia ciepta.

Na potrzeby prognozy zuzycia energii pierwotnej w nowej zabudowie mieszkaniowe;j
przyjeto u$redniony wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej (W;) na poziomie
0,6. Warto$¢ ta odzwierciedla stosowanie niskoemisyjnych, odnawialnych zrédet energii do celow
grzewczych, w szczeg6lnosci pomp ciepta wspomaganych instalacjami PV oraz zrédet opartych
na biomasie. W zwigzku z czym, na terenie gminy Barcin, w perspektywie do 2040 r., w wyniku
oddawania do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz prognozowanych zmian demo-
graficznych, zuzycie energii pierwotnej w sektorze mieszkalnictwa wzrosnie o okoto 1 783 MWh,
co stanowi przyrost rzedu 1,7% wzgledem obecnego poziomu zuzycia.

W Kkolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono zestawienie przewidywanych zmian
zapotrzebowania na ciepto, zuzycia ciepta oraz zuzycia energii pierwotnej w wyniku oddawania
do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiany liczby ludnosci na terenie gminy
Barcin w perspektywie do 2040 r.

Tabela 43. Zestawienie przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieplo, zuzycia ciepta oraz
zuzycia energii pierwotnej w wyniku oddawania do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych
oraz zmiany liczby ludnosci na terenie gminy Barcin w perspektywie do 2040 r.

Zmiana zapotrzebowania . s Zmiana zuzycia energii
. Zmiana zuzycia ciepta : .
Obszar na ciepto pierwotnej
MWh % MWh % MWh %
Miejski -85 -0,3% -100 -0,2% -60 -0,1%
Wiejski +2 611 +7,7% +3072 +5,9% +1 843 +3,2%
Gmina tgcznie +2 526 +4,0% +2972 +3,1% +1783 +1,7%

Zrédto: opracowanie wiasne
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Wykres 30. Przewidywany przyrost zapotrzebowania na cieplo, zuzycia ciepta oraz zuzycia energii
pierwotnej w wyniku oddawania do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiany
liczby ludnosci na terenie gminy Barcin w perspektywie do 2040 r. [MWh]

Zrodto: opracowanie wtasne

Prognozowany wzrost zapotrzebowania na moc cieplng na terenie gminy Barcin,
zwigzany z planowanym oddawaniem do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz
zmianami demograficznymi do roku 2040, wynosi 1,056 MW, co stanowi przyrost o 2,0%
wzgledem stanu obecnego. W zakresie ogrzewania i wentylacji (c.o. + went.) przewiduje sie
wzrost zapotrzebowania na moc o 2,568 MW, co oznacza wzrost o 10,7%. Jednocze$nie
prognozuje sie spadek zapotrzebowania na moc cieplng do przygotowania cieptej wody
uzytkowej (c.w.u.) o okoto 1,512 MW, czyli o 5,1%. W podziale przestrzennym, dla obszaru
miejskiego szacuje sie spadek zapotrzebowania na moc o 1,204 MW (-4,7%), natomiast dla
obszaru wiejskiego prognozuje sie wzrost 0 2,260 MW (+8,0%).

W kolejnej tabeli oraz na wykresach przedstawiono szczegétowe dane dotyczace
prognozowanej zmiany zapotrzebowania na moc grzewcza w sektorze mieszkalnictwa na terenie
gminy Barcin zwigzanej z oddawaniem do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz
zmiang liczba mieszkancéw w perspektywie do 2040 roku.

Tabela 44. Prognozowana zmiana zapotrzebowania na moc grzewczq w sektorze mieszkalnictwa
na terenie gminy Barcin zwigzana z oddawaniem do uzytkowania nowych budynkéw
mieszkalnych oraz zmianami demograficznymi w perspektywie do 2040 r.

Przyrost zapotrzebowania na szczytowa moc grzewcza [kW]
Rok MIASTO OBSZAR WIE]JSKI GMINA tACZNIE
c.o. + c.o.+ c.o.+
cw.u suma cw.u suma cw.u suma
went went went
stan obecny 10960 | 14553 | 25513 | 13023 | 15147 | 28170 | 23983 | 29700 | 53683
2025 36 -111 -75 124 17 141 161 -95 66
2026 72 -223 -151 249 34 283 321 -189 132
2027 108 -334 -226 373 50 424 482 -284 198
2028 144 -445 -301 498 67 565 642 -378 264
2029 180 -557 -376 622 84 706 803 -473 330
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Przyrost zapotrzebowania na szczytowa moc grzewczg [kW]
Rok MIASTO OBSZAR WIE]JSKI GMINA LACZNIE
c.o. + c.o.+ c.o.+
C.W.LL suma C.W.U. suma C.W.U. suma
went went went

stan obecny 10960 | 14553 | 25513 | 13023 | 15147 | 28170 | 23983 | 29700 | 53683

2030 216 -668 -452 747 101 848 963 -567 396

2031 252 -779 -527 871 118 989 1124 -662 462

2032 288 -890 -602 996 134 1130 1284 -756 528

2033 324 -1 002 -677 1120 151 1272 1445 -851 594

2034 360 -1113 -753 1245 168 1413 1605 -945 660

2035 396 -1224 -828 1369 185 1554 1766 -1 040 726

2036 432 -1336 -903 1494 202 1695 1926 -1134 792

2037 468 -1447 -978 1618 218 1837 2087 -1229 858

2038 504 -1558 | -1054 1743 235 1978 2247 -1323 924

2039 540 -1670 | -1129 1867 252 2119 2408 -1418 990
2040 577 -1781 | -1204 1992 269 2260 2568 -1512 1056

Zmiana w stosunku
do aktualnego +53% | -12,2% -4,7% +153% | +1,8% +80% | +10,7% | -51% +2,0%
zapotrzebowania

Zrédto: opracowanie wiasne
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Wykres 31. Prognozowana zmiana zapotrzebowania na moc grzewczq (c.o. + went. + c.w.u.)
w sektorze mieszkalnictwa na terenie gminy Barcin zwiqzany z oddawaniem do uzytkowania
nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiangq liczby mieszkaricéw w perspektywie do 2040 r.
- W PODZIALE NA OBSZAR MIEJSKI I WIEJSKI [kW]
Zrédto: opracowanie wiasne
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Wykres 32. Prognozowana zmiana zapotrzebowania na moc grzewczq w sektorze
mieszkalnictwa na terenie gminy Barcin zwiqgzana z oddawaniem do uzytkowania nowych
budynkéw mieszkalnych oraz zmiangq liczby mieszkaricow w perspektywie do 2040 r.
- W PODZIALE NA OGRZEWANIE 1 WENTYLACJE ORAZ C.W.U. [kW]

Zrédto: opracowanie wiasne

Sektor dziatalnosci gospodarczej
Zmiany w zakresie zapotrzebowania na ciepto w sektorze gospodarczym gminy Barcin

determinowane s3 w gtéwnej mierze przez procesy powstawania nowych oraz likwidacji
istniejgcych zaktad6w przemystowo-produkcyjnych. W ramach tego sektora najwieksze zuzycie
ciepta odnotowuje sie w zwigzku z potrzebami technologicznymi. Niejednokrotnie ogrzewanie
pomieszczen realizowane jest poprzez wykorzystanie ciepta odpadowego, generowanego
w trakcie procesow technologicznych.

Charakterystyczng cecha sektora przemystowo-produkcyjnego sa istotne wahania
zapotrzebowania na ciepto, ktére wyraznie odrézniaja go od sektora mieszkalnictwa oraz sektora
handlowo-ustugowego, cechujgcych sie wieksza stabilnoscig w tym zakresie. Wahania te wynikajg
przede wszystkim z wysokiego jednostkowego zuzycia no$nikéw energii przez podmioty
przemystowe oraz zmiennej sytuacji gospodarczej, wptywajacej na poziom i zakres dziatalnosci
produkcyjnej.

Z uwagi na zidentyfikowang w rozdziale 2.3 niniejszego opracowania tendencje
wzrostowa w zakresie liczby oraz powierzchni budynkéw niemieszkalnych, a takze dostepno$¢
terendéw inwestycyjnych, zasadnym jest przyjecie zatozenia o dlugoterminowym wzroscie
zapotrzebowania na ciepto w sektorze gospodarczym. Nalezy jednak zaznaczy¢, iz przewidywana
tendencja wzrostowa moze mie¢ charakter skokowy, w przeciwienstwie do bardziej liniowego
i przewidywalnego rozwoju zapotrzebowania w sektorze mieszkaniowym.

W zwigzku z powyzszym, w perspektywie rocznej moga wystepowac znaczace wahania
- zarowno wzrosty, jak i spadki - zapotrzebowania na ciepto, siegajace nawet kilkudziesieciu
procent, wynikajace z duzego, jednostkowego zuzycia energii przez poszczegélne zaktady
przemystowe. Zmienno$¢ ta powinna zosta¢ uwzgledniona przy planowaniu i optymalizacji
systemoéw zaopatrzenia w ciepto oraz w kontekscie rozwoju infrastruktury energetycznej gminy.

W kolejnej tabeli zestawiono orientacyjne wskazniki zapotrzebowania na ciepto (EU) oraz
maksymalne dopuszczalne wartos$ci wskaznika energii pierwotnej (EP) dla wybranych kategorii
budynkéw niemieszkalnych, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Warunkach Technicznych
obowigzujacych od 1 stycznia 2021 r. (WT2021).
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Tabela moze by¢ pomocna na etapie wstepnych analiz energetycznych, planowania zapo-
trzebowania na moc cieplng, oceny efektywnosci energetycznej oraz projektowania systeméw
grzewczych w obiektach ustugowych, produkcyjnych, rolniczych i magazynowych.

Wskazniki opracowano na podstawie dostepnych danych literaturowych, praktyki
projektowej oraz aktualnych regulacji prawnych, w tym rozporzadzenia w sprawie charakter-
rystyki energetycznej budynkéw. Nalezy jednak pamietaé, ze rzeczywiste zapotrzebowanie
na energie dla budynkéw niemieszkalnych moze sie znaczaco rézni¢ w zaleznosci od m.in.
technologii uzytkowania obiektu, standardu energetycznego, rodzaju systeméw instalacyjnych,
lokalizacji oraz intensywnosci eksploatacji.

Dlatego prezentowane wartoSci nalezy traktowa¢ jako orientacyjne i pomocnicze -
kazdorazowo wymagajace weryfikacji w oparciu o indywidualne warunki techniczne i uzytkowe
danego budynku.

Tabela 45. Orientacyjne wskazZniki zapotrzebowania na ciepto (EU) i energie pierwotnq (EP)
dla poszczegolnych rodzajow budynkéw niemieszkalnych

Zapotrzebowanie Uwagi dotvezace Max. wskaznik
Rodzaj obiektu/dziatalnosci na ciepto (EU) i Otrzebgo Wagi’a lf‘a i EP (WT2021)
[KWh/m?/rok] p P [kWh,/m2/rok]*
biura 40-80 ogrzewanie, c.w.u., wentylacja 45
szkoly, przedszkola 90-140 duzy udziat cw.u. i wentylacji - 45
c.w.u. zalezne od wieku dzieci
hale sportowe 100-160 ogrzewanie, c.w.u., wentylacja 45
. ) duzy udziat c.w.u., ogrzewanie
hotele, pensjonaty 120-200 catodobowe 75
obiekty handlowo-ustugowe 80-160 duze str-a.ty ciepta praez 45
drzwi i wentylacje
gastronomia 150-250 c.-w-u, wentylacja, procesy 45
kuchenne
magazyn (nieogrzewany) 5-15 tylko c.w.u. 45/70
zaleznie od kubatury
magazyn (ogrzewany) 30-70 i systemu ogrzewania 45/70
. i ogrzewanie roslin, ,
szklarnia 200-500 czesto kogeneracja brak wymagan
. . i sezonowo$¢, wysokie ,
suszarnia rolnicza 300-1000+ jednostkowe zuzycie brak wymagan
budynki inwentarskie 150-300 ogrzewanie dla zwierzat brak wymagan
. i brak intensywnych proceséow
przemyst lekki 80-150 technologicznych 45/70
L duze zuzycie procesowe, wska-
przemyst ciezki 150-1000+ #nik na m? stabo miarodajny 45/70

*Wskaznik EP (energia pierwotna) - okresla roczne zapotrzebowanie budynku na nieodnawialnqg energie pierwotng
wykorzystywanq na cele bytowe, tj.: ogrzewanie, wentylacje, przygotowanie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.), chtodzenie
(jesliwystepuje), oswietlenie wbudowane (dla budynkéw niemieszkalnych). Nie obejmuje on energii zuzywanej na potrzeby
technologiczne, produkcyjne ani eksploatacyjne urzqdzenia i procesy. Niektére budynki sq zwolnione z obowiqzku
spetniania wskaznika EP, w szczegélnosci: budynki technologiczne (np. szklarnie, suszarnie, hale produkcyjne) lub budynki
rolnicze (np. inwentarskie). Dla budynkow przemystowych, magazynowych i gospodarczych wskaznik EP moze dotyczyé
wylqcznie czesci socjalno-bytowej (np. biura, szatnie, jadalnie). Zrédto: opracowanie wiasne
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Wykorzystujac dane dotyczace rodzaju oraz Sredniego rocznego przyrostu powierzchni
budynkéw niemieszkalnych powstatych na terenie gminy Barcin w latach 2009-2024 oraz
przyjmujac $rednie wartosci wskaznikéw zapotrzebowania na ciepto (EU) zgodnie z powyzsza
tabelg, oszacowano, iz w perspektywie do 2040 r. na terenie gminy nastapi wzrost zapotrzebo-
wania na ciepto uzytkowe (EU) w sektorze budynkéw niemieszkalnych o ok. 23 302 MWh, w tym
na terenie miasta o 1 388 MWh (co stanowi 6,0%) oraz na obszarze wiejskim o 21 914 MWh
(co stanowi 94,0%). Zdecydowanie najwiekszy udziat w prognozowanym przyroscie zapotrzebo-
wania na ciepto w sektorze niemieszkalnym na terenie gminy majg budynki przemystowe - ich
udzial szacowany jest na okoto 79% catkowitego wzrostu.

5. OCENA STANU AKTUALNEGO I PRZEWIDYWANYCH ZMIAN
ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA

5.1. System elektroenergetyczny

Operatorem dystrybucyjnego systemu elektroenergetycznego (OSD) na terenie gminy
Barcin jest Enea Operator Sp. z 0.0. 0ddziat Dystrybucji Bydgoszcz.

Zgodnie z ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2024, poz. 266
ze zm.) operator systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego (OSD) stosujac obiektywne
i przejrzyste zasady zapewniajgce réwne traktowanie uzytkownikéw systemu oraz uwzgledniajac
wymogi ochrony srodowiska, jest odpowiedzialny m.in. za:

» prowadzenie ruchu sieciowego w sieci dystrybucyjnej w sposéb efektywny,
z zachowaniem wymaganej niezawodno$ci dostarczania energii elektrycznej i jakoSci
jej dostarczania oraz we wspdtpracy z operatorem systemu przesytowego elektro-
energetycznego, w obszarze koordynowanej sieci 110 kV;

» eksploatacje, konserwacje i remonty sieci dystrybucyjnej w sposob gwarantujgcy
niezawodno$¢ funkcjonowania systemu dystrybucyjnego;

» zapewnienie rozbudowy sieci dystrybucyjnej, a tam, gdzie ma to zastosowanie,
rozbudowy potaczen miedzysystemowych w obszarze swego dziatania;

» planowanie rozwoju sieci dystrybucyjnej z uwzglednieniem przedsiewzie¢ zwigzanych
z efektywnosciag energetyczna, zarzadzaniem popytem na energie elektryczng lub
rozwojem mocy wytworczych przytaczanych do sieci dystrybucyjnej;

» utrzymanie odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa pracy sieci dystrybucyjnej
elektroenergetycznej oraz wspoétprace z operatorem systemu przesytowego elektro-
energetycznego lub systemu potaczonego elektroenergetycznego w utrzymaniu
odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa pracy koordynowanej sieci 110 kV.

Na obszarze gminy Barcin zlokalizowana jest stacja rozdzielcza 110 kV Sadtogoszcz
(GPZ Sadtogoszcz), w ktorej nie sg obecnie zabudowane transformatory 110/15 kV. Zasilanie
gminy w energie elektryczna odbywa sie dwoma sposobami:

1) zaklady przemystu cementowo-wapienniczego zasilane sg za pomocg linii wysokiego
napiecia 110 KV za pomoca gtéwnego punktu zasilania (GPZ) w Sadtogoszczy, z ktérego
odchodz3 linie zasilajgce do GPZ zlokalizowanych juz na terenie poszczegdlnych zaktad 6w
- w Wapiennie i Bielawach - infrastruktura ta stuzy jednak wylacznie tej kategorii
odbiorcéw i nie ma obecnie znaczenia dla funkcjonowania pozostatej czesci gminy;

2) pozostali odbiorcy zasilani sg liniami $redniego napiecia wyprowadzonymi z GPZ-6w
110/15 kV zlokalizowanych poza terenem gminy Barcin - w Pako$ci, Nowej Wsi Wielkiej
oraz w Zninie.

W chwili obecnej Enea Operator Sp. z o.0. realizuje zadanie polegajace na przebudowie
stacji elektroenergetycznej 110 kV Sadtogoszcz oraz linii napowietrznych 110 kV Kujawy 1,21 3
w celu zwiekszenia mozliwosci poboru mocy dla Cementowni Kujawy oraz przytaczenia elektro-
wni fotowoltaicznej , EF Sadlogoszcz”.
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W ponizszej tabeli przedstawiono wykaz i podstawowgq charakterystyke GPZ-6w zasila-
jacych obszar gminy Barcin.

Tabela 46. Charakterystyka stacji GPZ zasilajgcych obszar gminy Barcin

Napiecie Liczba Moc
Lp. Nazwa GPZ transformacji transformatoréw transformatoréw
[kV] [szt.] [MVA]
1. Znin 110/15 2 16+16
2. Nowa Wies$ Wielka 110/15 2 16+16
3. Pakos¢ 110/15 2 16+16
4, Sadlogoszcz stacja przelotowa - rozdzielnia sieciowa RS 110 kV bez trafo

Zrédto: Enea Operator Sp. z o.0.

Laczna dtugos¢ linii elektroenergetycznych bedacych na majatku Enea Operator Sp. z o.0.
na terenie gminy Barcin wynosi 317,43 km, w tym linie wysokiego napiecia (110 kV) stanowia
45,88 km, linie $redniego napiecia (15 KkV) - 121,44 km oraz niskiego napiecia (0,4 kV) -
147,11 km. Dtugos¢ linii napowietrznych na terenie gminy wynosi 239,75 km (co stanowi 76,2%),
natomiast linii kablowych 74,68 km (23,8%).

W kolejnej tabeli oraz na wykresach przedstawiono szczegétowe dane dotyczace linii
elektroenergetycznych znajdujacych sie na terenie gminy Barcin.

Tabela 47. Dtugos¢ linii elektroenergetycznych Enea Operator Sp. z 0.0. na terenie gminy Barcin

Id: F12A44CE-F488-4024-A0C2-4E286D06CFCB.

Dtugo$¢ linii elektroenergetycznych na terenie gminy [km]
Napiecie Udziat
Napowietrzne Kablowe Lacznie
WN (110 kV) 45,88 0 45,88 14,6%
SN (15 kV) 103,24 18,20 121,44 38,6%
nN (0,4 kV) 90,63 56,48 147,11 46,8%
Lacznie 239,75 74,68 317,43 100,0%
Udziat 76,2% 23,8% 100,0% =
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Enea Operator Sp. z o.0.
: - ‘ 0,00 B KABLOWE
WN (110
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Wykres 33. Dhugosé linii elektroenergetycznych (0,4 kV, 15 kV, 110 kV) na terenie gminy Barcin [km]
Zrédto: Enea Operator Sp. z o.o.
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Wykres 34. Udziat linii elektroenergetycznych napowietrznych i kablowych
na terenie gminy Barcin - sie¢ 0,4 kV, 15 kV, 110 kV (OGOLEM)
Zrédto: Enea Operator Sp. z o.0.

Na terenie gminy Barcin znajduje sie 110 szt. stacji transformatorowych 15/0,4 kV
(SN/nN) (gtéwnie stupowych), ktére stanowig wiasnos¢ Enea Operator Sp. z o.0.

Na ponizszej mapce przedstawiono przebieg napowietrznych linii elektroenergetycznych
wysokiego i sredniego napiecia na terenie gminy Barcin.

Lubostron

adownikl Rycerskie

Wojcin

Wapiennog

Szczepanuwo

Wiktorowo

linia 110 kv
linia 15 kv

. GPZ "Sadlogoszcz"

Radiow

Rysunek 7. Przebieg napowietrznej sieci elektroenergetycznej sredniego
i wysokiego napiecia na terenie gminy Barcin
Zradto: opracowanie wtasne na podstawie https://mapy.geoportal.gov.pl/
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W kolejnej tabeli przedstawiono zestaw wskaznikéw opisujacych funkcjonowanie dystry-
bucyjnej infrastruktury elektroenergetycznej na terenie gminy - zaréwno w zakresie dtugosci
i rodzaju linii, liczby stacji transformatorowych, liczby odbiorcéw, jak i parametréw zwigzanych
z wykorzystaniem mocy i zuzyciem energiil. Wszystkie warto$ci maja charakter usredniony dla
catego obszaru gminy i nie odzwierciedlajg lokalnych réznic wynikajacych z przestrzennego
rozmieszczenia odbiorcéw, uktadu i rodzaju sieci czy struktury zabudowy. Pomimo uproszczen,
zestawienie to moze by¢ uzytecznym narzedziem pomocniczym: przy wstepnej ocenie stanu
technicznego i obcigzenia infrastruktury, do identyfikacji potencjalnych rezerw lub zagrozen oraz
jako punkt wyjscia do bardziej szczeg6étowych analiz technicznych i planistycznych (np. moderni-
zacji, rozmieszczenia nowych stacji, planowania OZE).

Z tabeli wynika, ze infrastruktura ma duzy zapas mocy i przepustowosci (niskie MWh/km
i MWh/stacje). Réwniez pozostate wskazniki (moc i liczba odbiorcéw w przeliczeniu na km sieci
i na stacje) s3 w bezpiecznych, branzowo akceptowanych przedziatach. Natomiast usredniona
dtugos¢ sieci niskiego napiecia przypadajaca na jedna stacje transformatorowg (1,337 km/stacje)
zbliza sie do warto$ci granicznych, ktére moga generowac ryzyko przekroczenia dopuszczalnych
wahan napiecia (+5%). Zjawisko to moze wystepowac zaré6wno w przypadku duzego obcigzenia
odbiorczego (spadki napiecia), jak i przy wysokim nasyceniu mikroinstalacjami fotowoltaicznymi
(wzrosty napiecia).

Jednak najwiekszym zagrozeniem dla niezawodno$ci funkcjonowania sieci elektro-
energetycznej na terenie gminy Barcin jest niski poziom skablowania linii, w szczegdlnosci
$redniego napiecia (SN). Dominacja linii napowietrznych zwieksza podatnos$¢ infrastruktury
na uszkodzenia spowodowane warunkami atmosferycznymi, co przektada sie na wyzsza
awaryjno$¢ oraz dtuzsze czasy przerw w dostawie energii elektrycznej. Brak kablowania
ogranicza takze mozliwo$¢ precyzyjnego sterowania siecig oraz implementacji automatyki
zabezpieczeniowej i lokalizacyjnej. W KkonteksScie rosnacej liczby przylaczanych zrédet OZE,
modernizacja sieci SN m.in. poprzez jej kablowanie jest kluczowa dla zapewnienia stabilnosci
i bezpieczenstwa dostaw.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze podane wskazniki majg charakter orientacyjny i powinny by¢
traktowane jako podstawa do dalszych analiz lokalnych, uwzgledniajacych konkretng topologie
sieci oraz dane pomiarowe.

Tabela 48. Usrednione wskazniki funkcjonowania dystrybucyjnej infrastruktury
elektroenergetycznej SN i nN na terenie gminy Barcin

Wskaznik Jedn. Warto$¢ Ocena warto$ci wskaznika/opis
poziom skablowania linii SN % 15,0 bardzo niski, wyso}qe ryzylfo
przerw w dostawie energii
poziom skablowania linii nN % 38,4 n}Skl/ lekko ponize] sredp 1€}, moz=
liwe przerwy w dostawie energii
dtugoéc linii SN na 1 stacje km/stacja 1,104 w normie
P . . gorna granica, ryzyko zmian
dtugos$¢ linii nN na 1 stacje km/stacja 1,337 napiecia U>5% na sieci nN
zuzycie energii na 1 km sieci MWh/km 87,7 wnormie, duzy zapas
przepustowosci
A i, . . niskie zuzycie, wysokie rezerwy
zuzycie energii na 1 stacje MWh/stacja 214,1 w stacjach
. Lo w normie dla gmin
odbiorcy na 1 km sieci odb./km 23,2 miejsko-wiejskich
. . . w normie, stacje obstuguja
odbiorcy na 1 stacje odb./stacja 56,7 typowe grupy odbiorcéw

1szczegbtowe dane dotyczqce zuzycia energii elektrycznej i liczby odbiorcow na terenie gminy przedstawiono w rozdz. 5.4.
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Wskaznik Jedn. Wartos¢ Ocena warto$ci wskaznika/opis

w normie, maty lub brak ryzyka

moc szczytowa na 1 km sieci kW/km 33,4 L .
przeciazen przewoddow

w normie, istnieje zapas mocy

$r. szczytowe wykorzystanie mocy 1 stacji kW/stacja 81,5 szczytowe]

Zrodto: opracowanie wtasne

Zgodnie z informacja przekazang przez Enea Operator Sp. z o.0. stan infrastruktury
elektroenergetycznej na terenie gminy Barcin mozna okre$li¢ jako dobry. Urzadzenia poddawane
sa biezacym ogledzinom, po przeprowadzeniu ktérych wykonywane sa nastepnie wynikajgce
znich zalecenia w zakresie ich remontéw/modernizacji badz konserwacji w ramach prowadzone;j
dziatalnosci eksploatacyjnej przez Enea Operator Sp. z o0.0. Wszelkie uszkodzenia i awarie
usuwane s3 na biezaco po ich wystgpieniu. Na obszarze gminy nie ma problemoéw z dostarczaniem
mocy i energii elektrycznej do istniejacych obiektéw. Linie wysokiego napiecia WN (110 kV),
$redniego napiecia SN (15 kV) i niskiego napiecia nN (0,4 kV) posiadaja rezerwy w zaKkresie
obcigzalnosci pradowej. Istnieja réwniez rezerwy w mocach transformatoré6w WN/SN oraz
SN/nn. Jezeli na danym obszarze wystepuje zwiekszone zapotrzebowanie na moc i energie
elektryczng, a obecne urzadzenia nie pozwalajg na jej dostarczanie, to sie¢ ta jest rozbudowywana
i przebudowywana tak, aby jej zdolnosci dystrybucyjne byty prawidtowe. Podsumowujgc
zaspakajanie potrzeb energetycznych gminy jest na wtasciwym poziomie, a jako$¢ dostarczanej
energii elektrycznej jest monitorowana na biezgco. Istniejgcy system zasilania gminy Barcin
zaspokaja obecne oraz perspektywiczne potrzeby elektroenergetyczne obszaru.

Parametrami wskazujgcymi jako$¢ dostarczania energii elektrycznej przez Operatora
Systemu Dystrybucyjnego sa wskazniki przedstawiajgce czas trwania przerw w dostarczaniu
energii elektrycznej wyznaczone zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska
z dnia 22 marca 2023 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw funkcjonowania systemu elektro-
energetycznego (Dz. U. 2023, poz. 819 ze zm.).

W ponizszej tabeli przedstawiono wskazniki jako$ciowe za 2024 r. dla Operatora Systemu
Dystrybucyjnego Enea Operator Sp. z o.0.

Tabela 49. Wskazniki jakosciowe dostarczania energii elektrycznej za 2024 r. dla Enea Operator

Dla przerw Dla przerw nieplanowanych
Wskaznik
planowanych bez katastrofalnych z katastrofalnymi
SAIDI (minuty/ odbiorce/ rok) 26,34 98,52 99,89
SAIFI (ilos¢ przerw/ odbiorce/ rok) 0,14 1,86 1,86
MAIFI (ilos¢ przerw) 4,65

Objasnienia:
SAIDI - wskaznik przecietnego systemowego czasu trwania przerwy dtugiej i bardzo dtugiej, wyrazony w minutach
na odbiorce na rok, stanowigcy sume iloczynéw czasu jej trwania i liczby odbiorcéw narazonych na skutki tej przerwy
w ciggu roku podzielonq przez tqcznq liczbe obstugiwanych odbiorcow.
SAIFI - wskaznik przecietnej systemowej czestosci przerw dlugich i bardzo dtugich, stanowiqcy liczbe odbiorcéw
narazonych na skutki wszystkich tych przerw w ciggu roku podzielonq przez tqcznq liczbe obstugiwanych odbiorcow.
MAIFI - wskaznik przecietnej czestosci przerw krotkich, stanowigcy liczbe odbiorcow narazonych na skutki wszystkich
przerw krotkich w ciggu roku podzielong przez tqczngq liczbe obstugiwanych odbiorcow.
Przerwa krdtka - przerwa w dostarczaniu energii trwajgca powyzej 1 sekundy i nie dtuzej niz 3 minuty.
Przerwa dtuga i bardzo dtuga - przerwa w dostarczaniu energii trwajqca powyzej 3 minut i nie dtuzej niz 24 godziny.
Przerwa planowana - okresowe przerwanie dostarczania energii elektrycznej przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego,
o ktorej odbiorca zostat powiadomiony zgodnie z zapisem w § 42 pkt 4 przytoczonego na wstepie rozporzqdzenia.
Przerwa katastrofalna - przerwa w dostarczaniu energii trwajgca dtuzej niz 24 godziny.

Zrédto: Enea Operator Sp. z o.o.

Wsrdd wskaznikéw niezawodnosci zasilania najistotniejszy z punktu widzenia odbiorcéw

oraz oceny jakosci pracy sieci dystrybucyjnej jest wskaznik SAIDI (System Average Interruption
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Duration Index), okre$lajacy Sredni czas trwania przerw w dostawie energii elektrycznej przypa-
dajacy na jednego odbiorce w danym roku. Uwzglednia on zaréwno czestotliwos¢, jak i dtugosé
zaktocen, przez co najpelniej oddaje rzeczywisty wptyw awarii na uzytkownikéw sieci. Wskaznik
ten podlega regulacjom prawnym i stanowi kluczowe kryterium oceny jakoSci dostaw energii
przez operatordéw systeméw dystrybucyjnych.

Poziom bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej sieci dystrybucyjnej Enea Operator
Sp. z o.0. dzieki odpowiednim dziataniom inwestycyjnym i eksploatacyjnym ulega sukcesywnie
poprawie. Jednak nasilajace sie w ostatnich latach zmiany klimatyczne powoduja wystepowanie
ekstremalnych zjawisk atmosferycznych, ktére coraz czeSciej wystepuja na terenie kraju.
W zwigzku z czym mimo podejmowanych przez przedsiebiorstwo dziatan adaptacyjno-
zapobiegawczych wartos$ci wskaznikéw jakosciowych dla przerw nieplanowanych rosna.

W przypadku wystgpienia awarii na sieci, kazdorazowo i niezwtocznie angazowano
posiadane zasoby wilasne oraz wykorzystywano zasoby ustug obcych, w celu zapewnienia
ciggtosci dostaw energii elektrycznej do odbiorcéw. Enea Operator Sp. z o0.0. zapewnia
0 prowadzeniu dziatan majgcych na celu umozliwienie szybkiego usuniecia powstatej awarii
(m.in. poprzez prace stosownych stuzb dyspozytorskich, instrukcji dziatania w sytuacji
wystgpienia sytuacji awaryjnej), jak réwniez ograniczanie liczby i czasu trwania przerw
w dostarczaniu energii elektrycznej (m.in. biezace remonty sieci, systematyczne przeglady
poszczegblnych elementéw sieci dystrybucyjnej, wycinke drzew i krzewdéw wokot linii
elektroenergetycznych, program kablowania najbardziej awaryjnych sieci napowietrznych).
Najczestszymi przyczynami wystepowania awarii na sieci Enea Operator Sp. z 0.0. s3:

» w sieciach WN - upadki drzew i gatezi na linie wskutek dziatania silnych wiatréw
huraganowych, zuzycie eksploatacyjne elementéw sieci oraz zwarcia wynikajace
z uszkodzen innych urzadzen,

» w sieciach SN - zuzycie eksploatacyjne elementéw sieci, upadek drzew i gatezi na linie
wskutek dziatania silnych wiatréw huraganowych, dziatanie os6b postronnych,
gwattowne zjawiska atmosferyczne (silny porywisty wiatr, wytadowania atmosferyczne)
oraz zwarcia wywotane przez ptaki i zwierzeta,

» w sieciach nN - upadki drzew i gatezi na linie wskutek dziatania silnych wiatréw
huraganowych, zuzycie eksploatacyjne elementdw sieci, zwarcia wywotane przez ptaki
i zwierzeta, gwattowne zjawiska atmosferyczne (silny porywisty wiatr, wytadowania
atmosferyczne) oraz zakitécenia u odbiorcow.

Operator wskazuje, ze w celu ograniczenia rozmiaréw i czaséw awarii sieci przeprowadza
dziatania majace na celu wzmocnienie odpornosci sieci elektroenergetycznej na anomalie
pogodowe oraz usprawnienie procesu lokalizacji i usuniecia awarii. Dziataniami podejmowanymi
przez operatora sg w szczeg6lnosci: wymiana linii napowietrznych (,,przewodéw gotych”) na linie
kablowe lub niepeinoizolowane w sieciach $redniego napiecia oraz izolowane w liniach niskiego
napiecia, automatyzacje sieci sredniego napiecia, zwiekszanie mozliwosci rekonfiguracyjnych
sieci Sredniego napiecia, budowa nowych i modernizacja istniejacych stacji transformatorowych,
wymiana awaryjnych kabli $redniego napiecia w izolacji z polietylenu termoplastycznego
na kable w izolacji z polietylenu usieciowanego oraz awaryjnych kabli niskiego napiecia,
wdrozenie tgcznosci trankingowej, modernizacje stacji oraz izolowanie elementéw czynnych
na stacjach stupowych $redniego i wysokiego napiecia, przeprowadzanie cyklicznych wycinek
drzew i krzewdw wzdtuz i pod liniami elektroenergetycznymi.

5.2. Zrédta wytworcze energii elektrycznej (OZE)

Zgodnie z danymi Urzedu Regulacji Energetyki (stan na 31.03.2025 r.) na terenie gminy
Barcin funkcjonujg lokalne zrédta wytwdrcze energii elektrycznej o tacznej mocy zainstalowanej
wynoszacej 5,262 MW. Struktura ta obejmuje 10 turbin wiatrowych o tacznej mocy 4,775 MW
oraz elektrownie fotowoltaiczng o mocy 0,487 MW. Produkcja energii w gminie opiera sie zatem
gléwnie na energetyce wiatrowej, stanowiacej ponad 90% catkowitej mocy zainstalowanej
w lokalnych Zrédtach OZE.
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Rysunek 8. Lokalizacja turbin wiatrowych na terenie gminy Barcin
Zrodto: opracowanie na podstawie https://mapy.geoportal.gov.pl/

Na terenie gminy Barcin prognozuje sie znaczacy wzrost liczby odnawialnych Zrédet
energii, w szczegélnosci elektrowni fotowoltaicznych, planowanych do przytaczenia do sieci
elektroenergetycznej. Tendencje te potwierdzajg zaréwno juz wydane decyzje o Srodowiskowych
uwarunkowaniach dla tego typu inwestycji, jak i prowadzone postepowania administracyjne
w sprawie ich wydania.

Nalezy jednak wyraznie podkresli¢, ze uzyskanie decyzji administracyjnych, takich jak
decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach czy warunki zabudowy, nie przesadza o faktycznej
mozliwosci realizacji inwestycji w odnawialne zrédta energii (OZE). Kluczowa role w catym
procesie inwestycyjnym pelni operator systemu dystrybucyjnego (0OSD), ktéry - jako podmiot
odpowiedzialny za bezpieczenistwo i stabilno$¢ pracy sieci elektroenergetycznej — jako jedyny
posiada kompetencje do okreslenia warunkéw technicznych i formalnych przytaczenia plano-
wanego zrodta do sieci.

WarunKki przytaczenia wydawane przez OSD stanowig dokument o charakterze wigzacym,
ktéry okresla, czy i na jakich zasadach dana instalacja OZE moze zosta¢ przytaczona do sieci
w konkretnej lokalizacji. Ocenie podlega nie tylko sama lokalizacja, ale przede wszystkim aktualny
stan techniczny infrastruktury elektroenergetycznej, dostepna moc przylaczeniowa w stacji
transformatorowej (GPZ), obcigzalnos¢ linii przesytowych oraz lokalne parametry napieciowe
i mozliwosci bilansowania energii w danym obszarze. Szczegblne znaczenie ma analiza
dopuszczalnych pozioméw mocy oddawanej do sieci - w tym ryzyko przekroczenia napieé
granicznych na odcinkach koncowych linii SN lub nN, zwtaszcza w godzinach maksymalnej
generacji i minimalnego poboru.

W praktyce powszechne sa przypadki, w ktérych pomimo uzyskania przez inwestora
formalnych zgdd administracyjnych, OSD odmawia wydania warunkéw przytaczenia dla zrédta
wytworczego OZE z uwagi na brak mozliwosci technicznych.

W kolejnej tabeli przedstawiono zestawienie postepowan administracyjnych oraz
wydanych decyzji o $srodowiskowych uwarunkowaniach dla inwestycji polegajacych na budowie
elektrowni fotowoltaicznych (PV) na terenie gminy Barcin w latach 2022-2024.
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Tabela 50. Zestawienie postepowar administracyjnych oraz wydanych decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach dla inwestycji polegajgcych na budowie
elektrowni fotowoltaicznych (PV) na terenie gminy Barcin w latach 2022-2024 (stan na dzien 31.03.2025r.)

Moc
. . .. . Lokalizacja . .
Nazwa i rodzaj inwestycji Etap postepowania a0l el el pl.anowar.l.e] Whnioskodawca
instalacji
budowa farmy fotowoltaicznej wraz z niezbedng decyzja Pomorska Specjalna Strefa
. . . RP0.6220.41.2021.KR1 253/4 - Sadtogoszcz 21 MW ;
infrastrukturg towarzyszaca na powierzchni 25,5 ha Ekonomiczna Sp. z o.0.
02.03.2022r.
budowa farmy fotowoltaicznej wraz z niezbedng decyzja Energy Solar 76, ul. Warecka
. . RP0.6220.35.2021.KR1 90/2 - Sadtogoszcz do 5 MW ’
infrastrukturg techniczng 11a, 00-034 Warszawa
07.03.2022r.
budowa farmy fotowoltaicznej BARCIN WIES II, decyzja CEBAR-OZE Sb. 7 0.0
trafostacji, przytacza do linii S/N, konwerteréw, RP0.6220.49.2021.KR1 112/12 - Barcin Wie$ do 10 MW . p. 2 0.0, .
. . . . .. Jozefinka 25, 88-190 Barcin
inwerterdw, drog, okablowania, ogrodzenia itp. 07.04.2022 .
budowa instalacji kompleksu odnawialnego Zrédta
o . . . . do 1 MW
Energii instalacji paneli fotowoltaicznych pn. ,Mtodocin Kazda Enerev Groun DRF Sb. Z 0.0
PV I”, , Mtodocin PV II", ,Mtodocin PV III", ,Mtodocin PV . . g By sroup b-Z 0-0.
,, : . . postepowanie w toku 1/2 - Mtodocin o tacznej ul. Hoza 86/410, 00-682
IV”, odrebnych instalacji fotowoltaicznych wraz
. oo o mocy Warszawa
z zagospodarowaniem terenu i niezbedng dla kazdej
. o do 4 MW
z instalacji infrastrukturg
budowa farmy fotowoltaicznej wraz z niezbedn decyzja 1/7,51/2155/7 E&W Sp. z o0.0. Projekt Sp. k
udowatarmy lotowotaicznej wraz z iezbedng RP0.6220.2.2022.KR1 o/l do 170 MW  °P- 2 0.0. Y TOJEXE 5p. K.,
infrastruktura techniczng - Piechcin ul. Kwiatowa 23, 88-110 Jacewo
13.06.2023 r.
ogidl\(/)lzvrilfii;r\r/lvyraflcz)t; ‘Illvi(;lztlilcdzl? e]illlpfzazs{'gfﬁ(v;?r ostepowanie w toku 183/2 - Zotowo do 3,5 MW Copernik Black Sp. z 0.0.
anq a postep i285/4 - Mamlicz ’ ul. Lekarska 1, 31-203 Krakéw
towarzyszaca
PCWO Energy Projekt Sp.z o.o.
budowa farmy fotowoltaicznej postepowanie w toku 861 87/3 —-Mtodocin do 17 MW ul. Emilii Plater 53, 00-113
Warszawa
budowa elektrowni stonecznej wraz . 97/5,99/11101 Elektrownia PV'104 Sp. z 0.0.
. postepowanie w toku do 24 MW ul. Putawska 2, 02-566
z infrastrukturg towarzyszaca - Sadtogoszcz Warszawa
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Nazwa i rodzaj inwestycji

Etap postepowania

Lokalizacja
(nr dz. i obr. ewid.)

Moc
planowanej
instalacji

Whnioskodawca

budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 10 MW
wraz z niezbedng infrastruktura techniczng

postepowanie w toku

113/8,113/9,113/10
i113/11 - Mamlicz

do 10 MW

WTL330 Sp. z o.0,,
ul. Niemcewicza 26 lok U10,
02-306 Warszawa

budowa elektrowni fotowoltaicznej

decyzja
RP0.6220.5.2023.KR1
25.10.2023 .

8/3 - Knieja

ok. 14 MW

Centralna Grupa Energetyczna
S.A. Posada, ul. Reymonta 23,
62-530 Kazimierz Biskupi

budowa instalacji elektrowni fotowoltaicznej

decyzja
RP0.6220.6.2023.KR1
22.08.2024 .

196/1 - Barcin Wie$

do 12 MW

GOBIO Ustugi Przyrodnicze,
ul. Telimeny 3, 87-100 Torun
pelnomocnik osoby prywatnej

budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 6 MW
wraz z niezbedng infrastruktura techniczng

postepowanie w toku

131,132i135/1
- Ztotowo

do 6 MW

KPE FARMS Sp. z 0.0.,
Kruszyniec 27, 86-014 Sicienko

budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 22 MW
wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng

postepowanie w toku

4,121i11 - Jézefinka

do 22 MW

KPE FARMS Sp. z 0.0.,
Kruszyniec 27, 86-014 Sicienko

budowa i eksploatacja elektrowni fotowoltaicznej
Mtodocin o tgcznej mocy do 7 MW wraz
z infrastrukturg towarzyszaca

postepowanie w toku

1/2 - Mtodocin

do 7 MW

NB2 Solar Sp. z 0.0, ul. Komitetu
Obrony Robotnikéw 45D,
02-146 Warszawa

budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 9 MW
wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng

postepowanie w toku

187 - Barcin Wie$

do 9 MW

KPE FARMS Sp. z 0.0.,
Kruszyniec 27, 86-014 Sicienko

budowa farmy fotowoltaicznej wraz z niezbedna
infrastrukturg o mocy do 40 MW

postepowanie w toku

10/4, 111 12/2 - Knieja

do 40 MW

Przedsiebiorstwo Rolne
Krotoszyn Sp. z o. 0., Krotoszyn
18, 88-190 Barcin

budowa jednej lub kilku instalacji fotowoltaicznych
o tgcznej mocy do 33,5 MW wraz
z projektowanym GPO

postepowanie w toku

27/13,84/3,86/4,40/9,

83/2,84/1,88/7,98/3
- Zalesie Barcinskie
241/1,243/4, 243/5,
247/3,252/1,251/1
- Sadlogoszcz

do 33,5 MW

Rawicom PV 53 Sp. z o.0.,
ul. Szubinska 10, 89-210
Labiszyn

1 F12A44CE-F488-4024-A0C2-4E286D06CFCB.

Zrédto: Urzqd Miejski w Barcinie
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Najkorzystniejszg z punktu widzenia ochrony $rodowiska formg wykorzystywania
odnawialnych Zrédet energii (OZE) s3g mikroinstalacje prosumenckie, takie jak kolektory
stoneczne, instalacje fotowoltaiczne oraz pompy ciepta (gruntowe lub powietrzne). Rozwdj
tzw. energetyki rozproszonej, opartej na lokalnej generacji i zuzyciu energii, stanowi jeden
z filaréw transformacji w kierunku gospodarki niskoemisyjnej. Instalacje tego typu przyczyniajg
sie do redukcji emisji zanieczyszczen, zwiekszenia efektywno$ci energetycznej poprzez ograni-
czenie strat przesytowych, a takze zmniejszenia zaleznosci odbiorcéw koncowych od systemo-
wych dostaw energii elektryczne;.

Ze wzgledu na dostepnos$¢ zasob6éw oraz mozliwos$¢ technicznego wdrozenia w istniejacej
zabudowie, podstawowym Zrédiem energii odnawialnej wykorzystywanej na poziomie gospo-
darstw domowych pozostaje energia promieniowania stonecznego, zaréwno w formie systemow
fototermicznych (kolektory) jak i fotowoltaicznych (panele PV).

Dodatkowo mikroinstalacje odnawialnych zrédet energii, czyli instalacje o mocy zainstalo-
wanej elektrycznej do 50 kW, podlegaja uproszczonej procedurze przylaczeniowej do sieci
elektroenergetycznej. Zgodnie z przepisami ustawy — Prawo energetyczne, operator systemu
dystrybucyjnego (OSD) nie wydaje warunkow przytaczenia dla tego typu zrddel. Przytaczenie
odbywa sie na podstawie zgtoszenia, ktére inwestor (prosumencki lub profesjonalny) sktada
do wtasciwego OSD. Operator ma obowigzek dokona¢ przytaczenia w terminie 30 dni od daty
skutecznego zgtoszenia, o ile instalacja spetnia wymagania techniczne i formalne. Procedura
ta znaczgco ulatwia i przyspiesza rozwoj mikroinstalacji OZE, szczegoélnie fotowoltaicznych,
w sektorze mieszkaniowym, komunalnym i matych przedsiebiorstw.

Wedtug stanu na kwiecien 2025 r. w ramach Programu Priorytetowego ,M6j Prad”
NFOSiGW w Warszawie udzielit pomocy finansowej (dotacji) w tacznej wysokosci 0,555 min zt
beneficjentom z obszaru gminy Barcin na realizacje zadan z zakresu budowy przydomowych
(prosumenckich) mikroinstalacji fotowoltaicznych. Wsparcia udzielono tgcznie dla 112 instalacji
fotowoltaicznych o tagcznej mocy 715,7 kW. Catkowity Kkoszt realizacji instalacji PV w ramach
programu ,M6éj Prad” na terenie gminy wynosi 3,341 mln zt (stan na kwiecien 2025 r.).

W Kkolejnej tabeli przedstawiono szczegétowe dane dotyczace realizacji Programu ,Méj
Prad” na terenie gminy Barcin.

Tabela 51. Dane dotyczqce realizacji programu ,,Méj Prqd” na terenie
gminy Barcin (stan na kwiecien 2025 r.)

Liczba mikroinstalacji | Moc mikroinstalacji Koszty Kwota
Nabor fotowoltaicznych fotowoltaicznych kwalifikowane przyznanych
[szt.] [kW] [zt] dotacji [zt]
[ nabér 3 17,940 88 080,00 15 000,00
[I nabér 57 360,245 1687 951,60 285 000,00
11 nabér 18 108,620 489 199,35 54 000,00
IV nabor 17 118,750 586 864,60 96 000,00
V nabér 17 110,160 489 381,00 105 000,00
SUMA 112 715,715 3341476,55 555 000,00

Zrédto: NFOSIGW w Warszawie

W latach 2021-2023 Gmina Barcin realizowata projekt pn. ,Budowa instalacji fotowolta-
icznych na budynkach uzytecznosci publicznej i mikroinstalacji w gminie Barcin”, polegajacy
na budowie instalacji fotowoltaicznych na budynkach prywatnych oraz budynkach uzytecznosci
publicznej w ramach Osi priorytetowej 3. Efektywnos¢ energetyczna i gospodarka niskoemisyjna
w regionie Dziatanie 3.1 - Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzqcej ze Zrédet
odnawialnych RPO Wojewédztwa Kujawsko-Pomorskiego nalata 2014 - 2020. W ramach projektu
w 2021 roku powstato 29 instalacji na budynkach mieszkalnych (moc 223,48 kW). W 2023 roku
powstato 7 instalacji o tacznej mocy 234,34 kW na budynkach uzyteczno$ci publicznej (Urzad
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Miejski w Barcinie, Zesp6t Szkét w Barcinie - Szkota Podstawowa nr 2 im. Jana Brzechwy
w Barcinie, Zespo6t Szkot w Barcinie, Stadion Barcinskiego O$rodka Sportu i Rekreacji Sp. z o.0.,
Miejski Dom Kultury w Barcinie, Szkota Podstawowa im. Janusza Korczaka w Piechcinie).
Koszt catkowity inwestycji: 1 798 817,19 zt (dofinansowanie UE: 668 222,31 z1).

W ponizszej tabeli przedstawiono wykaz mikroinstalacji fotowoltaicznych funkcjonu-
jacych na gminnych obiektach uzytecznos$ci publiczne;.

Tabela 52. Wykaz mikroinstalacji PV na gminnych obiektach uzytecznosci publicznej

. Bl Moc instalacji
Lp. Obiekt Adres Nr dziatki
P (kW]
. Barcin,
1. Stadion sportowy ul. J. Wojciechowskiego 10 81/104 35,04
2. Miejski Dom Kultury Barcin, ul. Artylerzystéw 8 95/16 21,39
3. Zespo6t Szkot - liceum Barcin, ul. Polna 1 69/2 39,59
4, Urzad Miejski Barcin, ul. Artylerzystéw 9 80/36 oraz 80/68 28,21
5. Zesp6t Szkot - SP Barcin, ul. Artylerzystéw 13 81/43 oraz 80/26 49,14
. . 21,84
6. SZkO}.a Piechcin Piechcin, ul. 11 Listopada 5 16/7 oraz 16/4
+ Sala gimnastyczna
39,13
SUMA MOCY INSTALAC]I PV [kW] 234,34

Zrédto: Urzqd Miejski w Barcinie

5.3. Oswietlenie uliczne

Gmina Barcin realizuje projekt modernizacji oswietlenia ulicznego, polegajacy na wymia-
nie istniejgcych opraw sodowych i rteciowych na energooszczedne oprawy LED. Inwestycja
obejmuje wymiane 1 059 szt. opraw oswietleniowych w nastepujacych miejscowosciach: Barcin,
Mamlicz, Mtodocin, Piechcin, Pturek, Sadtogoszcz, Wolice oraz Zalesie Barciniskie. W wyniku
modernizacji catkowita moc opraw oswietleniowych zostanie zredukowana ze 127,388 kW
do 55,330 kW, co oznacza spadek o 72,058 kW, czyli o ok. 57% wzgledem stanu wyj$ciowego.
Umowa na realizacje zadania zostata podpisana w dniu 11 lutego 2025 roku, a jej warto$¢ wynosi
1990 000 zt. Projekt jest wspotfinansowany ze $rodkéw Rzgdowego Funduszu Polski tad:
Program Inwestycji Strategicznych. Modernizacja oSwietlenia ulicznego przyczyni sie do zna-
cznego obnizenia zuzycia energii elektrycznej, redukcji emisji CO, oraz poprawy bezpieczenstwa
i komfortu mieszkancéw gminy Barcin.

5.4. Zuzycie energii elektrycznej

W 2024 roku catkowite zuzycie energii elektrycznej na terenie gminy Barcin wyniosto
243 982 MWh i obejmowato 6 241 punktéw poboru. Zdecydowang wiekszos$¢ energii — az 90,4%
- zuzyt duzy przemyst energochtonny zasilany z sieci wysokiego napiecia (110 kV), pomimo
ze stanowit on jedynie 5 odbiorcow. Pozostate sektory miaty znaczaco mniejszy udziat
w strukturze zuzycia: $redni przemyst i infrastruktura zasilane z sieci $redniego napiecia (15 kV)
odpowiadaly za 1,2%, sektor handlu, ustug i instytucji publicznych zasilany z niskiego napiecia
(0,4 kV) - 3,5%, a gospodarstwa domowe - 4,9%. Dane wskazujg na silng koncentracje zuzycia
energii w sektorze przemystowym (przemyst cementowo-wapienniczy), przy jednoczes$nie duzej
liczbie odbiorcéw indywidualnych o relatywnie niskim udziale wolumenowym.
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Zuzycie energii elektrycznej na terenie miasta w 2024 r. wyniosto 9 662 MWh (co stanowi
4,0%), natomiast na terenie wiejskim 234 320 MWh (co stanowi 96,0%).
Srednie zuzycie energii elektrycznej w przeliczeniu na 1 gospodarstwo domowe na terenie
gminy Barcin w 2024 roku wyniosto 2 150 kWh, w tym na terenie miejskim 1 569 kWh oraz

na terenie wiejskim 2 775 kWh.

W kolejnych tabelach oraz na wykresie przedstawiono szczegétowe dane dotyczace
zuzycia energii elektrycznej na terenie gminy Barcin w 2024 roku.

Tabela 53. Struktura zuzycia energii elektrycznej na terenie gminy Barcin w 2024 roku

Napiecie - sektor o dbi;igga?[szt.] Zuzycie [MWh] Udziat
WN (110 kV) - duzy przemyst energochtonny 5 220428 90,4%
SN (15 kV) - $redni przemyst i infrastruktura 17 2963 1,2%
nN (0,4 kV) - handel, ustugi, sektor publiczny 662 8 643 3,5%
nN (0,4 kV) - gospodarstwa domowe 5557 11948 4,9%
SUMA 6241 243982 100,0%

Zrédto: ENEA Operator Sp. o.o.

Tabela 54. Struktura zuzycia energii elektrycznej na terenie gminy Barcin w 2024 roku
- w podziale na obszar miejski i wiejski

Zuzycie [MWh]
Napiecie - sektor
Miasto Obszar Wiejski Razem
WN (110 kV) - duzy przemyst energochtonny 0 220428 220428
SN (15 kV) - $redni przemyst i infrastruktura 795 2168 2963
nN (0,4 kV) - handel, ustugi, sektor publiczny 4352 4291 8643
nN (0,4 kV) - gospodarstwa domowe 4515 7 433 11948
SUMA 9 662 234 320 243982
UDZIAL 4,0% 96,0% 100%

Zrédto: ENEA Operator Sp. o.o.

499 35% _12%
9%

90,4%

OWN (110 kV) - duzy przemyst energochtonny

OnN (0,4 kV) - gospodarstwa domowe

nN (0,4 kV) - handel, ustugi, sektor publiczny

OSN (15 kV) - Sredni przemysti infrastruktura

Wykres 35. Struktura zuzycia energii elektrycznej na terenie gminy Barcin w 2024 r.
- w podziale na poziomy napiec¢ oraz sektory
Zrédto: ENEA Operator Sp. o.0.
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W latach 2020-2024 na terenie gminy Barcin catkowite zuzycie energii elektrycznej
wzrosto nieznacznie o 0,3%, przy jednoczesnym zwiekszeniu liczby odbiorcéw o 4,4%. Najwie-
kszy wzrost zuzycia odnotowano wsrdd gospodarstw domowych (o 16,5%), co wigzato sie
rowniez z przyrostem liczby odbiorcéw w tej grupie. Spadek zuzycia wystapit natomiast w duzym
przemysle (-0,2%), ustugach i handlu (-5,8%) oraz $rednim przemysle (-1,6%). Najwiekszy
spadek liczby odbiorcéow i zuzycia odnotowano w sektorze nN - handel, ustugi, uzytecznos¢
publiczna. Dane wskazujg na systematycznie rosngcg role sektora komunalno-mieszkaniowego
w strukturze zuzycia energii elektrycznej, przy jednoczesnej stagnacji lub spadkach w sektorach
gospodarczych

W sektorze duzego przemystu (WN) wystepuje znaczna zmienno$¢ rocznego zuzycia
energii elektrycznej - réznica pomiedzy warto$cia maksymalng (261 940 MWh w 2022 roku)
a minimalng (220 428 MWh w 2024 roku) wynosi 41 512 MWh, co stanowi 18,8% wartosci
minimalnej. Tak duza fluktuacja, przy niezmiennej liczbie odbiorcéw, moze swiadczy¢ o zmiennej
intensywnos$ci produkcji w danym zakladzie lub zaktadach, sezonowosci dziatalnosci,
okresowych ograniczeniach mocy badz wahaniach koniunktury gospodarczej. Moze to réwniez
wskazywaé na istotny wptyw pojedynczego duzego odbiorcy na zuzycie energii w tej grupie
napieciowej, co ma istotne znaczenie dla planowania lokalnych bilanséw energetycznych
i stabilnosci sieci.

Jedynym sektorem, w ktérym w latach 2020-2024 odnotowano systematyczne przyrosty
zarowno liczby odbiorcéw, jak i zuzycia energii elektrycznej, sg gospodarstwa domowe.
Liczba punktéw poboru wzrosta z 5 071 do 5557 (+9,6%), a zuzycie energii zwiekszyto sie
z 10256 MWh do 11 948 MWh (+16,5%). Tendencja ta wskazuje na rozwo6j zabudowy mieszka-
niowej na terenie gminy Barcin oraz rosnaca elektryfikacje gospodarstw domowych, obejmujaca
m.in. ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej czy tadowanie pojazd 6w elektrycznych.
Stabilny wzrost w tym sektorze powinien by¢ uwzgledniony przy planowaniu rozwoju lokalnej
infrastruktury elektroenergetycznej, zwlaszcza sieci niskiego napiecia.

W kolejnej tabeli oraz na wykresach przedstawiono szczegétowe dane dotyczace trendu
zuzycia energii elektrycznej na terenie gminy Barcin w latach 2020-2024.

Tabela 55. Zmiana zuzycia energii elektrycznej na terenie gminy Barcin w latach 2020-2024

- Liczba odbiorcéw i
Napiecie/ 2020r. | 2021r. | 2022r. | 2023r. | 2024r | Zmiama
sektor Zuzycie 2020-24
Liczba odbiorcéw 5 5 5 5 5 0,0%
WN - duzy [szt]
przemyst

Zuzycie [MWh] 220795 225117 261940 236158 220428 -0,2%

Liczba odbiorcéow

16 16 16 16 17 +6,3%
SN - éredni [szt.]
przemyst
Zuzycie [MWh] 3011 2 985 2976 2813 2963 -1,6%
N - handel, L‘CZba[(S"ZiE]‘OFCOW 688 673 679 659 662 -3,8%
ustugi,
publiczny Zuzycie [MWh] 9174 8398 9026 9054 8 643 -5,8%
Liczba odbiorcow | 5 74 5335 5 442 5498 5557 +9,6%
nN - gosp. [szt]
domowe
Zuzycie [MWh] 10 256 10943 10 952 12 414 11948 | +16,5%
L‘CZba[‘S’Stb]lorCOW 5980 6029 6142 6178 6241 +4,4%
SUMA -

Zuzycie [MWh] 243 237 247 443 284 894 260439 243982 +0,3%

Zrédto: Enea Operator Sp. z o.o.
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Wykres 36. Zuzycie energii elektrycznej na wysokim napieciu (110 kV) (duZy przemyst)
na terenie gminy Barcin w latach 2020-2024 [MWh]
Zrédto: Enea Operator Sp. z o.0.
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Wykres 37. Zuzycie energii elektrycznej na Srednim (15 kV) i niskim napieciu (0,4 kV)
na terenie gminy Barcin w latach 2020-2024 [MWh]
Zrédto: Enea Operator Sp. z o..

Roczne zuzycie energii elektrycznej przez sektor komunalny (gminny) na terenie gminy
Barcin wynosi ok. 3 056 MWh. Zdecydowanie najwiekszy udziat w zuzyciu energii elektrycznej
w sektorze posiada infrastruktura wodno-kanalizacyjna (43,1%), a nastepnie o$wietlenie uliczne
(22,7%), budynki i obiekty (21,7%) oraz infrastruktura cieptownicza (12,5%).

Obiektem o zdecydowanie najwiekszym zuzyciu energii elektrycznej jest Oczyszczalnia
Sciekéw w Sadtogoszczy, ktéra odpowiada za ok. 26% (783 MWh) catkowitego zuzZycia energii
w sektorze komunalnym. Pozostate obiekty o najwiekszym zuzyciu energii elektrycznej to:
Cieptownia Barcin (261 MWh), Ujecie wody w Wolicach (147 MWh), Ujecie wody w Piechcinie
(109 MWh) oraz Cieptownia Piechcin (89 MWh).

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczegoétowe dane dotyczace zuzycia
energii elektrycznej przez sektor komunalny na terenie gminy Barcin.
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Tabela 56. Roczne zuzycie energii elektrycznej przez sektor komunalny na terenie gminy Barcin

Sektor Li;(z)nguuflsl;té)]w Zuzycie [MWh] Udziat

infrastruktura wod.-kan. WODBAR 36 1317 43,1%
o$wietlenie uliczne 67 694 22,7%
budynki/obiekty 61 663 21,7%
infrastruktura cieptownicza WODBAR 19 382 12,5%
SUMA 183 3056 100,0%

Zrédto: opracowanie na podstawie danych Urzedu Miejskiego w Barcinie

12,5%

O infrastruktura wod.-kan.

21,7% O o$wietlenie uliczne

budynki/obiekty

O infrastruktura cieptownicza

Wykres 38. Struktura zuzycia energii elektrycznej w sektorze
] komunalnym na terenie gminy Barcin
Zrodto: opracowanie na podstawie danych Urzedu Miejskiego w Barcinie

W ponizszej tabeli przedstawiono orientacyjny doboér mocy instalacji fotowoltaicznych
dla najbardziej energochtonnych obiektéw komunalnych na terenie gminy Barcin. Przy doborze
kierowano sie usrednionym rocznym poziomem biezgcej autokonsumpcji energii elektrycznej
z PV, wlasciwym dla danego typu obiektu. Przyjeto, ze jednostkowa produkcja energii z 1 kKW
mocy PV wynosi 1 000 kWh/rok. Nalezy mie¢ na uwadze, ze przedstawione wyliczenia maja
charakter szacunkowy i nie uwzgledniaja rzeczywistego profilu godzinowego zuzycia oraz
zmiennos$ci warunkow nastonecznienia, jednak pozwalajg one wstepnie zobrazowac potencjat
wykorzystania energii z OZE w infrastrukturze komunalnej.

Tabela 57. Szacunkowe zapotrzebowanie na moc PV dla najbardziej energochtonnych obiektéw
komunalnych na terenie gminy Barcin przy zatoZonym poziomie biezgcej autokonsumpcji

Obiekt ZUZ}EI(\:}[;\;}?]CZ“G Autozkg\r;s[lg/zr]lpcja Moc PV [kW]
Oczyszczalnia Sciekdw - Sadtogoszcz 783 65% 509,0
Cieptownia Barcin 261 20% 52,2
Ujecie wody - Wolice 147 45% 66,2
Ujecie wody - Piechcin 109 45% 49,1
Cieptownia Piechcin 89 20% 17,8

Zrédto: opracowanie na podstawie danych Urzedu Miejskiego w Barcinie
Dobdér mocy PV w oparciu o usredniony poziom autokonsumpcji jest metoda uproszczong,

ktéra sprawdza sie jako punkt wyjscia. Jest akceptowalna dla obiektéow ze stalym zuzyciem
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i w warunkach niskiej optacalno$ci oddawania energii do sieci. W pozostatych przypadkach zaleca
sie modelowanie profilowe (co najmniej z podziatem na miesigce, a najlepiej godziny).

Przyjecie usrednionego rocznego poziomu biezacej autokonsumpcji energii elektrycznej
z PV jako podstawy doboru mocy instalacji wynika z potrzeby uzyskania mozliwie wysokiego
stopnia wykorzystania energii w miejscu jej wytworzenia, bez KkoniecznosSci stosowania
magazyndw energii oraz bez ponoszenia strat zwigzanych z oddawaniem nadwyzek do sieci.
Parametr ten zostat dobrany indywidualnie dla kazdego typu obiektu, w oparciu o charaktery-
styke pracy (ciggto$¢, sezonowo$c, rytm dobowy), dotychczasowe doswiadczenia eksploatacyjne
oraz ogélnie przyjete wartosci literaturowe i branzowe. Usredniony poziom autokonsumpcji
pozwala realistycznie oszacowa¢ potencjat lokalnego zuzycia energii z PV w skali roku, przy
jednoczesnym uproszczeniu obliczen w przypadku braku dostepu do szczegétowych danych
godzinowych. Dzieki temu mozliwe jest wstepne okreslenie racjonalnej, nieprzewymiarowanej
mocy instalacji, dopasowanej do rzeczywistych potrzeb energetycznych danego obiektu.

W kolejnej tabeli przedstawiono orientacyjne, typowe roczne poziomy biezacej auto-
konsumpcji energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznych dla wybranych typéw obiektow
komunalnych, przy zatozeniu braku magazynéw energii. Wartosci te odzwierciedlajg $redni
udziat energii z PV, ktéry moze zostac zuzyty bezpos$rednio na potrzeby wtasne obiektu w ciggu
roku, z uwzglednieniem charakterystyki pracy, profilu zuzycia oraz stopnia dopasowania czaso-
wego produkcji PV do zapotrzebowania energetycznego.

Tabela 58. Orientacyjne roczne poziomy autokonsumpcji energii z instalacji PV
dla wybranych typow obiektow publicznych

Typowa auto-
Kategoria konsumpcja z PV
obiel%téw Charakterystyka zuzycia w skali rocznej Uzasadnienie
(bez magazynu
energii)
Profil zuzycia cze$ciowo pokrywa sie
z produkcjg PV (w godzinach przedpotu-
dniowych i wczesnopopotudniowych),
Praca w dni robocze, gtéwnie jednak znaczne ograniczenie zuzycia w dni
w godzinach 7:00-15:00, wolne oraz sezonowe przerwy powoduja,
szkoty brak pracy nocnej i bard29 30-40% ze -sredmoroczna. auto'k,onsump-qa jest
ograniczone zuzycie energii umiarkowana. Duza cze$¢ energii wypro-
w weekendy oraz w okresach dukowanej w okresie letnim (gdy PV
wakaciji (lipiec-sierpien). produkuje najwiecej) moze nie znalezé
odbioru lokalnego bez zastosowania
magazynow lub przemyslanego zarzadza-
nia energia.
Praca w dni robocze, typowo Ze wzgledu na dtuzszy dzienny czas pracy
w godzinach 6:00-17:00, i nieco mniejsze sezonowe ograniczenia,
z intensywnym zuzyciem profil zuzycia przedszkoli i ztobkéw jest
rzedszkola energii na  oSwietlenie, lepiej dopasowany do charakterystyki
p L stobki wentylacje, podgrzew wody, 35-45% produkcji PV niz w przypadku szkét. Nadal
kuchnie itp. Mniejszy wptyw jednak wystepuja dni wolne i zmniejszone
sezonowo$ci niz w szkotach zapotrzebowanie w okresach letnich,
(czes¢ placowek dziata row- co ogranicza pelne wykorzystanie energii
niez w wakacje). z PV bez wsparcia systemdw buforowych.
Staty, przewidywalny profil pracy w godz.
dziennych pokrywa sie cze$ciowo z produ-
Praca od poniedziatku do kcja PV (szczegdlnie w g.0§lzmach. 9:00-
. 14:00). Kluczowym czynnikiem zwieksza-
piatku w godz. 7:00-15:00 ; L . .
lub 8:00-16:00. Niskie zuzy- jacym roczng autokonsumpcje jest ciagtos¢
L funkcjonowania przez caty rok, bez sezo-
cie energii w godzinach noc- P
urzedy - 35-55% nowych przerw, co odréznia urzedy od
nych i w weekendy. Brak A SNl 1
: szkoét czy przedszkoli. Dzieki temu wypro-
przerw sezonowych - dziata- : . .
Inoé¢ prowadzona jest przez dukowana energia z PV w okresie letnim,
gdy jej ilos¢ jest najwieksza, moze zostac¢
caty rok kalendarzowy. . g, .
w znacznej czeSci lokalnie wykorzystana.
Typowe odbiory energii (o$wietlenie,
sprzet komputerowy, serwery, wentylacja)
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Typowa auto-
Kategoria konsumpcja z PV
regor Charakterystyka zuzycia w skali rocznej Uzasadnienie
obiektow
(bez magazynu
energii)
zZuzywaja energie w godzinach najwiekszej
produkcji PV. Zastosowanie instalacji PV
dobrze wpisuje sie w profil zuzycia tych
obiektéw, szczegblnie przy wilasciwym
doborze mocy PV do realnych potrzeb.
obiekty Praca popotudniowa i wie- Niska zbiezno$¢ z profilem produkcji PV.
sportowe (hale, | czorna, intensywnie w sezo- 15-30% Potencjat gtéwnie w budynkach z zaple-
boiska, baseny) [ nie jesienno-zimowym. czem sanitarnym i grzewczym.
Oczyszczalnie maja stabilne i ciagte zapo-
trzebowanie na energie w ciggu dnia,
. Praca catodobowa - 7 dni co dobrze pokrywa sie z produkcja PV
oczyszczalnie ) S ; .
PV w tygodniu, wzglednie réw- 60-75% w godzinach dziennych. Bez magazynu
Sciekow h A . o . : ;
nomierne zuzycie energii. cze$¢ nadwyzek z godzin potudniowych
nie zostanie wykorzystana, ale udziat auto-
konsumpcji pozostaje wysoki.
Praca sezonowa (zimg inten- Produkc-]a PV wystepu]e g}owple W g01d21-
- L . nach dziennych i latem, co w cieptowniach
sywnie, latem minimalnie); nie pokrywa sie z najwiekszym zapotrze-
cieptownie najwieksze zuzycie wyste- 10-25% pokrywa sie Jwigkszym zap 2
- D bowaniem. Bez magazynowania, wiekszos$¢
puje zwykle rano i wieczo- . - S
rem produkcji w szczycie stonecznym nie jest
' wykorzystywana.
Praca cykliczna, ale czesto Ujecia wody mogg dostosowaé cze$ciowo
obejmujaca godziny dzienne cykle pracy do produkcji PV (jesli sa auto-
ujecia wody (np.. zw1gk§zan1e ciSnienia 40-55% matyzowane), co pozwgla na :stosunkowo
w ciggu dnia); cze$¢ obiek- wysoka autokonsumpcje. Zalezy to mocno
téw pracuje w rytmie dobo- od sposobu sterowania pompami i chara-
wym. kterystyki zuzycia wody.
Stabilne, techniczne obiekty z mozliwo$cig
rzepompownie Praca automatyczna, czgsto dostosowania czasu pracy pomp do produ-
przepomp 24/7, ale cykliczna (uzalez- 40-60% S
Sciekow . foa s kcji PV, co pozwala na stosunkowo wysoka
niona od naptywu $ciekdw). A
autokonsumpgje.
Zrédto: opracowanie wiasne
5.5. Kierunki rozwoju oraz przewidywane zmiany w zakresie

zaopatrzenia w energie elektryczna

5.5.1. Przyjete Kierunki
elektryczna

rozwoju w zakresie zaopatrzenia w energie

Zaopatrzenie w energie elektryczna na terenie gminy Barcin realizowane bedzie zgodnie
z obowigzujacym prawem oraz dokumentami strategicznymi okreslajacymi zasady i kierunki
rozwoju infrastruktury elektroenergetycznej oraz sposoby zaopatrzenia w energie elektryczna.

Priorytetem gminy Barcin jest prowadzenie dziatan zmierzajgcych do zapewnienia
sprawnie funkcjonujgcego, bezawaryjnego systemu infrastruktury elektroenergetycznej (w tym
energooszczednego systemu o$wietlenia ulicznego) w petni pokrywajacego w sposéb niezakto-
cony obecne oraz przyszte zapotrzebowanie na energie elektryczna na terenie gminy. W ramach
mozliwosci finansowych gminy realizowane beda inwestycje polegajace na modernizacji
energetycznej (w zakresie ograniczenia zapotrzebowania na energie elektryczng oraz stosowania
odnawialnych Zrédet energii) obiektéw komunalnych - budynkéw, o$wietlenia ulicznego oraz
systemu wodno-kanalizacyjnego i cieptowniczego.

W kolejnej tabeli przedstawiono kierunki dziatan oraz zasady dotyczace zaopatrzenia
w energie elektryczng okreslone w obowigzujacym prawodawstwie oraz dokumentach strate-
gicznych, zgodnie z ktérymi prowadzona bedzie gospodarka elektroenergetyczna na terenie
gminy Barcin.
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Tabela 59. Kierunki dziatan oraz zasady dotyczqce zaopatrzenia w energie elektryczng okreslone w obowiqzujgcym prawodawstwie oraz dokumentach
strategicznych zgodnie z ktérymi prowadzona bedzie gospodarka elektroenergetyczna na terenie gminy Barcin

Okreslone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w energie elektryczng

Dokument Polityka energetyczna Polski do 2040 roku

KIERUNEK 2. Rozbudowa infrastruktury wytworczej i sieciowej energii elektrycznej

Znaczna cze$¢ aktualnie wykorzystywanej infrastruktury wytwdrczej zostanie wyeksploatowana w perspektywie najblizszych kilkunastu lat, a jednocze$nie popyt
na energie elektryczng stale rosnie. Z tego wzgledu dla bezpieczenistwa dostaw energii elektrycznej konieczna jest rozbudowa infrastruktury wytwoérczej oraz
zapewnienie sprawnosci przesytu i dystrybucji. Dla ksztattowania cen energii elektrycznej, wptywajacej na konkurencyjno$c¢ catej gospodarki narodowej kluczowe
znaczenie ma wybdr paliwa i technologii (w tym zwigzane koszty dodatkowe, np. zakup uprawnien do emisji CO2), niskie straty przesytu i dystrybucji oraz pewnos¢
dostaw. Te same czynniki stanowig o wplywie sektora energetycznego na srodowisko, cho¢ mogg mie¢ odmienny charakter. Bezpieczenistwo energetyczne ma
prymat w procesie ksztaltowania struktury wytwarzania energii, dlatego musi mie¢ decydujacy wptyw na relacje miedzy racjonalnoscig kosztéw funkcjonowania
systemu a aspektem srodowiskowym

Czes$¢ A) Rozbudowa infrastruktury wytworczej energii elektrycznej

e Nalezy dazy¢ do zapewnienia mozliwosci pokrycia zapotrzebowania na moc wlasnymi surowcami i zrédtami, z uwzglednieniem mozliwo$ci wymiany
transgranicznej. Wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng zostanie pokryty przez zrédta inne niz konwencjonalne elektrownie weglowe. Struktura
mocy wytwoérczych musi zapewnia¢ elastyczno$¢ pracy systemu, co wigze sie ze zréznicowaniem technologii i wielko$ci mocy wytwdérczych oraz aktywizacjg
odbiorcéw na rynkach regulowanych. Dla zmiany ksztattu rynku energii ogromne znacznie bedzie mie¢ rozwdj technologii magazynowania energii (w tym
z wykorzystaniem rozwigzan dostarczanych przez rozwoj elektromobilnosci). Jest to szczegoélnie istotne ze wzgledu na wzrost udziatu OZE zaleznych
od warunkdédw atmosferycznych. Pozwoli to na magazynowanie energii, gdy produkcja jest wyzsza niz zapotrzebowanie, a takze stanowi¢ bedzie wsparcie
w pokrywaniu potrzeb energetycznych w niekorzystnych warunkach pogodowych oraz znaczacego wzrostu zapotrzebowania na moc. Do zmian, jakie bedg
zachodzi¢ w ksztattowaniu struktury bilansu mocy w sposéb szczegdlny przyczynia¢ sie beda badania w zakresie nowych technologii oraz wdrazanie
innowacji.

e Rozwdj wykorzystania energii ze Zréddet odnawialnych to jeden z instrumentéw na rzecz ograniczenia wptywu energetyki na $rodowisko. Polska bedzie
kontrybuowa¢ w osiggnieciu ogélnounijnego celu w zakresie udziatu odnawialnych Zrédet energii w finalnym zuzyciu energii brutto w 2030 r. w stopniu
niezagrazajacym bezpieczenstwu energetycznemu panstwa. Udziat OZE w konicowym zuzyciu energii powinien wynika¢ z efektywnosci kosztowej oraz
mozliwosci bilansowania energii w KSE. Przyjety cel 23% udziatu OZE w koricowym zuzyciu energii brutto w 2030 r. przetozy sie na ok. 32% udziatu OZE
w produkcji energii elektrycznej netto, cho¢ bedzie wymagat znacznego wysitku ekonomicznego oraz organizacyjnego. Kluczowa role w osiggnieciu celu
w elektroenergetyce bedzie mie¢ rozwoj fotowoltaiki (zwtaszcza od 2022 r.) oraz morskich elektrowni wiatrowych (pierwsza farma wiatrowa na morzu
zostanie uruchomiona ok. 2025 r.), ze wzgledu na wzrost optacalnosci tych Zrédet i spodziewany wzrost elastycznosci rynku, niezbedny dla rozwoju OZE.
W najblizszych latach nastepowac bedzie rozwoj energetyki obywatelskiej, ktéra opierac sie bedzie w szczego6lnosci o zrédta odnawialne. Moce te nie zastapia
energetyki systemowej ze wzgledu na zbyt matag moc pojedynczych instalacji, a takze ze wzgledu na brak pewnosci dostaw energii, ale pozwoli na cho¢by
cze$ciowe pokrycie potrzeb indywidualnych, poprawe jakosSci powietrza oraz na bardziej §wiadome wykorzystywanie energii

Czes¢ B) Rozbudowa elektroenergetycznej infrastruktury sieciowej

Stabilne i bezpieczne dostawy energii elektrycznej zalezne sg od odpowiednio rozbudowanego krajowego systemu elektroenergetycznego. Kluczowymi celami
krajowymi dotyczacymi infrastruktury przesytu energii elektrycznej jest (a) rGwnowazenie dostaw energii elektrycznej z zapotrzebowaniem na te energie
i (b) zapewnienie dtugoterminowej zdolnosci systemu elektroenergetycznego do zaspokajania uzasadnionych potrzeb w zakresie przesytania energii elektrycznej
w obrocie krajowym i transgranicznym.
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Okreslone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w energie elektryczng

e System przesylowy - dla wlasciwego funkcjonowania i rozwoju systemu w najblizszych kilkunastu latach OSD bedzie podejmowac¢ dzialania w zakresie
modernizacji i rozbudowy systemu przesytlowego, majace na celu w szczeg6lnosci: mozliwos$¢ wyprowadzenia mocy z istniejgcych zréodet wytwdrezych;
przytaczanie nowych mocy, w tym elektrowni jadrowej oraz elektrowni wiatrowych na ladzie i na morzu na poziomie umozliwiajagcym osiggniecie
wymaganego udzialu OZE w bilansie elektroenergetycznym kraju; poprawe pewnosci zasilania odbiorcéw; tworzenie bezpiecznych warunkéw wspétpracy
niesterowalnych Zrdédel energii z pozostatymi elementami KSE; zapewnienie mozliwosci redukcji nieplanowych przeptywoéw energii; zwiekszanie
efektywnosci energetycznej przesytu energii.

e System dystrybucyjny - w dalszej kolejno$ci pewno$¢ dostaw energii elektrycznej do odbiorcéw koricowych zalezy od sprawnej i bezpiecznej dystrybucji. Sie¢
dystrybucyjna ma charakter gtéwnie promieniowy, jest dtuzsza i znacznie gestsza niz sie¢ przesytowa, przez co bardziej narazona na awarie. Kluczowg dla
rozwoju gospodarczego poszczego6lnych regionéw panstwa (zasilanie przemystu, wyprowadzenie mocy z duzych zZrédet odnawialnych) jest sie¢ 110 kV, ktéra
stanowi zaréwno podstawe dla zapewnienia bezpieczeristwa pracy systemu dystrybucyjnego oraz jest siecig koordynowang z siecig przesytowa. Najwiekszy
wptyw na niezawodnos$¢ dostaw energii dla odbiorcéw koncowych maja zdarzenia w sieci SN, ktora jest w 74% napowietrzna. Dla zapewnienia najwyzszej
jakosci dostaw energii elektrycznej, a takze dla rozwoju elektromobilnosci (dla zapewnienia wystarczajgcej przepustowosci sieci i mozliwosci przytaczania
punktéw tadowania) OSD powinny realizowac cele i zadania wynikajace z regulacji jakosciowej okreslanej przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki (URE).
W ujeciu perspektywicznym zrealizowane powinny zosta¢ zadania opisane ponize;j.

e Do 2025 r. wskazniki jakosci dostaw energii, tj. czas i czesto$¢ trwania przerw w dostawach (SAIDI, SAIFI) w KSE powinny osiagng¢ poziom Sredniej
w UE i utrzymywac sie na poziomie $redniej UE w kolejnych latach.

e Osiagganie cel6w w zakresie regulacji jakosciowej jest $cisle powigzane ze sSrodkami, jakie w kolejnym roku OSD moze przeznaczy¢ na inwestycje. Znaczna
cze$¢ infrastruktury dystrybucyjnej ma powyzej 25 lat, a w wielu przypadkach przekracza nawet 40 lat (cho¢ w ostatnich latach OSD zrealizowali duze
inwestycje). Z tego powodu OSD zobowigzani sg do odtwarzania sieci - stopient odtworzenia infrastruktury powinien wynosic¢ ok. 1,5% rocznie do czasu
osiggniecia Sredniej wieku infrastruktury ponizej 25 lat.

e Odbudowa linii niskiego napiecia (nN) powinna odbywac¢ sie przy uzyciu przewodéw izolowanych lub poprzez skablowanie.

o Skablowanie sieci $redniego napiecia (SN) jest silnie skorelowane z SAIDI i SAIFI, a udziat linii kablowych w liniach SN w Polsce (w 2017 r. ok. 26%) jest
jednym z najnizszych w Europie. Ponad 41 tys. km linii napowietrznych SN znajduje sie na terenach le$nych i zadrzewionych, gdzie skablowanie
ma szczeg6lne znacznie dla ograniczenia przyczyn i skutkéw awarii. Ponadto za priorytet uznaje sie rowniez wyposazenie tacznikéw linii $redniego
napiecia w systemy zdalnego sterowania. Dla osiggniecia wiekszej niezawodno$ci pracy sieci konieczne jest sukcesywne kablowanie sieci $redniego
napiecia. W tym celu w 2020 r. opracowany zostanie krajowy plan skablowania sieci $redniego napiecia do 2040 r. Skutkiem jego realizacji bedzie
zwiekszenie udziatu linii kablowych w liniach SN w Polsce do poziomu $redniej w UE.

Dokument Znowelizowana dyrektywa o charakterystyce energetycznej budynkéw (tzw. EPBD)

W dniu 12 marca 2024 r. Parlament Europejski przegtosowatl przyjecie znowelizowanej dyrektywy o charakterystyce energetycznej budynkéw (tzw. EPBD).
Zrewidowana dyrektywa o charakterystyce energetycznej budynkéw (ang. Energy Performance of Buildings Directive - EPBD), potocznie nazywana dyrektywa
budynkowa, to jeden z kluczowych elementéw legislacyjnych Europejskiego Zielonego Ladu oraz pakietu Fit for 55, pomys$lany jako instrument ograniczenia emisji
gazow cieplarnianych oraz likwidacji ubdstwa energetycznego. Zgodnie z danymi przytoczonymi przez Komisje Europejska (KE), budynki odpowiadaja za ok. 40%
konsumpcji energii w UE, ponad potowe zuzycia gazu i ok. 35% powigzanych z energia emisji gazéw cieplarnianych. Okoto 35% budynkéw w UE ma wiecej niz
50 lat, a prawie 75% zasob6ow budowlanych jest nieefektywne energetycznie. RGwnocze$nie $redni roczny wskaznik renowacji zasobu wynosi ok. 1%. Zmiana
dyrektywy przewiduje nowe, bardziej ambitne normy efektywnosci energetycznej nowych i odnawianych budynkéw w UE. Ma to sktoni¢ wiascicieli nieruchomosci
do ich termorenowacji. Do 2050 r. budynki w UE powinny by¢ bezemisyjne. Dzieki dyrektywie EPBD panstwa czlonkowskie Unii Europejskiej przygotuja krajowe
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plany renowacji budynkéw, a kazdy z nich bedzie zawieral mape drogow3 z celami na lata 2030, 2040 i 2050 w odniesieniu do rocznego wskaznika modernizacji
energetycznej. Krajowe harmonogramy beda takze uwzglednia¢ dekarbonizacje systeméw ogrzewania i chtodzenia, sieci cieptowniczych i stopniowego
wycofywania paliw kopalnych z cieptownictwa. W przypadku budynkéw niemieszkalnych, panstwa UE beda zobowigzane do doprowadzenia do sytuacji, ze zuzycie
energii na m? na rok bedzie do 2030 r. nizsze niz w 16% najbardziej energochtonnych budynkach i do 2033 nizsze niz w 26% tych budynkéw. To rzady
poszczegdlnych krajow samodzielnie zdecydujg, czy wyraza wskazane progi w zuzyciu energii pierwotnej, czy tez koficowej. Wybiora takze rodzaje budynkéw,
ktére nie beda sie wlicza¢ do tych progéw, przy czym musza zastosowaé precyzyjne i transparentne kryteria wyboru. Natomiast w przypadku budynkéw
mieszkalnych panstwa cztonkowskie ustanowia krajowa trajektorie renowacji sektora mieszkaniowego, tak aby zmniejszy¢ $rednie zuzycie energii pierwotnej
w budynkach mieszkalnych o 16% do roku 2030 i 0 20-22% do roku 2035. 55% spadku $redniego zuzycia energii pierwotnej bedzie musiato zosta¢ osiagniete
poprzez renowacje najbardziej energochtonnych budynkéw mieszkalnych. Takze w tym przypadku rzady zdecydujg, ktére kategorie budynkéw zostang wytaczone
z tej puli — np. budynki historyczne, rolnicze, nalezgce do sit zbrojnych. Instalacje energii stonecznej muszg sie pojawi¢ (o ile to mozliwe pod wzgledem technicznym,
ekonomicznym i funkcjonalnym): od 2027 r. na wszystkich nowych budynkach publicznych i niemieszkalnych o powierzchni uzytkowej ponad 250 m?;
od 2028 r. na wszystkich budynkach niemieszkalnych o powierzchni uzytkowej ponad 500 mz?, ktére przechodzg zmiany wymagajgce zezwolenia na budowe oraz
na wszystkich budynkach publicznych i niemieszkalnych o powierzchni uzytkowej ponad 2 000 m?% od 2029r. na wszystkich budynkach publicznych
i niemieszkalnych o powierzchni uzytkowej ponad 750 m?; od 2030 r. na wszystkich nowych budynkach mieszkalnych, na wszystkich zadaszonych parkingach
przy budynkach oraz na wszystkich budynkach publicznych o powierzchni uzytkowej ponad 250 m2 Dyrektywa ustanawia tez ramy dla wdrozenia klas
energetycznych budynkéw (od A do G), Swiadectwa charakterystyki energetycznej oraz paszportéw renowacyjnych. Wszystkie duze budynki stopniowo bedg
wyposazane w systemy automatyki i sterowania (BACS) oraz systemy kontroli o§wietlenia.

Dokument Strategia rozwoju wojewddztwa kujawsko-pomorskiego do 2030 roku - Strategia Przyspieszenia 2030+

Jeden z celéw operacyjnych okreslonych do realizacji w ramach Strategii brzmi ,Czysta energia i bezpieczenstwo energetyczne”. W ramach ww. celu okreslono
m.in. nastepujgce kierunki dziatania:

» Utrzymanie wysokiej sprawno$ci infrastruktury energetycznej gwarantujacej bezpieczny poziom dostaw energii do odbiorcéw - Kierunek dotyczy dziatan
majgcych na celu zapewnienie bezpieczenstwa zasilania w energie poprzez utrzymanie wysokiej sprawnosci infrastruktury energetycznej gwarantujacej
bezpieczny poziom dostaw energii oraz zachowanie jej normatywnych parametréw.

» Upowszechnienie zachowan prosumenckich wsréd indywidualnych odbiorcéw energii - Kierunek dotyczy dziatain majacych na celu ograniczenie zuzycia
energii pochodzacej ze Zrédet nieodnawialnych poprzez wzrost udziatu konsumpcji energii pochodzacej ze zZrédet odnawialnych, osiggane poprzez rozwaj
matych instalacji lub mikroinstalacji odnawialnych Zrdédet energii do produkcji energii elektrycznej lub ciepta, realizowanych przy zabudowie mieszkaniowe;j.

» Rozwdj energetyki wykorzystujacej odnawialne Zrédta energii - Kierunek dotyczy ogdtu dziatan majgcych na celu rozwdj energetyki wykorzystujacej
odnawialne Zrddta energii, pod warunkiem niepowodowania negatywnych skutkéw srodowiskowych, w tym obnizania komfortu zamieszkania.

» Rozwdj technologii oraz promocja zachowan oszczedzajacych zuzycie energii - Kierunek dotyczy wszelkiego rodzaju dziatan zmierzajacych do ograniczania
zuzycia energii elektrycznej oraz energii cieplnej (dziatania o charakterze organizacyjnym, technicznym, prawnym, edukacyjnym, promocyjnym, badania
naukowe i wdrozenia $cisle ukierunkowanie na tego typu cele).

» Rozwdj infrastruktury przesytu i magazynowania energii elektrycznej oraz paliw - Kierunek dotyczy dziatann majacych na celu zapewnienie bezpieczenstwa
zasilania w energie poprzez rozwoj sieci stuzacej do jej przesytu. Dotyczy takze rozwoju infrastruktury zaopatrzenia w gaz.

Dokument | Strategia Rozwoju Miasta i Gminy Barcin na lata 2021-2030

»Strategia Rozwoju Miasta i Gminy Barcin na lata 2021-2030” okresla do realizacji nastepujace kierunki dziatan:
» modernizacja cieptowni poprzez zastosowanie instalacji kogeneracyjnej w gminie Barcin,
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» wymiana kottow/piecéw opalanych weglem z doptatg gminy,
» transformacja energetyczna w gminie poprzez rozwoj energetyki odnawialnej, przydomowej i prosumenckiej oraz wymiane o$wietlenia na energooszczedne,
» rozwigzanie problemu zanieczyszczen powietrza poprzez rozwoj systemow cieptowniczych, wymiane zZrddet ciepta i termomodernizacje budynkow.

Dokument | Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Barcin

Podstawowe kierunki rozwoju w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczna:
» modernizacja, rozbudowa i przebudowa istniejacych linii energetycznych;

» rozbudowa, modernizacja i budowa nowych stacji transformatorowych;
» sukcesywne wprowadzanie sieci kablowych niskiego i $redniego napiecia.
Podstawowe kierunki w zakresie rozwoju energetyki odnawialnej:
» dopuszcza sie realizacje (indywidualnych oraz zbiorczych) systeméw wykorzystujgcych energie geotermalna;
» dopuszcza sie realizacje systeméw wykorzystujgcych energie stoneczng;
» dopuszcza sie realizacje systeméw bazujacych na spalaniu biomasy;
> realizacja elektrowni wiatrowych (innych niz mikroinastalacje) wytacznie na podstawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

Dokument | Miejscowe Plany Zagospodarowania Przestrzennego (MPZP)

Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego obowigzujgce na terenie gminy Barcin ustalajg, m.in.:
> zasilanie w energie elektryczng z istniejgcej i projektowanej sieci elektroenergetycznej;
» dopuszcza sie przebudowe, rozbudowe i budowe stacji transformatorowych, realizowanych jako stupowe lub jako obiekty wolnostojgce, dobudowane lub
wkomponowane w bryte obiektu.

Dokument Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Barcin - aktualizacja do 2030 roku

PGN zaktada do realizacji m.in. cele szczegétowe:

» Modernizacja energetyczna budynkow uzyteczno$ci publiczne;j.

» Montaz mikroinstalacji fotowoltaicznych (PV) oraz innych prosumenckich instalacji OZE w budynkach mieszkalnych oraz uzytecznos$ci publicznej.

» Przebudowa i modernizacja systemu o$wietlenia ulicznego w celu redukcji zuzycia energii elektrycznej.

» Modernizacjaiprzebudowa systemu elektroenergetycznego w celu zapewnienia jego bezawaryjnego funkcjonowania oraz umozliwienia przytaczania nowych
instalacji OZE.

» Prowadzenie akcji edukacyjno-informacyjnych z zakresu efektywnosci energetycznej, OZE oraz ochrony jakosci powietrza atmosferycznego.

» Planowanie przestrzenne uwzgledniajace zagadnienia z zakresu ochrony jako$ci powietrza, efektywnosci energetycznej oraz OZE.

Zrédto: opracowanie wilasne
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5.5.2. Plany rozwojowo-modernizacyjne Enea Operator Sp. z 0.0.

Enea Operator Sp. z 0.0. zgodnie z udzielong koncesja na dystrybucje energii elektrycznej
jako OSD na wyznaczonym obszarze prowadzi eksploatacje sieci dystrybucyjnej z zachowaniem
najwyzszych standardow eksploatacji, w ramach ktérej planowane sg prace remontowe w danym
roku zgodnie z planem oraz adekwatnie do potrzeb wynikajacych z prowadzonych prac
eksploatacyjnych. Wszystkie prace remontowe prowadzone s3 na podstawie oceny stanu
technicznego obiektéw elektroenergetycznych.

Opracowujac obecnie obowiazujacy ,Plan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego
i przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng nalata 2023-2028", ktéry zostat uzgodniony
z Prezesem Urzedu Regulacji Energetyki, szczegdlnag uwage Enea Operator Sp. z 0.0. poswiecita
rozwojowi inwestycji sieciowych, najbardziej istotnych z punktu widzenia zaréwno potrzeb
odbiorcow, jak i budowy bezpieczenstwa energetycznego. Kluczcowym elementem w ramach
omawianego obszaru inwestowania bedzie rozwo¢j sieci dystrybucyjnej dla zaspokojenia
zapotrzebowania odbiorcow na moc i energie elektryczng oraz przylaczanie do sieci nowych
podmiotéw, jak rowniez modernizacja i odtworzenie majatku Spo6tki.

Najwieksze wyzwania, cele strategiczne, stojace przed Enea Operator Sp. z 0.0. w najbliz-
szych latach to: realizacja obowigzku publiczno-prawnego, zapewnienie bezpieczenstwa energe-
tycznego regionu, przygotowanie struktury sieci do dwukierunkowego przeptywu energii
w zwigzku z dynamicznym rozwojem generacji rozproszonej i prosumentéw, a takze poprawa
oraz utrzymanie wskaznikéw SAIDI i SAIFIL.

Na poprawe oraz utrzymanie wskaznikow SAIDI i SAIFI sktadajg sie takie inicjatywy jak:
modernizacja i rozwdj sieci SN i nN, w tym program zmiany struktury sieci SN z napowietrznej
na kablowg, automatyzacja sieci SN, rozwéj systeméw SCADA oraz cyfrowej tacznosci, zakup
specjalistycznego sprzetu jak np. mobilne agregaty pradotwércze, samochody diagnostyczne,
sprzet do prac pod napieciem.

Istotnym elementem dla poprawy i utrzymania niezawodno$ci i jako$ci dostarczanej
energii elektrycznej jest kontynuacja i jednoczesnie intensyfikacja dziatan zwigzanych
z zabudowa w sieci SN urzadzen realizujacych funkcje taczeniowe oraz urzadzen monitorujacych
stan i parametry elektryczne sieci, w celu osiagniecia standardu ,smart grid”. Podstawowym
zadaniem automatyzacji poprzez poprawna detekcje i eliminacje zaklécen oraz skutecznag
rekonfiguracje sieci jest minimalizacja czaséw przerw w dostawie energii elektryczne;.
Dla pelnego wykorzystania funkcjonalnosci automatyki sieciowej i osiggniecia optymalnych
korzysci wynikajacych z automatyzacji, wymagana jest rownolegta realizacja dziatan zwigzanych
ze zmiang aktualnej topologii sieci SN, ktérych celem w perspektywie dtugoterminowej bedzie
wyeliminowanie, w uzasadnionych przypadkach, sieci (stacji) zasilanych jednostronnie
i zapewnienie mozliwosci dwustronnego zasilania dla stacji SN/nN. Ponadto realizacja
ww. zamierzen wymaga rownolegltej modernizacji istniejgcej sieci SN, ktéra z uwagi na swoje
wyeksploatowanie wymaga takich dziatan. Niezbednym elementem rozwoju sieci SN jest rowniez
monitorowanie jej stanu i parametréw elektrycznych, w zaleznosci od potrzeb: w czasie
rzeczywistym, cyklicznie, na zadanie lub po wystapieniu okreslonych zdarzen w sieci. Realizacje
programu uzupetniajg wdrozenie standardu FDIR oraz rozwdj systemow klasy SCADA. Niezbedna
jest takze budowa cyfrowego systemu tgcznosci.

W zakresie realizacji obowigzku publiczno-prawnego Spoétka swoje dziatania skieruje
na przytaczenie nowych odbiorcéw oraz zwigzang z tym budowa nowych sieci, modernizacja
i odtworzeniem istniejacego majatku, a takze dziatan zwigzanych z poprawg jakosci ustug i/lub
wzrostem zapotrzebowania na moc. Ponadto, w zwigzku z coraz wiekszg dynamika przylaczen
zrodet rozproszonych (w tym rynek prosumentéw), OSDn oraz rozwojem e-mobility i klastréw
energii, Spotka planuje realizacje zadan koniecznych do przystosowania i przebudowy swojej sieci
w celu realizacji przytaczenia tych podmiotéw do sieci.

Zamierzenia inwestycyjne Spétki uwzgledniaja réwniez nowelizacje ustawy Prawo
energetyczne, ktéra weszta w zycie w dniu 3 lipca 2021 r., méwiacg o obowigzku zainstalowania
licznikéw klasy AMI do dnia 31.12.2028 roku u co najmniej 80% odbiorcéw koncowych
przytaczonych do sieci o napieciu nie wyzszym niz 1 kV.
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W obecnie obowiazujacym ,Planie Rozwoju ENEA Operator w zakresie zaspokojenia
obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie elektryczna na lata 2023-2028" uwzglednione
sa nastepujace projekty inwestycyjne z obszaru gminy Barcin:

» budowa/dostosowanie trzech pdl liniowych 110 kV w stacji transformatorowej WN/SN

Sadtogoszcz wraz z dostosowaniem rozdzielni 110 kV (lata realizacji 2025-2026);

» budowa pola liniowego 110 kV w stacji transformatorowej WN/SN Sadtogoszcz wraz

z dostosowaniem rozdzielni 110 kV (lata realizacji 2025-2026);

» stacja_110/15_Sadltogoszcz - budowa nowej stacji w miejsce istniejacego RS Sadtogoszcz

(lata realizacji 2023-2026).

Dzieki ww. dziataniom Enea Operator Sp. z 0.0. wzmocni infrastrukture energetyczng
gminy i regionu, wspierajac jednoczes$nie rozwdj odnawialnych zZrddetl energii i zwiekszajac
bezpieczenstwo energetyczne odbiorcow, w szczegdlnosci z sektora przemystowego.

5.5.3. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na energie elektryczna

Sektor mieszkalnictwa — budynki mieszkalne
Celem niniejszej prognozy jest oszacowanie skali wzrostu zapotrzebowania na energie

elektryczna na terenie gminy Barcin w perspektywie do roku 2040 zwigzanego z oddawaniem
do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych. Analiza uwzglednia zmiany w zabudowie
mieszkaniowej, trendy demograficzne na terenie gminy oraz rosngca popularno$¢ nowych
technologii energochtonnych - w szczego6lnosci pomp ciepta i klimatyzacji. Model podzielono
na dwa obszary funkcjonalne: miejski i wiejski, z uwagi na znaczace réznice w charakterze
zabudowy, dynamice rozwoju oraz obecnych i prognozowanych potrzebach energetycznych.

Prognoza ma charakter uzytkowy i moze stanowi¢ podstawe do planowania rozwoju
infrastruktury elektroenergetycznej, okreslania potrzeb inwestycyjnych (np. rozbudowy stacji
transformatorowych) oraz przygotowywania wnioskéw o finansowanie w ramach programéw
krajowych i europejskich.

Przyjete zatozenia metodologiczne:

» podstawe prognozy stanowi analiza rocznych przyrostéw powierzchni uzytkowej zabu-
dowy mieszkaniowej (m?/rok), osobno dla obszaru miejskiego i wiejskiego;

» podstawe do obliczen zapotrzebowania na energie elektryczng stanowi aktualne zuzycie
energii elektrycznej w przeliczeniu na 1 m? powierzchni uzytkowej zabudowy mieszka-
niowej w podziale na obszar miejski i wiejski;

» zatozono korekty demograficzne dla prognozowanego zuzycia energii (obserwowane
tempo zmian liczby mieszkancéw w podziale na obszar miejski i wiejski);

» w prognozie uwzgledniono rosngce zastosowanie pomp ciepta i klimatyzacji w nowym
budownictwie;

» dodatkowo znaczna czes$¢ energii w nowych budynkach bedzie pokrywana z wtasnej
produkcji (mikroinstalacje PV) - na tej podstawie wyliczono zapotrzebowanie z sieci
energetycznej netto;

» uwzgledniono przyrost zapotrzebowania na moc szczytowa dla nowych budynkéw
na poziomie 0,055 kW/mz2.

Zgodnie z powyzszymi zatozeniami oszacowano, iz na terenie gminy Barcin w perspe-
ktywie do 2040 roku w zwigzku z oddawaniem do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych
oraz zmiang liczby mieszkancéw zapotrzebowanie na energie elektryczng wzrosnie o 5 402 MWh,
co stanowi przyrost o 45,2 % w stosunku do stanu obecnego. Zapotrzebowanie na energie
elektryczng gospodarstw domowych na obszarze miejskim wzro$nie o 751 MWh (co stanowi
13,9% catkowitego przyrostu), natomiast na obszarze wiejskim o 4 651 MWh (co stanowi 86,1%
catkowitego przyrostu). Przy zalozonej produkcji energii z mikroinstalacji PV na poziomie
2 161 MWh (autokonsumpcja), prognozowany przyrost zuzycia energii elektrycznej netto z sieci
wynosi 3 241 MWh, co stanowi 60,0% prognozowanego wzrostu catkowitego zuzycia (brutto).
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Laczne zapotrzebowanie na moc szczytowg nowego budownictwa wynosi 4,414 MW,
w tym na obszarze miejskim 0,991 MW (co stanowi 22,4% catkowitego przyrostu) oraz na
obszarze wiejskim 3,423 MW (co stanowi 77,6% catkowitego przyrostu).

Najwazniejsze wnioskKi:

» Wzrost zapotrzebowania na energie elektryczna oraz moc szczytowa jest znacznie
wiekszy na obszarach wiejskich niz w miescie, co wynika zaréwno z wyzszej dynamiki
budownictwa mieszkaniowego, jak i dodatniego salda migracji.

» Rosnacy udzial gospodarstw wyposazonych w pompy ciepta i klimatyzacje znaczaco
zwieksza jednostkowe zuzycie energii oraz zapotrzebowanie na moc. Technologie
te odpowiadaja nawet za ok. 50-55% rocznego przyrostu zuzycia energii elektrycznej
w nowej zabudowie.

» Mikroinstalacje fotowoltaiczne pokrywaja znaczna cze$¢ zapotrzebowania nowych
budynkéw (ok. 40%), ale nie zapewniajg peinej autokonsumpcji energii - zwtaszcza
w okresie zimowym i w godzinach wieczornych. Oznacza to, Ze sie¢ nadal musi by¢ zdolna
do pokrycia pelnego zapotrzebowania w godzinach szczytowych.

» Do 2040 r. szacowany taczny przyrost mocy szczytowej wynikajacy wytgcznie z nowej
zabudowy przekroczy 4 MW, co moze generowa¢ konieczno$¢: zwiekszenia przepu-
stowosci transformatoréw SN/nN, modernizacji linii zasilajacych oraz uwzglednienia
nowych punktéw przytaczeniowych.

W Kkolejnych tabelach i na wykresach przedstawiono szczegétowe dane dotyczace
prognozowanego przyrostu zapotrzebowania (zuzycia) energii elektrycznej i mocy szczytowej
na terenie gminy Barcin w perspektywie do 2040 r. w zwigzku z nowym budownictwem
mieszkaniowym i zmiang liczby mieszkancéw.

Tabela 60. Prognozowany przyrost zapotrzebowania (zuzycia) energii elektrycznej i mocy
szczytowej na terenie gminy Barcin w perspektywie do 2040 r. zwigzany z nowym
budownictwem mieszkaniowym i zmiang liczby mieszkarncow - ZESTAWIENIE

Parametr Obszar miejski Obszar wiejski Razem gmina

eudownictwern (W] S04 2408 o
Gemograficone] BAZOWY (MWh] 49 2540 i
pompy ciephs (Wh] o 1o o
Dodatiowy proos g
s

2 mikroinsealach P [MWh] 300 1960 o
PRZY}({ISS;‘ Tz(;J)z[YNf‘I:h ? SIECI 450 2791 3241
Przyrost mocy szczytowej [kW] 991 3423 4414

Zrédto: opracowanie wtasne
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Tabela 61. Szczegétowa prognoza przyrostu zapotrzebowania (zuZycia) energii elektrycznej i mocy szczytowej na terenie gminy Barcin w perspektywie
do 2040 r. zwigzana z nowym budownictwem mieszkaniowym i zmianq liczby mieszkaricow - W PODZIALE NA OBSZAR MIEJSKI I WIEJSKI

OBSZAR MIE]SKI OBSZAR WIE]JSKI

BOSE | EORE e || Dkt _ PRZYROST et | SIESE e | Bkt _ PRZYROST

Rok zwigzany z korekta et | et LACZNY Za%ozon.a ZUZYCIA Przyrost zZwigzany z korekta Sl LACZNY Za’(ozong ZUZYCIA Przyrost
udownt. | “feams | pomey | Kimaw | Gegingol| PRI | ztBa | O e | o | ey | Pomey | mave | gpigy | PR | 2SI el
ciepta zacja (NETTO) ciepta zacja (NETTO)

[le/[";’/\'j}‘g B[Ahf\f\’/‘m‘{ [MWh] [MWh] L seta [MWh] [kw] [Cm‘;}rg B[AN%‘?V‘}’]‘SY [MWh] [MWh] | [t [MWh] [kw]
2025 31 -3 45 5 47 19 28 62 150 159 119 13 291 116 174 214
2026 63 -6 90 10 94 38 56 124 301 317 237 27 581 233 349 428
2027 94 -9 135 15 141 56 84 186 451 476 356 40 872 349 523 642
2028 126 -12 180 20 188 75 113 248 602 635 474 53 1163 465 698 856
2029 157 -15 225 25 235 94 141 310 752 794 593 67 1453 581 872 1070
2030 189 -18 270 30 281 113 169 372 903 952 712 80 1744 698 1046 1284
2031 220 -21 314 35 328 131 197 434 1053 1111 830 93 2035 814 1221 1498
2032 252 -24 359 40 375 150 225 495 1204 1270 949 107 2325 930 1395 1712
2033 283 -28 404 45 422 169 253 557 1354 1429 1067 120 2616 1046 1570 1926
2034 315 -31 449 51 469 188 281 619 1505 1587 1186 133 2907 1163 1744 2140
2035 346 -34 494 56 516 206 310 681 1655 1746 1305 147 3197 1279 1918 2353
2036 378 -37 539 61 563 225 338 743 1806 1905 1423 160 3488 1395 2093 2567
2037 409 -40 584 66 610 244 366 805 1956 2063 1542 173 3779 1512 2267 2781
2038 441 -43 629 71 657 263 394 867 2107 2222 1661 187 4070 1628 2442 2995
2039 472 -46 674 76 704 281 422 929 2257 2381 1779 200 4 360 1744 2616 3209
2040 504 -49 719 81 751 300 450 991 2408 2540 1898 213 4651 1860 2791 3423

Zrédto: opracowanie wlasne
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Wykres 39. Prognozowany przyrost zapotrzebowania energii elektrycznej brutto na terenie
gminy Barcin w perspektywie do 2040 r. zwiqgzany z nowym budownictwem
mieszkaniowym i zmiangq liczby mieszkarncow [MWh]
Zrodto: opracowanie wtasne
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Wykres 40. Prognozowany przyrost zapotrzebowania na moc szczytowq na terenie
gminy Barcin w perspektywie do 2040 r. zwiqzany z nowym budownictwem
mieszkaniowym i zmiangq liczby mieszkaricow [kW]
Zrédto: opracowanie wtasne
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Sektor dziatalno$ci gospodarczej
Zmiany w zakresie zapotrzebowania na energie elektryczng w sektorze gospodarczym

gminy Barcin determinowane sg w gléwnej mierze przez procesy powstawania nowych
oraz likwidacji istniejacych zaktadéw przemystowo-produkcyjnych. W ramach tego sektora
najwieksze zuzycie energii odnotowuje sie w zwigzku z potrzebami technologicznymi.

100|Strona

Id: F12A44CE-F488-4024-A0C2-4E286D06CFCB. Strona 100



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPL0, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE DLA GMINY BARCIN

Niejednokrotnie ogrzewanie pomieszczen i produkcja c.w.u. realizowane sa poprzez wykorzysta-
nie ciepta odpadowego, generowanego w trakcie proceséw technologicznych.

Charakterystyczng cecha sektora przemystowo-produkcyjnego s3 istotne wahania
zapotrzebowania na energie elektryczna, ktére wyraznie odrézniaja go od sektora mieszkal-
nictwa oraz sektora handlowo-ustugowego, cechujacych sie wiekszg stabilnoscig w tym zakresie.
Wahania te wynikaja przede wszystkim z wysokiego jednostkowego zuzycia energii przez
podmioty przemystowe oraz zmiennej sytuacji gospodarczej, wptywajacej na poziom i zakres
dziatalno$ci produkcyjne;j.

Z uwagi na zidentyfikowang w rozdziale 2.3 niniejszego opracowania tendencje
wzrostowg w zakresie liczby oraz powierzchni budynkéw niemieszkalnych, a takze dostepno$¢
teren6w inwestycyjnych, zasadnym jest przyjecie zalozenia o dlugoterminowym wzroscie
zapotrzebowania na energie elektryczng w sektorze gospodarczym. Nalezy jednak zaznaczyc,
iz przewidywana tendencja wzrostowa moze mie¢ charakter skokowy, w przeciwienstwie
do bardziej liniowego i przewidywalnego rozwoju zapotrzebowania w sektorze mieszkaniowym.

W zwiazku z powyzszym, w perspektywie rocznej moga wystepowac znaczace wahania
- zaréwno wzrosty, jak i spadki - zapotrzebowania na energie elektryczna, siegajace nawet
kilkudziesieciu procent, wynikajace z duzego, jednostkowego zuzycia energii przez poszczeg6lne
zakltady przemystowe. Zmienno$¢ ta powinna zosta¢ uwzgledniona przy planowaniu
i optymalizacji systeméw zaopatrzenia w energie elektryczng oraz w kontekscie rozwoju
infrastruktury elektroenergetycznej gminy.

W kolejnej tabeli zestawiono orientacyjne wskazniki zapotrzebowania na energie
elektryczna oraz moc szczytowa dla wybranych kategorii budynkéw niemieszkalnych.

Tabela moze by¢ pomocna na etapie wstepnych analiz energetycznych, planowania
zapotrzebowania na moc, oceny efektywnos$ci energetycznej oraz projektowania systemow
energetycznych w obiektach ustugowych, produkcyjnych, rolniczych i magazynowych.

Wskazniki opracowano na podstawie dostepnych danych literaturowych, praktyki
projektowej oraz aktualnych regulacji prawnych. Nalezy jednak pamietaé, Zze rzeczywiste
zapotrzebowanie na energie elektryczng dla budynkéw niemieszkalnych moze sie znaczaco
rézni¢ w zaleznos$ci od m.in. technologii uzytkowania obiektu, standardu energetycznego, rodzaju
systemdw instalacyjnych, lokalizacji oraz intensywnosci eksploatacji.

Dlatego prezentowane wartos$ci nalezy traktowac jako orientacyjne i pomocnicze -
kazdorazowo wymagajace weryfikacji w oparciu o indywidualne warunki techniczne i uzytkowe
danego budynku.

Tabela 62. Orientacyjne wskazniki zapotrzebowania na energie elektryczng i moc szczytowq
dla poszczegolnych rodzajow budynkéw niemieszkalnych

C o . - Zapotljzebowanie Zapotrzebowanie na moc
Rodzaj obiektu/dziatalnosci na energie elektryczng szczytowa [KW/m?]
[kWh/m2/rok]

handel i ustugi detaliczne 200-350 0,10-0,18
galerie handlowe 300-500 0,12-0,20
biurowce 140-260 0,07-0,10
magazyny/logistyka 30-80 0,02-0,05
produkcja lekka 100-220 0,08-0,15

produkcja ciezka 300-1200+ 0,15-0,40+
szkoty /przedszkola 80-120 0,05-0,08
przychodnie, NZOZ 150-250 0,08-0,12
hale sportowe/kultura 100-180 0,05-0,10
budynki techniczne, garaze 10-40 0,01-0,05
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Zapoiezehuame Zapotrzebowanie na moc
Rodzaj obiektu/dziatalnos$ci na energie elektryczng rs)zcz towa [KW/m?]
[kWh/m2/rok] ytowa
rolnicze - inwentarskie 100-350 0,06-0,12
rolnicze - gospodarcze 20-60 0,02-0,04
rolnicze - silosy/magazyny 30-60 0,02-0,05

Zrédto: opracowanie wiasne

Wykorzystujac dane dotyczace rodzaju oraz $redniego rocznego przyrostu powierzchni
budynkéw niemieszkalnych powstatych na terenie gminy Barcin w latach 2009-2024 oraz
przyjmujac Srednie warto$ci wskaznikéw zapotrzebowania na energie elektryczna zgodnie
Z powyzsza tabelq, oszacowano, iz w perspektywie do 2040 r. na terenie gminy nastgpi wzrost
zapotrzebowania na energie elektryczng w sektorze budynkéw niemieszkalnych o okoto
24 238 MWh, w tym na terenie miasta o 2 419 MWh (co stanowi 10%) oraz na obszarze wiejskim
021 819 MWh (co stanowi 90%). Zdecydowanie najwiekszy udziat w prognozowanym przyroscie
zapotrzebowania na energie elektryczng w sektorze niemieszkalnym na terenie gminy majg
budynki przemystowe - ich udziat szacowany jest na okoto 80% catkowitego wzrostu.

Majac na uwadze przyjete w niniejszym rozdziale zatozenia oraz prognozy, na terenie
gminy Barcin spodziewany jest znaczny wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng. W celu
ograniczenia wzrostu zuzycia energii pierwotnej wynikajgcego z rosngcego zapotrzebowania na
energie elektryczng, niezbedne jest podjecie dziatan ukierunkowanych na ograniczenie zuzycia
energii pochodzacej z sieci elektroenergetycznej na rzecz rozwoju energetyki prosumenckiej
(rozproszonej), tj. zwiekszenia poziomu autokonsumpcji.

Kluczowym elementem rozwoju energetyki rozproszonej jest maksymalne wykorzystanie
lokalnie dostepnych surowcéw energetycznych. Uzaleznione jest to od dostepnych lokalnie
réznych surowcéw np. energii stonecznej, wiatrowej, wodnej czy geotermalnej, a takze biomasy
oraz biogazu, ale réwniez odpadéw komunalnych mozliwych do wykorzystania na cele
energetyczne. Podstawa wtasciwego gospodarowania zasobami energetycznymi jest zatem
wtasciwa identyfikacja posiadanych zasobéw oraz dobdr narzedzi do ich wykorzystania
(wlasciwe instalacje).

Energetyka rozproszona (lokalna) stanowi filar gospodarki niskoemisyjnej. Pozwala
uniezaleznic¢ sie od systemowego dostarczania energii elektrycznej oraz zwiekszy¢ efektywnos¢
energetyczng poprzez ograniczenie strat przesytlowych. Oparta o instalacje o stosunkowo
niewielkich mocach, stanowi podstawe rozwoju lokalnego wymiaru energetyki i nadaje
transformacji energetycznej partycypacyjny charakter. Obok duzych projektéw biznesowych,
znacznie mniejsze podmioty moga uczestniczy¢ w budowie niskoemisyjnego systemu
energetycznego, aktywnie wlaczajac sie w proces transformacji energetycznej. Ze wzgledu
na mozliwos$¢ wykorzystania i montazu instalacji OZE w budynkach mieszkalnych najpowsze-
chniej stosowang mikroinstalacja sg panele stoneczne (fotowoltaiczne).

Zgodnie z ustawg z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz. U. 2024,
poz. 1361 ze zm.):

> prosument energii odnawialnej - stanowi odbiorce koicowego wytwarzajgcego energie
elektryczng wyltacznie z odnawialnych zZrédet energii na witasne potrzeby w mikro-
instalacji, pod warunkiem ze w przypadku odbiorcy koncowego niebedacego odbiorca
energii elektrycznej w gospodarstwie domowym, nie stanowi to przedmiotu przewa-
zajacej dziatalno$ci gospodarczej okreslonej zgodnie z przepisami wydanymi na podsta-
wie art. 40 ust. 2 ustawy z dnia 29 czerwca 1995 r. o statystyce publicznej;

» prosument zbiorowy energii odnawialnej - stanowi odbiorce konncowego wytwarzajgcego
energie elektryczna wylacznie z odnawialnych Zrdédet energii na wilasne potrzeby

w mikroinstalacji lub matej instalacji przylaczonej do sieci dystrybucyjnej elektro-

energetycznej za posSrednictwem wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku

wielolokalowego, w ktorej znajduje sie punkt poboru energii elektrycznej tego odbiorcy,
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pod warunkiem ze w przypadku odbiorcy konicowego niebedacego odbiorca energii

elektrycznej w gospodarstwie domowym wytwarzanie to nie stanowi przedmiotu

przewazajacej dzialalnos$ci gospodarczej okre$lonej zgodnie z przepisami wydanymi
na podstawie art. 40 ust. 2 ustawy z dnia 29 czerwca 1995 r. o statystyce publicznej;

> prosumentwirtualny energii odnawialnej - stanowi odbiorce koncowego wytwarzajacego
energie elektryczna wylacznie z odnawialnych Zrdédet energii na wilasne potrzeby

w instalacji odnawialnego zrédta energii przytaczonej do sieci dystrybucyjnej

elektroenergetycznej w innym miejscu niz miejsce dostarczania energii elektrycznej

do tego odbiorcy, ktéra jednoczes$nie nie jest przytaczona do sieci dystrybucyjnej
elektroenergetycznej za pos$rednictwem wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku
wielolokalowego, pod warunkiem ze w przypadku odbiorcy koncowego niebedacego
odbiorca energii elektrycznej w gospodarstwie domowym wytwarzanie to nie stanowi
przedmiotu przewazajgcej dziatalnosci gospodarczej okreslonej zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 40 ust. 2 ustawy z dn. 29.06.1995 r. o statystyce publicznej;
» mikroinstalacja - stanowi instalacje odnawialnego zrédia energii o tacznej mocy
zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 50 kW, przytaczona do sieci elektroenerge-
tycznej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV albo o mocy osiagalnej cieplnej

w skojarzeniu nie wiekszej niz 150 kW, w ktérej taczna moc zainstalowana elektryczna

jest nie wieksza niz 50 kW.

Nowe zasady rozliczania prosumentéw obowigzuja od 1 kwietnia 2022 r. Zmiana ustawy
o OZE spowodowata, ze osoby, ktore zatozyty instalacje fotowoltaiczne po tym terminie rozliczaja
sie z zakladem energetycznym na zasadach net-billingu. ,Starzy” prosumenci, czyli ci, ktérzy
zatozyli fotowoltaike przed 31 marca 2022 r., rozliczajg sie z zaktadem na zasadzie opustow
jeszcze przez 15 lat. Obowigzujacy ,starych” prosumentéw system opustéw, czyli net-metering
polega na tym, ze mogg oni traktowac sie¢ jako magazyn energii i odbierac z niej 80 albo 70%
energii, ktéra do niej wprowadzili (w zalezno$ci od mocy posiadanej mikroinstalacji). Tymczasem
w rozliczeniach ,nowych” prosumentéw do rozliczen brana pod uwage jest wartos¢, a nie ilos¢
wyprodukowanej energii. Rozliczanie w systemie net-billingu odbywa sie przy pomocy
indywidualnego konta prosumenckiego, na ktérym ewidencjonowane sg $rodki za wyproduko-
wang i zuzyta energie. Srodkami z tego konta prosument moze placi¢ za pobrana energie.
Co miesigc konto zasilane jest depozytem prosumenckim obliczanym jako iloczyn réznicy energii
wprowadzonej i pobranej pomnozonej przez jej cene rynkowa.

Gtéwne wady systemu net-billingu dla prosumenta to przede wszystkim zmienno$¢
przychoddéw ze sprzedazy energii - stawki sg uzaleznione od dynamicznych cen rynkowych, ktére
moga sie znacznie r6zni¢ w zaleznosci od pory dnia oraz dnia tygodnia. W godzinach o najnizszym
zapotrzebowaniu prosument otrzymuje nizsze wynagrodzenie za oddang energie. Dodatkowo,
energia wprowadzana do sieci wyceniana jest wedtug nizszej ceny hurtowej, natomiast energia
pobierana z sieci — wedtug petnej ceny detalicznej, obejmujacej marze sprzedawcy oraz ré6znego
rodzaju optaty (dystrybucyjne, przesytowe, itp.).

W ponizszej tabeli przedstawiono poréwnanie systemdéw rozliczania prosumentéw -
Jhet-meteringu” oraz ,net-billingu”.

Tabela 63. Poréwnanie systemow rozliczen prosumentow (,net-metering” vs. ,,net-billing”)

CECHA 4JNET-METERING” ,NET-BILLING”
obowiazuie od do 31.03.2022r. 0d 01.04.2022 r.
az) (dla ,starych” prosumentow) (dla nowych prosumentow)
sposéb o _ . - _ ..
rozliczenia ilosciowy (w kWh) - system opustéw warto$ciowy (w zt) - sprzedaz i zakup
stosunek ) ) energia sprzedana x cena gietdowa
rozliczenia 1:0,8 (do 10 kWp), 1:0,7 (>10 kWp) (TGE), energia kupiona x petna taryfa
cenaeiirrzgeiidazy stata ,,opustowa” (kWh) zmienna (cena rynkowa miesieczna)
cena zakupu
energii pelna taryfa pelna taryfa
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energii w sieci

tak - jakby sie¢ byta magazynem

CECHA JNET-METERING” L,NET-BILLING”
okres . 12 miesiecy (saldo konta
; . 12 miesiecy .
rozliczeniowy prosumenckiego)
magazynowanie nie - sprzedajesz nadwyzki,

nie magazynujesz

optacalnos¢ bez

bardzo wysoka

$rednia (zalecane magazyn

magazynu i autokonsumpcja)

zacheta do .
N .. mata duza
autokonsumpcji
stosowanie -
. mozliwa, ale rzadko potrzebne bardzo wskazane

magazynow

rzejrzystosc . trudniejsza - bilans zlotowy,

przejrzysto prosta - bilans w kWh )5z o
rozliczen zmienno$¢ cen

zwrot z inwestycji krotszy dtuzszy

Zrédto: opracowanie wiasne

6. OCENA STANU AKTUALNEGO I PRZEWIDYWANYCH ZMIAN
ZAPOTRZEBOWANIA NA PALIWA GAZOWE

6.1. System gazowniczy

Zgodnie z ustawg z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2024, poz. 266
ze zm.) operator systemu gazowego stosujac obiektywne i przejrzyste zasady zapewniajace
réwne traktowanie uzytkownikéw systemu oraz uwzgledniajagc wymogi ochrony $srodowiska,
jest odpowiedzialny m.in. za:

» bezpieczenstwo dostarczania paliw gazowych poprzez zapewnienie bezpieczenstwa
funkcjonowania systemu gazowego i realizacje uméw z uzytkownikami tego systemu;

» prowadzenie ruchu sieciowego w sposéb skoordynowany i efektywny z zachowaniem
wymaganej niezawodnosci dostarczania paliw gazowych i ich jakoSci;

» eksploatacje, konserwacje i remonty sieci, instalacji i urzadzen, wraz z potgczeniami
Z innymi systemami gazowymi, w sposoéb gwarantujacy niezawodnos¢ funkcjonowania
systemu gazowego;

» zapewnienie dlugoterminowej zdolnosSci systemu gazowego w celu zaspokajania
uzasadnionych potrzeb w zakresie przesytania paliw gazowych, dystrybucji tych paliw
i ich magazynowania lub skraplania gazu ziemnego, a takze w zakresie rozbudowy
systemu gazowego, a tam, gdzie ma to zastosowanie, rozbudowy potaczen z innymi
systemami gazowymi;

» wspoltprace z innymi operatorami systemoéw gazowych lub przedsiebiorstwami
energetycznymi w celu niezawodnego i efektywnego funkcjonowania systemow
gazowych oraz skoordynowania ich rozwoju;

» zarzadzanie przeptywami paliw gazowych oraz utrzymanie parametréow jakosciowych
tych paliw w systemie gazowym;

» $wiadczenie ustug niezbednych do prawidtowego funkcjonowania systemu gazowego.
Operatorem dystrybucyjnego systemu gazowniczego na terenie gminy Barcin jest Polska

Spotka Gazownictwa Sp. z o0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Bydgoszczy.

Dostep do paliwa gazowego na terenie gminy posiadaja miejscowo$ci Barcin, Barcin-Wies,
Bielawy, Krotoszyn, Piechcin, Sadlogoszcz, Wapienno oraz Wolice.

Obszar miasta i gminy zasilany jest gazem ziemnym wysokometanowym typu E (wg PN-
C-04753). Gaz ziemny dystrybuowany jest do odbiorcéw poprzez sie¢ gazowg bedaca wtasnoscig
PSG Sp. z 0.0. Zasilanie gminy odbywa sie gazociggami wysokiego ci$nienia:
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» DN 150 PN 6,3 MPa relacji Latkowo - Barcin - Nakto, zasilajacy stacje gazowa wysokiego
ci$nienia o przepustowosci Q=630 m3/h w Barcinie,

» odgatezienie DN 80 PN 6,3 MPa od gazociggu DN150, zasilajacy stacje gazowa wysokiego
ci$nienia o przepustowos$ci Q=300 m3/h w Piechcinie,

» odgatezienie DN 100 PN 6,3 MPa od gazociggu DN150, zasilajacy stacje gazowa wysokiego
ci$nienia o przepustowosci Q=8 000 m3/h dla Kujawy-Wapno w Piechcinie.

Laczna dtugos¢ czynnej sieci gazowej na terenie gminy Barcin wynosi 39,6 km, w tym sie¢
przesytowa stanowi 15,0 km oraz dystrybucyjna 24,6 km (stan na dzien 31.12.2024 r.). Dlugo$¢
sieci gazowej na terenie miasta wynosi 13,5 km, natomiast na terenie wiejskim 26,1 km (w tym
14,7 km sieci przesytowej wysokiego ci$nienia).

Laczna liczba przytaczy gazowych na terenie gminy Barcin wynosi 732 szt., w tym liczba
przytaczy do budynkéw mieszkalnych wynosi 661 szt. oraz do budynkéw niemieszkalnych 71 szt.
Na terenie miasta znajduje sie 610 szt. czynnych przytaczy gazowych, natomiast na terenie
wiejskim 122 szt.

Stopien nasycenia sieci gazowej dystrybucyjnej przytaczami gazowym wynosi dla obszaru
miasta 46 szt./km, natomiast dla obszaru wiejskiego 11 szt./km. Stopien nasycenia dla miasta
jest umiarkowanie wysoki, natomiast dla obszaru wiejskiego znacznie ponizej dolnej granicy
optacalnosci dla rozbudowy sieci. Dla obszaréw miejskich prég ekonomicznej optacalnosci dla
operatora wynosi ok. 50-60 przytaczy/km, natomiast dla obszaréw wiejskich uznaje sie ok.
30 przylaczy/km za minimalny proég dla nowych odgatezien niskiego ci$nienia. W zwigzku
Z czym w gminie istnieje realny potencjat dalszego dogeszczania sieci poprzez przytaczanie
nowych odbiorcéw znajdujacych sie w zasiegu istniejgcej infrastruktury, co pozwoli lepiej wyko-
rzystac¢ dostepne zdolnosci przesytowe i obnizy¢ jednostkowe koszty dystrybucji.

Nalezy jednak podkresli¢, ze dla operatora (PSGSp.zo0.0.) o decyzji inwestycyjnej
w zakresie rozbudowy sieci gazowej decyduje przede wszystkim wolumen zuzycia, a nie sama
liczba przytaczy (odbiorcéw). Po przekroczeniu maksymalnego poboru 10 m3/h odbiorca
kwalifikowany jest do grupy przytaczeniowej B, podgrupa Il i korzysta z przyspieszonego trybu
przylaczenia - przeptyw 10 m3/h odpowiada ok.- 110 kW mocy i ok. 900 MWh/rok zuzycia,
co ekwiwalentne jest zapotrzebowaniu ok. 60-70 gospodarstw domowych.

W kolejnych tabelach oraz na wykresach przedstawiono szczegétowe dane dotyczace
infrastruktury gazowej na terenie gminy Barcin.

Tabela 64. Dtugos¢ czynnej sieci gazowej na terenie gminy Barcin (stan na 31.12.2024 r.)

MIASTO OBSZAR WIE]JSKI SUMA
RODZA]
[km]
przesytowa 0,3 14,7 15,0
dystrybucyjna 13,2 11,4 24,6
SUMA 13,5 26,1 39,6

Zrédto: Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Bydgoszczy

Tabela 65. Liczba czynnych przytgczy gazowych na terenie gminy Barcin (stan na 31.12.2024 r.)

MIASTO OBSZAR WIE]JSKI SUMA
RODZA]
[szt.]
do bud. mieszkalnych 551 110 661
do bud. niemieszkalnych 59 12 71
SUMA 610 122 732

Zrédto: Polska Spotka Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Bydgoszczy
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Wykres 41. Dlugosé czynnej sieci gazowej na terenie
gminy Barcin (stan na 31.12.2024 r.) [km]
Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie danych PSG Sp. z o.o.
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Wykres 42. Liczba czynnych przylqczy gazowych na terenie
gminy Barcin (stan na 31.12.2024 r.) [szt.]
Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie danych PSG Sp. z o.o.
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Rysunek 9. Przebieg gazociggow oraz lokalizacja stacji gazowych na terenie gminy Barcin
Zrédto: PSG Sp. z o.0. Oddziat w Bydgoszczy
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Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. uznaje stan techniczny sieci gazowej na terenie
gminy Barcin jako dobry. Jest on na biezaco monitorowany w oparciu o wewnetrzne akty prawne
zgodne z przepisami krajowymi i UE. W sytuacji pogorszenia sie stanu technicznego
infrastruktury gazowej, przedsiebiorstwo prowadzi modernizacje celem bezpiecznego dystry-
buowania paliwa gazowego z zachowaniem bezpieczenstwa zdrowia i zycia odbiorcéow, praco-
wnikéw i os6b postronnych, a takze z poszanowaniem dla cudzego mienia i Srodowiska
naturalnego. Obecna infrastruktura gazowa pokrywa zglaszane zapotrzebowanie na paliwo
gazowe na terenie miasta i gminy. Podsumowujgc obecny poziom bezpieczenstwa dostaw gazu
ziemnego na terenie gminy Barcin okresla sie jako dobry. Prowadzone dziatania zwiazane z jego
utrzymaniem to: monitorowanie stacji redukcyjno-pomiarowych, optymalne roztozenie obciazen
na stacjach redukcyjno-pomiarowych, monitorowanie stanu sieci, kontrolowanie przekroczen
wybranych parametréw procesu dystrybucji oraz sprawne usuwanie awarii i zagrozen.

Miedzy 2020 a 2024 r. operator PSG Sp. z o.0. nie zwiekszyt dlugosci sieci dystrybucyjnej
(pozostata na poziomie 15,0 km w mieScie i 24,6 km na wsi), natomiast liczba przytaczy wzrosta
jedynie o 1,2 % w obszarze miejskim (603—610) i o 2,5 % na obszarze wiejskim (119-122).
Oznacza to stagnacje infrastruktury przy minimalnym przyroscie odbiorcéw. Stabe tempo
rozbudowy moze wynika¢ zaréwno z niedostatecznej aktywnosci inwestycyjnej operatora, jak
i ograniczonego zainteresowania odbiorcéw w obliczu wysokich cen paliwa gazowego oraz
rosngcej niepewnosci co do roli gazu w polityce klimatyczno-energetyczne;.

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono dane dotyczace rozwoju systemu
gazowniczego na terenie gminy Barcin w latach 2020-2024.

Tabela 66. Rozwdj systemu gazowniczego na terenie gminy Barcin w latach 2020-2024

Dtugosc sieci gazowej [km] Liczba przytaczy gazowych [szt.]
Rok
Miasto OI?S.Z ar Razem Miasto Ol.)S.Z ar Razem
wiejski wiejski
2020 15,0 24,6 39,6 603 119 722
2021 15,0 24,6 39,6 605 121 726
2022 15,0 24,6 39,6 608 122 730
2023 15,0 24,6 39,6 609 122 731
2024 15,0 24,6 39,6 610 122 732
ZMIANA 0,0 0,0 0,0 +7 +3 +10
2020-2024 0,0% 0,0% 0,0% +1,2% +2,5% +1,4%
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych PSG Sp. z o.o.
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Wykres 43. Przyrost liczby przylqczy gazowych na terenie gminy Barcin
w latach 2020-2024 - w podziale na obszar miejski i wiejski [szt.]
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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6.2. Zuzycie gazu ziemnego

Stopien gazyfikacji (tj. udziat mieszkancéw korzystajacych z gazu ziemnego w stosunku
do tgcznej liczby mieszkancéw) miasta Barcin wynosi 88,6 % i jest to warto$¢ znacznie wyzsza
niz $rednia dla obszaréw miejskich wojewo6dztwa kujawsko-pomorskiego, ktéra wynosi 71,5 %
(dane GUS stan na dzien 31.12.2023 r.). Stopien gazyfikacji obszaru wiejskiego gminy Barcin
wynosi 34,9 % i jest to réwniez wartos$¢ znacznie wyzsza niz $rednia dla obszaréw wiejskich
wojewoddztwa kujawsko-pomorskiego, ktéra wynosi 10,0 % (stan na dzien 31.12.2023 r.).

Zuzycie gazu ziemnego na terenie gminy Barcin w 2023 roku wyniosto ok. 235 808 MWh
(réwnowarto$¢ ok. 34-35 tys. ton wegla kamiennego), w tym przez budynki mieszkalne
8 329 MWh (co stanowi 3,5%) oraz budynki niemieszkalne 227 479 MWh (96,5%). Zuzycie gazu
ziemnego na terenie miasta wyniosto 9473 MWh (4,0%), natomiast na terenie wiejskim
226 335 MWh (96,0%).

Powyzsze dane wskazuja na dominujgcy udziat podmiotéw gospodarczych w tgcznym
Zuzyciu gazu ziemnego na terenie gminy, w szczeg6lnosci duzych podmiotéw energochtonnych
z branzy cementowo-wapienniczej, ktére prowadza dziatalnosci na obszarze wiejskim gminy
(miejscowosci Piechcin-Bielawy).

Srednie zuzycie gazu ziemnego w przeliczeniu na 1 gospodarstwo domowe na terenie
gminy w 2023 roku wyniosto 2,9 MWh (réwnowarto$¢ ok. 0,4 tony wegla kamiennego), w tym
na terenie miasta 3,3 MWh oraz na terenie wiejskim 1,8 MWh). Wartosci te sa bardzo niskie
i jednoznacznie wskazujg, ze gaz ziemny w gospodarstwach domowych na terenie gminy
wykorzystywany jest gtéwnie do celéw kuchennych oraz ewentualnie podgrzewania cieptej wody
uzytkowej (c.w.u.).

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczegétowe dane dotyczace zuzycia
gazu ziemnego na terenie gminy Barcin.

Tabela 67. Struktura zuzycia gazu ziemnego na terenie gminy Barcin w 2023 r.

Obszar miejski Obszar wiejski Gmina razem
Odbiorcy Udziat
[MWh]
budynki mieszkalne 7 050 1279 8329 3,5%
budynki niemieszkalne 2423 225056 227 479 96,5%
Razem 9473 226 335 235808 100,0%
Udziat 4,0% 96,0% 100,0% =

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS, PGNiG Sp. z o.0. oraz PSG Sp. z o.o.
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Wykres 44. Struktura zuzycia gazu ziemnego na terenie gminy Barcin w 2023 r. [MWh]
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS oraz PSG Sp. z o.o.
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6.3. Kierunki rozwoju oraz przewidywane zmiany w zakresie
zaopatrzenia w paliwa gazowe

6.3.1. Przyjete kierunki rozwoju w zakresie zaopatrzenia w paliwa gazowe

Zaopatrzenie w gaz ziemny na terenie gminy Barcin realizowane bedzie zgodnie
z obowigzujacym prawem oraz dokumentami strategicznymi okre$lajacymi zasady i kierunki
rozwoiju infrastruktury gazowniczej oraz sposoby zaopatrzenia w gaz ziemny.

Priorytetem gminy Barcin jest prowadzenie dzialan zmierzajacych do zwiekszenia
dostepnosci oraz wykorzystania gazu ziemnego jako niskoemisyjnego no$nika energii, w szcze-
gblnosci poprzez zastepowanie paliw stalych wykorzystywanych do ogrzewania gospodarstw
domowych i budynkéw niemieszkalnych. Roéwnolegle, istotnym Kkierunkiem jest rozwdj
infrastruktury gazowej z przeznaczeniem na cele technologiczne dla nowych i istniejacych
podmiotéw gospodarczych, co ma na celu poprawe konkurencyjnos$ci lokalnej gospodarki oraz
ograniczenie emisji z sektora przemystowego i ustugowego.

W kolejnej tabeli przedstawiono kierunki dziatan oraz zasady dotyczace zaopatrzenia
w gaz ziemny okre$lone w obowigzujacym prawodawstwie oraz dokumentach strategicznych
zgodnie z ktérymi prowadzona bedzie gospodarka gazem ziemnym na terenie gminy Barcin.

Tabela 68. Kierunki dziatan oraz zasady dotyczqce zaopatrzenia w gaz ziemny okreslone
w obowiqzujqcym prawodawstwie oraz dokumentach strategicznych zgodnie z ktérymi
prowadzona bedzie gospodarka gazem ziemnym na terenie gminy Barcin

Okreslone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w gaz ziemny

Dokument Polityka energetyczna Polski do 2040 roku

Istotnym elementem rozwoju sieci krajowej gazu ziemnego jest rozbudowa i modernizacja w zakresie
dystrybucji. Szczeg6lny nacisk zostal potozony na likwidacje tzw. biatych plam - miejsc pozbawionych
dostepu do surowca. W przypadku, gdy nie ma uzasadnienia dla budowy gazociggu, w celu zasilenia
»~wyspowych” stref dystrybucyjnych, realizowane beda projekty wykorzystania stacji regazyfikacji
skroplonego gazu ziemnego LNG (tzw. wirtualnych gazociggéw LNG). Alternatywnie strefy te moga by¢
zasilane biometanem (biogaz oczyszczony i uzdatniony do jako$ci gazu ziemnego) z lokalnych
biogazowni, je$li w regionie istnieje potencjat jego produkcji. Lokalny dostep do gazu umozliwia
wykorzystanie go w sektorze cieptowniczym, transportowym i jako rezerwy dla energii ze Zrédet
odnawialnych, ktére sg zalezne od warunkéw atmosferycznych. Jednocze$nie wykorzystywanie gazu
i/lub OZE - jako niskoemisyjnych Zrédet ciepta - stanowi alternatywe dla indywidualnych kottéw
na paliwa state niskiej jakosci, tam, gdzie nie jest mozliwy dostep do sieci cieptowniczej.
Strategia rozwoju wojewddztwa kujawsko-pomorskiego do 2030 roku -
Strategia Przyspieszenia 2030+

Jeden z celéw operacyjnych okres$lonych do realizacji w ramach Strategii brzmi ,Czysta energia
i bezpieczenstwo energetyczne”. W ramach ww. celu okre$lono m.in. nastepujgce kierunki dziatania:

» Rozwdj rozwigzan niskoemisyjnych w energetyce i przemysle - Kierunek dotyczy dziatan majgcych

na celu obnizanie skali emisji zanieczyszczen powietrza w energetyce i przemysle.

» Modernizacja indywidualnych oraz zbiorczych systeméw grzewczych w kierunku rozwigzan
niskoemisyjnych lub bezemisyjnych - Kierunek dotyczy dziatann majacych na celu obnizanie skali
emisji zanieczyszczen powietrza w indywidualnych oraz zbiorczych systemach grzewczych.

» Rozwdj infrastruktury przesylu i magazynowania energii elektrycznej oraz paliw - Kierunek
dotyczy dziatan majacych na celu zapewnienie bezpieczenstwa zasilania w energie poprzez rozwoj
sieci stuzacej do jej przesytu. Dotyczy takze rozwoju infrastruktury zaopatrzenia w gaz.

» Utrzymanie wysokiej sprawnos$ci infrastruktury energetycznej gwarantujacej bezpieczny
poziom dostaw energii do odbiorcéw - Kierunek dotyczy dziatain majgcych na celu zapewnienie
bezpieczenstwa zasilania w energie poprzez utrzymanie wysokiej sprawnosci infrastruktury
energetycznej gwarantujgcej bezpieczny poziom dostaw energii i paliw oraz zachowanie jej
normatywnych parametréw.

Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Barcin na lata 2025-2028

z perspektywa na lata 2029-2032

W ,Programie Ochrony Srodowiska” jako jedno z zadan wplywajacych na ochrone i poprawe jakosci

powietrza na terenie gminy okreslono rozbudowe, przebudowe i modernizacje systemu gazowniczego.

Dokument

Dokument
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Okres$lone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w gaz ziemny

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego Gminy Barcin
Podstawowe kierunku rozwoju w zakresie zaopatrzenia w gaz ziemny:

» dopuszcza sie dalsza gazyfikacje gminy, poprzedzong sporzadzeniem koncepcji programowej, ktéra
wskaze uwarunkowania techniczne i ekonomiczne, a takze okresli kierunki i etapy rozwoju sieci
oraz oszacuje wielko$¢ zapotrzebowania na paliwo gazowe przez poszczegélne grupy potencjal-
nych odbiorcéw;

» gazyfikacja poszczegdlnych miejscowosci musi by¢ poprzedzona pozytywnym wynikiem analizy
ekonomicznej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Prawa energetycznego wraz z zarzadzeniami
wykonawczymi.

Dokument

Dokument Miejscowe Plany Zagospodarowania Przestrzennego (MPZP)

Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego obowigzujace na terenie gminy Barcin dopuszczajg
budowe sieci gazowej, a w przypadku jej realizacji podtgczanie odbiorcéw z zachowaniem przepiséow
odrebnych.

Dokument Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Barcin - aktualizacja do 2030 roku

Jednym z celéw szczegétowych okreslonych w PGN jest ,Rozbudowa i modernizacja systemu
gazowniczego w celu zapewnienia jego bezawaryjnego funkcjonowania oraz umozliwienia przytqczania
nowych odbiorcow”.

Zrédto: opracowanie wiasne

6.3.2. Plany rozwojowo-modernizacyjne PSG Sp. z 0.0.

Decyzja o dalszej rozbudowie sieci gazowej powinna by¢ podjeta po zbadaniu
zainteresowania mieszkanicow oraz po wykonaniu analizy technicznej i ekonomicznej przez
przedsiebiorstwo gazownicze. Aby przedsiebiorstwo gazownicze zgazyfikowato dany obszar,
analiza ta musi wykaza¢ optacalnosé. W praktyce tego rodzaju analizy wychodza korzystnie
jesli zdecydowana wiekszos¢ odbiorcéw z danego terenu zadeklaruje che¢ korzystania z gazu
ziemnego na cele grzewcze lub technologiczne.

Uwarunkowania rozwoju dystrybucyjnej sieci gazowej wynikaja z regulacji prawno-
administracyjnych. Podstawa prawng przylaczenia do sieci gazowej podmiotéw jest zapis
art. 7 ust. 1. ustawy Prawo energetyczne, méwiacy o technicznych i ekonomicznych warunkach
przytaczenia do sieci i dostarczania paliwa gazowego. W odniesieniu do warunkéw ekono-
micznych, PSG Sp. z o.0. stosuje metodologie i kryteria oceny efektywnos$ci ekonomicznej
przedsiewzieé inwestycyjnych uwzgledniajgce wytyczne Prezesa URE.

Zgodnie z informacjg przekazang przez Polska Spétke Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat
w Bydgoszczy, infrastruktura gazowa na terenie gminy Barcin jest w dobrym stanie technicznym
i pokrywa zglaszane zapotrzebowanie na paliwo gazowe. Zgodnie ze zgtaszanym zaintereso-
waniem wyKorzystania gazu ziemnego nastepuje stopniowo dalsza rozbudowa sieci gazowej
biorac pod uwage techniczne i ekonomiczne warunki przytaczenia do sieci gazowej. W przypadku
wzrostu zapotrzebowania na paliwo gazowe dla gminy Barcin dalsze plany rozwojowe beda
analizowane na biezgco i przy zachowaniu warunkéw technicznych i ekonomicznych uwzgle-
dnione w dalszych planach inwestycyjnych.

Podstawg planowania rozwoju sieci gazowej jest osiggniecie kryterium poprawnosci
technicznej i efektywnosci ekonomicznej przedsiewziecia. W celu przeprowadzenia takiej oceny,
przed podjeciem ostatecznej decyzji o gazyfikacji obszaréw, na ktérych nie wystepuje sie
gazowa, opracowywane s3 koncepcje gazyfikacji. Podstawa do ich opracowania sa materiaty
zrodtowe, takie jak: miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego, studium uwarunkowan
i kierunkow zagospodarowania przestrzennego, projekty zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczna i paliwa gazowe oraz inne dostepne materiaty. Sygnat do rozpoczecia dziatan
stanowig najczesciej zgtoszenia mieszkancow, inwestorow czy wiadz lokalnych.

Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Bydgoszczy poinfor-
mowata réwniez, iz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2010r.
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w sprawie szczeg6towych warunkéw funkcjonowania systemu gazowego (Dz. U. 2018 poz. 1158
ze zm.) oraz ustawg z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2024, poz. 266 ze zm.)
realizacja budowy/rozbudowy sieci gazowej przez PSG Sp. z 0.0. mozZe nastapi¢ jedynie pod
warunkiem spetnienia kryteriéow technicznych i ekonomicznych inwestycji.

Zgloszenia modernizacyjne wynikaja natomiast z corocznej oceny stanu technicznego
sieci gazowej. Zadania modernizacyjne wynikajg z wielu czynnikéw sktadowych, takich jak: ilos¢
odnotowanych awarii, rok budowy gazociagu, stan izolacji, rodzaj gruntu itp.

W kolejnej tabeli przedstawiono wykaz inwestycji planowanych do realizacji przez PSG
Sp. z 0.0. na terenie gminy Barcin z zakresu rozbudowy i modernizacji infrastruktury gazowe;j.

Tabela 69. Wykaz inwestycji planowanych do realizacji przez PSG Sp. z o.0. na terenie
gminy Barcin z zakresu rozbudowy i modernizacji infrastruktury gazowej

Typ zadania Lokalizacja Zakres Lata realizacji
Modernizacja Barcin, ul. Dworcowa gazocigg - 412 m 2026
przytacze - 1 szt. (37 m)
o . L. . gazociag - 312 m )
Modernizacja Barcin, ul. Wojciechowskiego przytacze - 1 szt. (34 m) 2028-2029
o : . . gazocigg - 598 m i
Modernizacja Barcin, ul. Wojska Polskiego przytacza - 32 szt. (268 m) 2028-2029
. gazociagg - 110 m
Rozbudowa Bielawy przytacze - 1 szt. (10 m) 2025
Rozbudowa Barcin, ul. Znifiska gazocigg - 90 m 2025
przytacza - 2 szt. (30 m)

Zrédto: PSG Sp. z o.0. Oddziat w Bydgoszczy

Na obszarze gminy Barcin zlokalizowany jest réwniez projektowany gazocigg wysokiego
cisnienia DN 300 relacji Latkowo - Wrzosy. Projekt inwestycyjny pn. ,Budowa gazociagu w/c
Latkowo - Wrzosy” stanowi cze$¢ inwestycji towarzyszacej inwestycjom w zakresie terminalu
pn. ,Budowa gazociggu Latkowo - Wrzosy - Naklto nad Notecig - Sepoélno Krajenskie - Pawtowo
wraz z infrastruktura niezbedng do jego obstugi na terenie wojew6dztw kujawsko- pomorskiego
i pomorskiego”. Dla niniejszej inwestycji w dniu 31.12.2021 r. zostata wydana Decyzja nr 5/2021
o ustaleniu lokalizacji inwestycji towarzyszacej inwestycjom w zakresie terminalu regazyfika-
cyjnego skroplonego gazu ziemnego w Swinoujéciu. Zaprojektowany gazociag docelowo ma zasta-
pi¢ gazocigg DN 150 relacji Pakos¢-Barcin (Latkowo-Weronika).

Projekt inwestycyjny pn. ,Budowa gazociggu w/c Latkowo - Wrzosy” to kluczowe
przedsiewziecie realizowane przez Polska Spotke Gazownictwa Sp. z 0.0. w ramach programu
»Poprawa bezpieczenstwa energetycznego aglomeracji bydgoskiej”. Inwestycja obejmuje budowe
gazociggu wysokiego ci$nienia DN 300, MOP 8,4 MPa, o dtugosci okoto 52 km, przebiegajacego
przez wojewddztwo kujawsko-pomorskie, w tym przez gminy Inowroctaw, Pako$¢, Barcin, Znin
i Szubin. Zakres projektu obejmuje réwniez budowe infrastruktury towarzyszacej, w tym
zespoléw zaporowo-upustowych w miejscowosciach Ptawin, Wielowies, Ludkowo, Piechcin,
Zalesie Barcinskie, Barcin, Znin, Jaroszewo oraz weztéw technologicznych w Latkowie i Wrzosach.
Projekt ma na celu zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego regionu oraz zapewnienie
stabilnych dostaw gazu ziemnego dla odbiorcéw indywidualnych i przemystowych.

Orientacyjne minimalne progi zuzycia gazu ziemnego dla rozbudowy sieci gazowej?

Budowa nowej magistrali $redniego cis$nienia do niezgazyfikowanej miejscowosci
wymaga obciagzenia rzedu4 000-5 000 MWh rocznie na kazdy kilometr, poniewaz rurociag
DN 110-160 ze stali / PE 100 kosztuje ok. 1-2 mln zt/km i tylko tak wysoki wolumen pokrywa
amortyzacje, OPEX oraz oczekiwang stope zwrotu zatwierdzang przez URE. W praktyce oznacza
to konieczno$¢ posiadania co najmniej jednego duzego odbiorcy (=10 m3/h), np. zaktadu

2 Opracowanie i zatozenia: ,Dokumentacja Srodowiskowa - Wojciech Pajqk”
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przemystowego lub suszarni, gdyz sama zabudowa jednorodzinna czy indywidualne gospo-
darstwa rolne - zuzywajace po 10-20 MWh/rok - nie dostarczy wymaganej skali. Natomiast
rozbudowa sieci w juz zgazyfikowanym terenie odbywa sie na tanich odcinkach niskiego ci$nienia
PE 32-63 (150-250 tys. zt/km), dlatego prég optacalnos$ci spada do ok.400-500 MWh/km/rok),
co mozna osiaggna¢ samym dogeszczeniem kilkudziesieciu przytaczy mieszkaniowych bez potrze-
by nowego odbiorcy przemystowego.

6.3.3. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na paliwa gazowe

Zgodnie z celami polityki klimatycznej Unii Europejskiej oraz zapisami dyrektywy
w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw (EPBD), gaz ziemny jest klasyfikowany jako
paliwo kopalne, od ktérego nalezy stopniowo odchodzi¢, szczegélnie w sektorze ogrzewania
budynkéw. Po 2030 roku, zgodnie z przewidywanym zaostrzeniem wymagan unijnych oraz
wsparciem dla technologii bezemisyjnych, przewiduje sie stopniowy spadek liczby gospodarstw
domowych wykorzystujacych gaz ziemny do celow grzewczych.

W kontekscie unijnej polityki dekarbonizacji systeméw energetycznych oraz zapisow
dyrektywy EPBD, rosngce znaczenie moze zyska¢ biometan, czyli odnawialna forma gazu,
wytwarzana w instalacjach fermentacyjnych i oczyszczana do parametréw gazu ziemnego.
Biometan moze by¢ wtlaczany do istniejacych sieci gazowych i stanowi¢ niskoemisyjng
alternatywe dla gazu ziemnego. Obecnie w Polsce brak jest infrastruktury umozliwiajgcej
wprowadzanie biometanu do sieci, jednak mimo to krajowe strategie przewidujg rozwoj tego
sektora w kolejnych latach. W zwigzku z tym, w dtuzszej perspektywie (po 2030 r.), mozliwe jest
czeSciowe zastgpienie gazu ziemnego biometanem, co pozwolitoby utrzymac infrastrukture
gazowa przy jednoczesnym dostosowaniu do celéw neutralno$ci klimatyczne;j.

Na poziomie lokalnym nalezy monitorowac¢ rozwdéj mozliwosci technicznych i regula-
cyjnych w zakresie integracji biometanu z sieciami dystrybucyjnymi, a takze wspierac¢ inicjatywy
zmierzajace do powstawania biogazowni rolniczych i biometanowni.

W obowigzujacym ,Planie Rozwoju Polskiej Spo6tki Gazownictwa Sp. z o.0. na lata 2024-
2028” oraz w projekcie ,Planu Rozwoju Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. z 0.0. na lata 2026-2030"
nie ma uwzglednionych zadan z zakresu gazyfikacji nowych obszardéw (tj. budowy sieci w miejsco-
wosSciach niezgazyfikowanych) na terenie gminy Barcin.

Biorgc pod uwage wymienione powyzej aspekty oraz uwarunkowania prawne i technolo-
giczne, przy prognozowaniu zmian zapotrzebowania na gaz ziemny na terenie gminy Barcin
w perspektywie do roku 2040 przyjeto scenariusz zachowawczy, oparty na nastepujacych
zatozeniach:

» dalsza rozbudowa dystrybucyjnej sieci gazowej oraz przylaczanie nowych odbiorcéow
bedzie realizowane wytgcznie na obszarze miejscowoSci juz zgazyfikowanych, bez rozsze-
rzania zasiegu sieci na nowe tereny;

» utrzymanie obecnego S$redniego zuzycia gazu ziemnego w przeliczeniu na jednego
odbiorce, z zastrzezeniem, ze w dluzszej perspektywie mozliwe bedzie stopniowe
ograniczanie zuzycia w zwigzku z wdrazaniem technologii odnawialnych oraz wymogami
unijnych regulacji dotyczacych dekarbonizacji sektora budynkow;

» utrzymanie obecnego tempa przytaczania budynkow do sieci gazowe;j.

W zwigzku z powyzszym prognozuje sie, iz w perspektywie do 2040 r. zapotrzebowanie
na gaz ziemny na terenie gminy Barcin w zwigzku z przylgczaniem nowych odbiorcéow
(budynkéw) wzrosnie o ok. 1 749 MWh, co stanowi przyrost o 0,7% w stosunku do obecnego
zuzycia. W tym zapotrzebowanie na gaz ziemny na terenie miasta wzro$nie o ok. 1011 MWh
(co stanowi 57,8% catkowitego wzrostu) oraz na terenie wiejskim o ok. 738 MWh (co stanowi
42,2% catkowitego wzrostu).

Wykorzystujagc dane dotyczgce przyrostu zuzycia gazu ziemnego oraz usrednione
(przyblizone) jednostkowe wskazniki zapotrzebowania na moc szczytowa w przeliczeniu
na jednego odbiorce, z uwzglednieniem podziatu na sektor mieszkaniowy i niemieszkalny,
0szacowano sumaryczny przyrost zapotrzebowania na moc szczytowa gazu ziemnego na terenie
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gminy Barcin w perspektywie do 2040 r. na poziomie 148 m3/h (w tym prognozowany przyrost
na terenie miasta wynosi 93 m3/h oraz na terenie wiejskim 55 m3/h).

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczegétowe dane dotyczace prognozo-
wanego przyrostu zapotrzebowania na gaz ziemny na terenie gminy Barcin w perspektywie
do 2040 r. w zwiazku z przytaczaniem nowych odbiorcéw (budynkoéw).

Tabela 70. Prognozowany przyrost zapotrzebowania na gaz ziemny na terenie gminy Barcin
w perspektywie do 2040 r. w zwigzku z przytgczaniem nowych odbiorcow (budynkow)

OBSZAR MIE]SKI [MWh] OBSZAR WIE]JSKI [MWh]
o m]?tlaljz}{(rallll(rlle nie?nl;(elzznlglne gz m]?:sszﬁ:l{rlle nie]rgnl;SZani{;lne R
2025 14 49 63 5 41 46
2026 28 99 126 10 82 92
2027 42 148 190 15 123 138
2028 55 197 253 20 164 185
2029 69 247 316 25 206 231
2030 83 296 379 30 247 277
2031 97 345 4472 35 288 323
2032 111 395 505 40 329 369
2033 125 444 569 45 370 415
2034 139 493 632 50 411 461
2035 152 543 695 55 452 508
2036 166 592 758 60 493 554
2037 180 641 821 66 534 600
2038 194 690 885 71 575 646
2039 208 740 948 76 617 692
2040 222 789 1011 81 658 738
Zrédto: opracowanie wiasne
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Wykres 45. Prognozowany przyrost zapotrzebowania na gaz ziemny na terenie gminy Barcin
w perspektywie do 2040 r. w zwiqzku z przytgczaniem nowych odbiorcéw (budynkéw) [MWh]
Zrédto: opracowanie wiasne
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Nalezy mie¢ na uwadze, Ze prognozowanie zapotrzebowania na gaz ziemny obarczone
jest istotnym ryzykiem niepewnosci, szczegélnie w kontekscie sektora przemystowego, ktory
charakteryzuje sie duzym, czesto zmiennym i silnie skoncentrowanym jednostkowym poborem
paliwa. W praktyce pojawienie sie nawet jednego nowego zaktadu o profilu energochtonnym
moze wielokrotnie zwiekszy¢ catkowite zuzycie gazu w skali gminy, znaczaco wptywajac
na bilans sieciowy, optacalno$¢ inwestycji oraz planowanie rozbudowy infrastruktury.
Dodatkowym wyzwaniem jest trudna do przewidzenia dynamika zmian technologicznych
i regulacyjnych - np. przechodzenie przedsiebiorstw na paliwa alternatywne lub obowigzek
dekarbonizacji proceséw przemystowych - co w horyzoncie kilku lat moze prowadzi¢ zaréwno
do wzrostuy, jak i spadku zapotrzebowania. Przyktadowo tylko dla jednego odbiorcy z kategorii
Sredniego przemystu energochtonnego (np. suszarnie drewna, gorzelnie, zaktady ceramiczne,
odlewnie zeliwa) zapotrzebowanie na moc szczytowa gazu moze wynosi¢ kilka tysiecy m3/h
(np. dla taryf W-7 do ok. 5 000 m3/h, co stanowi réwnowarto$¢ zapotrzebowania na gaz ziemny
dla ok. 2 000 gospodarstw domowych).

W ponizszej tabeli przedstawiono przyblizona klasyfikacje odbiorcéw gazu ziemnego dla
sektora dziatalnos$ci gospodarczej wedtug szczytowego zapotrzebowania [m3/h] i grup taryfo-
wych PSG Sp. z 0.0. Moze ona stanowi¢ przydatne narzedzie pomocnicze na etapie planowania
zapotrzebowania na gaz ziemny, zwtaszcza przy opracowywaniu koncepcji gazyfikacji nowych
terendéw inwestycyjnych, ocenie optacalnosci rozbudowy sieci dystrybucyjnej lub szacowaniu
potencjalnego wolumenu zuzycia dla okre$lonych funkcji przestrzennych. Wskazane wartosci
maja charakter orientacyjny i powinny by¢ kazdorazowo weryfikowane w odniesieniu do kon-
kretnej technologii i profilu pracy odbiorcy.

Tabela 71. Klasyfikacja odbiorcéw gazu ziemnego w sektorze dziatalnosci gospodarczej wedtug
szczytowego zapotrzebowania [m3/h] i grup taryfowych PSG Sp. z o.o.

Szczytowe Orientacyjna grupa
zapotrzebowanie taryfowa PSG Sp. z 0.0, Typowe przyktady odbiorcéw / branze
na gaz [m3/h]
<50 W-1, W-2 kawiarnie, mg}e lokale gastr.onomlczne, niewielkie
biura (gotowanie + c.w.u.)
50-200 dolne W-3 niewielkie kot}owm_e f)Sl_edlowe, pensl_onaty,. mate
warsztaty rzemie$lnicze, reczne piekarnie
200-500 gbrne W-3 / W-4 mate szklarnie, suszarnie rolnicze, mate pralnie,

sektor handlowo-ustugowy

mate zaktady przetwoérstwa spozywczego, piekarnie
500-1 000 W-5 przemystowe, warsztaty galwaniczne, niewielkie
hotele z kuchnig i basenem

odlewnie aluminium, Srednie kottownie komunalne,

1000-3 000 dolne W-6 wytwornie asfaltu, $rednie szklarnie ogrodnicze
3000-5 000 gbrne W-6 / W-7 linie wyPa}u c_eramlkl bufiowlane], (_iuze suszarnie
drewna, Srednie walcownie, gorzelnie przemystowe
5000-15 000 W-8s / W-8 duze zaktady chemiczne i spozywcze, huty szkta

opakowaniowego, walcownie blach

zintegrowane walcownie i kuZnie stali, duze
15000-50 000 W-9 /W-10 cieptownie miejskie, gtéwne linie cementowni,
duze zaktady nawozéw azotowych
kompleksowe huty stali, zintegrowane rafinerie,
> 50000 W-11-W-13 instalacje syntezy amoniaku, wielkie zaktady
petrochemiczne

Zrédto: opracowanie wiasne
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7. STRATEGICZNE KIERUNKI DZIALAN ZALOZONE DO REALIZAC]I
Z ZAKRESU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE

W ramach ,Aktualizacji projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Barcin” w wyniku przeprowadzonej charakterystyki
i dokonanego opisu aktualnego stanu i rozwoju poszczegdlnych systeméw i urzadzen stuzacych
wytwarzaniu i zaopatrzeniu w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe przyjmuje sie
do realizacji nastepujace strategiczne kierunki zadan:

1. Modernizacja energetyczna budynkéw mieszkalnych, w tym wymiana przestarzatych
urzadzen grzewczych opalanych paliwami statymi.

2. Rozbudowa, modernizacja i dekarbonizacja zbiorczych systemoéw cieptowniczych w celu
zapewnienia ich bezawaryjnego funkcjonowania, ograniczenia negatywnego wptywu
na $rodowisko oraz stworzenia warunkéw do przytaczania nowych odbiorcéow.

3. Rozbudowa, przebudowa i modernizacja systemu elektroenergetycznego w celu zapew-
nienia jego niezawodnego funkcjonowania oraz umozliwienia przytgczania nowych
odbiorcow, w tym instalacji odnawialnych zrédet energii (OZE).

4. Rozbudowa i modernizacja sieci oraz obiektow gazowych w celu zapewnienia
mieszkancom i podmiotom gospodarczym dostepu do gazu ziemnego jako nisko-
emisyjnego nosnika energii.

5. Wzrost produkcji energii z odnawialnych zrédet energii (OZE).

Powyzsze zadania s3 spdjne z wytycznymi i kierunkami rozwoju wyznaczonymi
w najwazniejszych dokumentach strategicznych i programowych obowigzujacych na terenie
kraju i regionu z zakresu energetyki oraz ochrony jakosci powietrza, a wiec w ,Polityce
energetycznej Polski do 2040 r.”, ,Programie ochrony powietrza dla strefy kujawsko-pomorskiej”
oraz tzw. ,uchwale antysmogowej” dla wojewddztwa kujawsko-pomorskiego.

Modernizacja energetyczna budynkéw mieszkalnych, w tym wymiana przestarzatych
urzadzen grzewczych opalanych paliwami staltymi

Wedtug danych GIOS gtéwnym Zrédtem zanieczyszczenia powietrza w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim jest emisja antropogeniczna pochodzaca z sektora komunalno-bytowego
(emisja powierzchniowa), mniejszy udziat stanowig emisje z dziatalnosci przemystowej (emisja
punktowa) oraz transportu (emisja liniowa). Gtéwnymi lokalnymi Zrédtami zanieczyszczen
sg kominy doméw ogrzewanych indywidualnie. Dostrzegalna jest wysoka zaleznos¢ pomiedzy
zmienno$cig sezonowa i warto$ciami stezen zanieczyszczen w powietrzu - w sezonie grzewczym
wielkos$ci stezen benzo(a)pirenu oraz pytéw zawieszonych byty wysokie, natomiast w okresie
letnim znacznie nizsze. Najwyzsze stezenia na terenie wojewddztwa odnotowano na terenach,
gdzie dominuje niska emisja z indywidualnego ogrzewania budynkéw mieszkalnych.

0d 1 lipca 2021 r. na terenie kraju rozpoczat sie proces sktadania deklaracji do Centralne;j
Ewidencji Emisyjno$ci Budynkéw (CEEB), ktéry ma na celu zebranie wszystkich danych dotycza-
cych zrédet ciepta i spalania paliw w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych. Kazdy budynek,
ktéry posiada zrdédlo ciepta lub spalania paliw o mocy do 1 MW nalezy zglosi¢ wypekiajac
odpowiednig deklaracje. Wedtug stanu na kwiecien 2025 r. w strukturze indywidualnych
urzadzen grzewczych zgtoszonych do bazy CEEB z terenu gminy Barcin najwiekszy udziat tj.
34,1% posiadajg kotty c.0. na paliwo state. Natomiast tgczny udziat Zrédet grzewczych na paliwo
state wynosi 52,2% (razem kotty oraz ogrzewacze miejscowe, np. kominki, piece kaflowe, trzony
kuchenne). Wsrdd zgtoszonych kottéw na paliwo state najwiekszy udziat posiadajg urzadzenia
pozaklasowe (tj. ponizej 3 klasy) - 32,6%.

»,Program ochrony powietrza dla strefy kujawsko-pomorskiej” jako podstawowe dziatanie
naprawcze jakie ma by¢ realizowane na terenie wojewodztwa okresla ograniczenie emisji
z ogrzewania indywidualnego w budownictwie mieszkaniowym i budynkach uzyteczno$ci
publicznej. Ograniczenie emis;ji z instalacji o matej mocy do 1 MW, w ktdrych nastepuje spalanie
paliw statych - dziatania zmierzajace do obnizenia emisji z indywidualnych systemoéw grzewczych
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opalanych paliwami statymi, beda obejmowac przede wszystkim ponizsze czynnosci i powinny
by¢ dokonywane z ponizej ustalong hierarchia:

a) zastapienie niskosprawnych urzadzen grzewczych podtaczeniem do sieci cieptowniczej
lub urzadzeniami opalanymi gazem;

b) prowadzenie dziatan zmierzajacych do wymiany niskosprawnych kottéw na paliwa state
na: kotly zasilane olejem opalowym; ogrzewanie elektryczne; OZE (gtéwnie pompy
ciepta); nowe kotty weglowe lub biomase spetniajace wymagania ekoprojektu;

c) stosowanie w nowo powstatych budynkach hierarchii Zrédel ogrzewania: podlaczenie
do sieci cieptowniczej lub sieci gazowej, OZE (pompy ciepta), urzadzenia opalane olejem,
ogrzewanie elektryczne lub montaz nowych kottéw weglowych lub na biomase zasilanych
automatycznie spetniajacych wymagania ekoprojektu.

W dniu 24 czerwca 2019 r. Sejmik Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego przyjat uchwate
Nr VIII/136/19 w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewddztwa kujawsko-pomorskiego
ograniczen i zakazéw w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw.
Przyjeta uchwata antysmogowa zawiera katalog paliw statych, ktérych stosowanie jest zakazane
oraz okresla standardy emisyjne i w zakresie efektywnos$ci energetycznej, ktorym wkrétce
beda musiaty podlega¢ wszystkie piece centralnego ogrzewania, inne piece, a nawet domowe
kominki. Okresla tez stosunkowo dtugie okresy przejsciowe dla czesci nowych regulacji - tak,
by ich wprowadzenie bylo jak najmniej ucigzliwe i wpisywato sie w naturalny rytm
wymiany wyeksploatowanych urzadzen. Kalendarium wdrazania nowych zasad przedstawia
sie nastepujgco:

» zakaz palenia weglem brunatnym oraz mutamii flotokoncentratami weglowymi (takze ich
pochodnymi), miatem weglowym najgorszej jakosci i mokra biomasa (np. niesezono-
wanym drewnem) — od 1 wrze$nia 2019 r.;

» obowiazek posiadania $wiadectwa jako$ci uzywanego paliwa statego - od 01.09.2019 r,;

» zakaz eksploatacji tzw. pozaklasowych kottéw grzewczych - od 01.01.2024 r.;

» zakaz uzywania ogrzewaczy pomieszczen (np. kominkéw) niemieszczacych sie w standar-
dach emisji i efektywnoS$ci energetycznej — od 01.01.2024 r.;

» zakaz eksploatacji kottéw grzewczych ponizej 5. klasy — od 01.01.2028 .

Réwniez unijna Dyrektywa EPBD (Energy Performance of Buildings Directive) kladzie
nacisk na poprawe efektywnosci energetycznej budynkéw mieszkalnych jako kluczowego
elementu walki ze zmianami klimatu. Gminy, jako jednostki odpowiedzialne za lokalne
planowanie przestrzenne i wspieranie mieszkancéw, maja do odegrania istotng role w procesie
modernizacji energetycznej istniejacych zasobédw mieszkaniowych oraz realizacji wymogu zero-
emisyjnosci dla nowych budynkéw od 2030 roku.

Wytyczne dyrektywy zakladaja m.in. wprowadzanie minimalnych norm efektywno$ci
energetycznej dla najgorzej ocenianych budynkéw, rozwdj cyfrowych narzedzi do monitorowania
zuzycia energii oraz wsparcie dla mieszkancéw w formie tzw. paszportéw renowacyjnych.
Szczegoblny nacisk potozono réwniez na systematyczng dekarbonizacje ogrzewania - zaktada sie
stopniowe wycofywanie zrédetl ciepta opartych na paliwach kopalnych, w tym gazie ziemnym,
i ich zastepowanie odnawialnymi zrédtami energii.

Rozbudowa, modernizacja i dekarbonizacja zbiorczych systemoéw cieptowniczych
w celu zapewnienia ich bezawaryjnego funkcjonowania, ograniczenia negatywnego
wplywu na srodowisko oraz stworzenia warunkow do przylaczania nowych odbiorcow

Sektor cieptownictwa systemowego stoi obecnie przed istotnymi wyzwaniami wynikaja-
cymi z polityki klimatyczno-energetycznej Unii Europejskiej oraz krajowych dokumentéw
strategicznych, w tym ,Polityki Energetycznej Polski do 2040 r.” (PEP2040). W szczeg6lnoSci
PEP2040 oraz dokumenty wspierajace, takie jak ,Krajowy Plan na rzecz Energii i Klimatu” czy
,Fit for 55”, zaktadaja odejscie od wegla jako paliwa bazowego w sektorze cieptowniczym
i transformacje systeméw w kierunku efektywnych energetycznie i niskoemisyjnych rozwigzan.
Jednym z gtéwnych celéw jest osiagniecie neutralnosci klimatycznej w diuzszej perspektywie,
a w krotszym horyzoncie - dekarbonizacja Zrédet ciepta, poprawa efektywnosci energetyczne;j
oraz rozwoj OZE i odzysku ciepta odpadowego.
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Rozwdj cieptownictwa systemowego jest projektem strategicznym ,Polityki energe-
tycznej Polski do 2040 roku” (PEP), ktéry bedzie realizowany przez poprawe efektywnosci
cieptownictwa, a przede wszystkim budowe i przeksztatcenie istniejgcych systemow w efektywne
energetycznie systemy cieptownicze, co oznacza wieksze wykorzystanie niskoemisyjnych zrédet
energii. Jako cel postawiono, aby w 2030 r. co najmniej 85% sposrod systemoéw cieptowniczych,
w ktérych moc zaméwiona przekracza 5 MW spetniato kryteria efektywnego energetycznie
systemu cieptowniczego. Obok ekologicznego zwrotu, to takze szansa na pobudzanie lokalnego
potencjatu gospodarczego. Zgodnie z regulacjami unijnymi i krajowymi system jest efektywny
energetycznie, jesli do produkcji ciepta i chtodu wykorzystuje w co najmniej:

75 % ciepto pochodzace z kogeneracji (CHP), lub

50 % ciepto odpadowe (produkt uboczny proceséw przemystowych), lub

50 % energie z OZE, lub

50 % potaczenie energii i ciepta wskazanych powyze;.

W celu rozwoju systemu cieptownictwa oraz przy dazeniu do osiggniecia kryterium
efektywnego systemu kluczowa role beda miaty m.in. nastepujace dziatania:

» rozwoj Kkogeneracji, czyli jednoczesnego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta,
co stanowi najbardziej efektywny sposéb wykorzystania energii chemicznej paliwa
pierwotnego. Koszt takiej instalacji moze by¢ wyzszy niz w przypadku budowy cieptowni,
jednakze powinny to zrekompensowac przychody pochodzace ze sprzedazy dwoch
rodzajow energii. Aby zacheci¢ do rozwoju i wykorzystania CHP utrzymane zostanie
wsparcie dla energii elektrycznej wytworzonej w wysokosprawnej kogeneracji.
Przewiduje sie, ze system bedzie aktywny tak diugo, jak rynek bedzie wymagat
interwencji.

» zwiekszenie wykorzystania OZE w cieplownictwie systemowym - odbywac sie bedzie
gtownie poprzez wykorzystanie lokalnych zasobéw energii odnawialnej, tj. biomasy,
biogazu czy geotermii, jak réwniez energii stonecznej;

» modernizacja i rozbudowa systemu dystrybucji ciepta i chtodu - dla ograniczenia
strat, transport ciepta powinien odbywac sie w sieciach preizolowanych; nalezy zadba¢
o intensyfikacje modernizacji istniejacej infrastruktury przesytowej, ktéra cechuje sie
stabg izolacjg termiczng. Dla zwiekszania zasiegu sieci cieptowniczych niezbedne jest
takze uproszczenie procesu inwestycyjnego ich budowy. W oparciu o technologie
sorpcyjne (adsorpcyjne i absorpcyjne) ciepto systemowe mozna wykorzysta¢ rowniez
na potrzeby wytwarzania chtodu, co jest szczegélnie istotne latem, gdyz pozwala
to zredukowac¢ zapotrzebowanie na moc elektryczng i wykorzysta¢ w wiekszym stopniu
potencjat zréodet cieplnych;

» popularyzacja magazynéw ciepla - ich zastosowanie pozwala na zmagazynowanie
ciepta wytworzonego w dolinach zapotrzebowania, a nastepnie wykorzystanie
go w okresach zwiekszonego zapotrzebowania, co usprawnia dziatanie systemoéw
cieptowniczych. To rozwigzanie pozwala takze na wykorzystanie nadwyzek energii
elektrycznej wytworzonych przez niesterowalne OZE tj. elektrownie wiatrowe, panele PV,
czy za pomocg innych innowacyjnych technologii do podgrzania czynnika grzewczego;

> popularyzacja inteligentnych sieci - nowoczesne metody zarzadzania sieciami
w potaczeniu z wysokosprawnymi zrédtami, preizolowanymi sieciami oraz zasobnikami
ciepta pozwalaja na optymalng gospodarke cieplng, ograniczenie strat przy przesyle
ciepta, wykrywanie usterek, czy usprawnienie czynnosci eksploatacyjnych.

Zgodnie z PEP pokrycie potrzeb cieplnych, wszedzie tam, gdzie to jest mozliwe, powinno
odbywac sie przede wszystkim poprzez wykorzystanie ciepta systemowego. Taki model zapewnia
wysoka efektywno$¢ wykorzystania surowca, poprawia komfort zycia obywateli i ogranicza
problem tzw. niskiej emisji. Dzieki powszechnym dziataniom proefektywno$ciowym catkowite
zapotrzebowanie na ciepto spada, ale wzrasta¢ powinna liczba odbiorcéw ciepta systemowego.
Jesli przytaczenie do sieci cieptowniczej nie jest mozliwe, konieczne jest wykorzystywanie zrodet
indywidualnych o mozliwie najnizszej emisyjnosci. Jako cel wyznaczono, aby do 2040 r. potrzeby
cieplne wszystkich gospodarstw domowych, jak réwniez przemystu, ustug, obiektéw komer-
cyjnych byly pokrywane przez ciepto systemowe oraz przez zero/niskoemisyjne Zrddta ciepta.

YV VY
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Rozbudowa, przebudowa i modernizacja systemu elektroenergetycznego w celu zapew-
nienia jego niezawodnego funkcjonowania oraz umozliwienia przylaczania nowych
odbiorcow, w tym instalacji odnawialnych zrddet energii (OZE)

Rozbudowy wymagac¢ beda sieci SN 15 kV, stacje transformatorowe SN/nN oraz sie¢ nN
ze wzgledu na prognozowany rozwoj sektora mieszkaniowego oraz ustug i przemystu. Terminy
realizacji niezbednych inwestycji powinny by¢ dostosowane do zmieniajacych sie potrzeb
odbiorcéw. Warunkiem podjecia realizacji wtasciwych zadan inwestycyjnych przez lokalnego
Operatora Systemu Dystrybucyjnego (OSD) bedzie zawarcie uméw o przylaczenie do sieci
oraz wyznaczenie docelowych terendéw przeznaczonych pod zabudowe niezbednych urzgdzen
elektroenergetycznych w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego.

Znaczna cze$¢ sieci terenowych wszystkich napie¢ w kraju wymaga modernizacji.
Przyczyna tego jest znaczny wzrost obcigzenia elektroenergetycznego sieci w stosunku
do projektowanego. Zasadniczym problemem przy modernizacji tych sieci jest okreslenie gestosci
rozmieszczania stacji transformatorowych SN/nN (od czego z kolei zalezy moc transformatoréw)
oraz przekroje przewodoéw linii SN i nN, a tym samym naktady ma modernizacje, koszty roczne
sieci oraz straty energii.

Sieci wiejskie niskiego i $redniego napiecia pracuja najcze$ciej jako otwarte i mocno
rozgatezione. Najcze$ciej przyczyna konieczno$ci modernizacji sieci terenowych jest:

» przekroczenie dopuszczalnych obcigzen transformatoréw SN/nN,
» przekroczenie dopuszczalnych spadkéw napiecia linii nN i SN,
» zly stan techniczny poszczegdlnych elementéw sieci.

W pierwszym przypadku wymienia sie transformator, co zawsze jest mozliwe,
az do wyczerpania mozliwosci konstrukcyjnych stacji. Rozwigzanie tego problemu zwyKkle jest
na ogot proste i stosunkowo tanie. Poprawa stanu technicznego sieci oraz przekroczenie
dopuszczalnych spadkéw napiecia, wymagaja juz znaczacych naktadéw. Natomiast poprawa
jako$ci napiecia wymaga zwiekszenia przekrojow przewodéw sieci niskiego napiecia
lub/i zageszczenia stacji transformatorowych SN/nN, co z kolei wymusza konieczno$¢ rozbudowy
sieci rozdzielczej SN.

Najwiekszy wplyw na niezawodno$¢ dostaw energii dla odbiorcow koncowych maja
zdarzenia w sieci SN, ktéra w zdecydowanej wiekszosci jest napowietrzna. Dla zapewnienia
najwyzszej jakosci dostaw energii elektrycznej, a takze dla rozwoju elektromobilnosci oraz
energetyki prosumenckiej (dla zapewnienia wystarczajgcej przepustowosci sieci i mozliwosci
przytaczania punktéw tadowania oraz instalacji OZE) operator systemu dystrybucyjnego energii
elektrycznej (Enea Operator Sp. z 0.0.) powinien realizowa¢ cele i zadania wynikajace z regulacji
jakosciowej okreslanej przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki (URE). Za priorytet uznaje
sie rowniez wyposazenie tacznikéw linii Sredniego napiecia w systemy zdalnego sterowania.
Dla osiggniecia wiekszej niezawodnosci pracy sieci konieczne jest sukcesywne kablowanie sieci
$redniego napiecia. Odbudowa linii niskich napie¢ (nN) powinna odbywa¢ sie przy uzyciu
przewodoéw izolowanych lub poprzez skablowanie.

W wystapieniu pokontrolnym NIK pn. ,Bariery rozwoju odnawialnych zrédet energii”
z dnia 25.05.2021 r. okreslono, iz obecnie jako jedng z gtéwnych barier zwigzanych z rozwojem
energetyki odnawialnej w Kkraju nalezy wskaza¢ niedostateczny rozwoj sieci przesylowej
i dystrybucyjnej, powodujacy brak wystarczajacych mocy przylaczeniowych, co przektada sie
na ustawowg przestanke odmowy przytaczenia instalacji do sieci, tj. brak istnienia warunkow
technicznych.

W celu zwiekszenia przepustowosci sieci elektroenergetycznej oraz zdolnosci przyla-
czania nowych mocy OZE konieczna jest modernizacji linii niskiego (0,4 kV) i Sredniego (15 kV)
napiecia polegajaca na wymianie przewodoéw i kabli. Wymianie powinny podlega¢ nieizolowane
przewody linii napowietrznych, ktére zostang wymienione na przewody nowego typu izolowane
o zwiekszonym przekroju. Dzieki temu zwiekszona zostanie przepustowos$¢ sieci elektro-
energetycznej oraz zdolno$¢ do przytaczania nowych jednostek OZE w rozproszeniu.

W ponizszej tabeli przedstawiono zestawienie gtéwnych kategorii dzialan podejmo-
wanych przez operatoréow systemdéw dystrybucyjnych (OSD) w celu zapewnienia stabilnej
i bezpiecznej pracy sieci elektroenergetycznej, szczegélnie w warunkach rosnacego udziatu
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odnawialnych Zrédet energii (OZE). Dziatania te maja na celu ograniczenie wahan napiecia,
poprawe jakosci zasilania, zwiekszenie mozliwos$ci przytaczeniowych oraz lepsze dostosowanie
infrastruktury do dynamicznie zmieniajacych sie warunkéw pracy sieci - zwtaszcza na poziomie
$redniego (SN) i niskiego napiecia (nN). W tabeli zestawiono zaréwno rozwigzania techniczne
o charakterze modernizacyjnym i rozwojowym, jak réwniez systemy automatyki, sterowania
i kompensacji, ktére w coraz wiekszym stopniu stanowig podstawe funkcjonowania nowocze-
snych, elastycznych sieci dystrybucyjnych.

Tabela 72. Dziatania optymalizacyjne OSD w zakresie funkcjonowania sieci SN i nN

Lp. Kategoria dziatan Opis/efekt

» Wymiana transformatoréw na jednostki z automaty-
czng regulacjg napiecia - trafo z regulacja pod obcia-
zeniem (OLTC) pozwalaja dynamicznie dostosowac
napiecie do zmieniajacych sie warunkéw w sieci.

» Zwiekszanie mocy transformatoréw.

» Lepsze dopasowanie do zmiennych przeptywéw mocy
z instalacji PV.

» Dzieki dzialaniom napiecie po stronie nN mozna lepiej
kontrolowa¢, ograniczajgc ryzyko wzrostow >253 V.

Modernizacja stacji
transformatorowych SN/nN

» Skracanie dtugoéci linii nN i SN — redukcja spadkéw
i wzrostow napiecia.

» Zwiekszanie gestosci zasilania, szczeg6lnie na terenach
wiejskich.

» Mozliwo$¢ przytaczenia nowych odbiorcéw lub Zrédet
OZE w ramach rozbudowy uktadu zasilania.

2. Budowa nowych stacji SN/nN

> Wymiana przewodéw (np. AL 4 mm?) na wieksze
przekroje (AL 8-16 mm?).

» Przeksztatcanie linii napowietrznych na kablowe (pod-
ziemne) - zmniejsza awaryjno$¢ i poprawia parametry

Przebudowa lub rozbudowa napieciowe.

linii SN i nN » Wydtuzenie odcinkéw kablowych zwieksza odpornos¢

sieci na warunki atmosferyczne i pozwala stabilizowa¢
napiecie przy duzym udziale PV.

» Budowa ,petli” SN (sie¢ ringowa) - zwieksza mozli-
wosci przesytowe i elastycznos$¢ zasilania.

» Reklozery, roztgczniki zdalnie sterowane, sensory
napiecia i pradu - poprawiaja zarzadzanie przepty-
wami mocy.

» Monitorowanie punktéw newralgicznych (pomiary
poziomoéw napiecia, przecigzen).

» Automatyczne przelgczanie zasilania w przypadku
przecigzen lub awarii.

» Automatyczne rekonfiguracje sieci (FLISR) skracajg
czas trwania awarii.

Instalacja uktad6éw automatyki
i sterowania

> Instalacja kompensatoréw mocy biernej (kondensa-
toréw lub dtawikéw) — stabilizacja napiecia, mniejsze
przecigzenia.

» Wymaganie od instalacji PV pracy z kontrolg mocy
biernej (aktywna funkcja kontroli Q przez falownik).

Regulacja mocy biernej
i kompensacja

» Instalacja licznikéw i rejestratoréw jakosci energii.

» Wykorzystanie danych pomiarowych do prognozo-
wania przecigzen i napiec.

» Integracja z systemem SCADA i DMS - poprawa zarza-
dzania siecia.

Rozbudowa systemu monitoringu
i analizy danych (smart grid)

Zrédto: opracowanie wiasne
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Rozbudowa i modernizacja sieci oraz obiektow gazowych w celu zapewnienia
mieszkancom i podmiotom gospodarczym dostepu do gazu ziemnego
jako niskoemisyjnego nosnika energii

Mieszkancy gminy Barcin korzystaja przede wszystkim z indywidualnych Zrédet ciepta
opalanych gtéwnie paliwami stalymi (wegiel kamienny oraz drewno). Szerokie zastosowanie
w indywidualnych urzadzeniach wegla na cele grzewcze, jest Zrédtem emisji szkodliwych
substancji do atmosfery, co wptywa niekorzystnie na parametry jakoSciowe powietrza,
zanieczyszcza wody powierzchniowe i glebe.

Rozbudowa systemu gazowniczego dla zaspokojenia potrzeb gminy powinna by¢
prowadzona w kierunku modernizacji i rozbudowy istniejgcego na terenie gminy Barcin systemu
gazowniczego z ukierunkowaniem na rozbudowe sieci $redniego ci$nienia i przylaczanie
odbiorcow wykorzystujacych gaz ziemny jako paliwo dla pokrycia kompleksowych potrzeb
energetycznych (c.o. + c.w.u. + techn.).

Gazyfikacja nowych obszaréw pozwoli zastgpi¢ dotychczasowe zZrédta energii bazujace
gtownie na paliwie statym, Zrédtem o wielokrotnie mniejszej emisji szkodliwych substancji
do atmosfery — gazem ziemnym. Realizacja zadania przyczyni sie zatem do zmiany struktury
wykorzystywanych na terenie gminy surowcow w Kierunku zrédet mniej emisyjnych (gaz ziemny
jest surowcem charakteryzujgcym sie niskimi emisjami gazéw cieplarnianych i innych substancji
szkodliwych dla srodowiska), przez co zmniejszy sie oddziatywanie sektora energetyki na srodo-
wisko, ograniczona zostanie emisja CO3, SO2, NOx i pytéw zawieszonych.

Inwestycja przyczyni sie do zwiekszenia atrakcyjnosci gospodarczej gminy, co przejawiac
sie bedzie zwiekszonym poziomem inwestycji i rozwojem sfery przedsiebiorczosci. Przyczyni sie
tez do niwelowania réznic rozwojowych pomiedzy obszarami miejskimi i wiejskimi. Dodatkowo,
istotnym czynnikiem jest zachowanie i ochrona waloréw przyrodniczych gminy, dzieki
upowszechnieniu wykorzystania gazu ziemnego jako zrddta energii cieplnej. Gtéwne efekty
spoteczno-gospodarcze to:
zwiekszenie atrakcyjnosci inwestycyjnej dzieki uzbrojeniu obszaru gminy w sie¢ gazowg;
wzrost zatrudnienia na terenie gminy;
zapewnienie bezpieczenstwa dostaw paliwa i dywersyfikacja dostepnych Zrodet energii;
zwiekszenie wptywoéw podatkowych (m.in. podatek od nieruchomosci) w gminie dzieki
aktywizacji gospodarczej oraz mieszkaniowej.

Budowana infrastruktura gazowa powinna charakteryzowa¢ sie funkcjonalno$ciami
»smart” (inteligentne sieci gazowe). W aktualnych sieciach gazowych stosuje sie nowe materiaty,
ztozone uklady telemetrii, monitorowania i diagnostyki, niemniej funkcjonalno$¢ i zasady
dziatania systemu jako cato$ci nie ulegly zasadniczym zmianom. Jest jednak pewne, ze pojawia sie
dodatkowe warunki, w ktorych bedzie musial pracowac¢ przyszty system gazowy. Oznacza to, ze
nowa sie¢ gazowa bedzie musiata mie¢ bardziej dynamiczny charakter, w tym zdolno$¢ dostoso-
wywania sie do zmiennych warunkéw pracy i otoczenia. Najwazniejsze z nowych czynnikéw
pracy sieci gazowej przedstawiajg sie nastepujaco:

» konieczno$¢ stosowania w wiekszej skali dwukierunkowego przeptywu gazu w sieciach;

» mozliwos$¢ wystepowania w sieciach gazowych gazéw o bardziej zréznicowanym sktadzie

(biogaz, biometan, gaz ziemny z domieszka wodoru);

» wieksza zmiennos$¢ w zakresie dotgczania i odtgczania nowych Zrédet gazu (np. biogazu

i biometanu) - tj. wspotpraca sieci z biogazowniami rolniczymi;

» wieksza zmienno$¢ w zakresie parametrow pracy (np. ci$nienia).

Przyjete kierunki unijnej polityki klimatyczno-energetycznej wskazujg, ze konieczne jest
podjecie dziatan na rzecz zwiekszenia udziatu gazéw odnawialnych w sieciach gazowych.
W zwigzku z tym niezbedne jest okreslenie alternatywnych mozliwosci uzupetienia struktury
produkgcji paliw gazowych. Biometan charakteryzuje sie matg emisyjnoscig, a jego wtasciwosci
fizykochemiczne pozwalaja, po odpowiednim dostosowaniu infrastruktury gazowej i urzadzen
do niej przytaczonych, na wykorzystanie go jako substytutu gazu ziemnego. PSG Sp. z o.0. jest
w pelni gotowa do realizowania ambitnych krajowych i europejskich celéw klimatycznych. Cele
te realizuje dzieki zwiekszaniu udziatu zielonego odnawialnego gazu i przytaczaniu do sieci
biogazowni, ktére spetniajg techniczne i ekonomiczne warunki przytgczenia. Polska Spdtka

YV VY
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Gazownictwa Sp. z o.0. jest jedna z pierwszych firm, ktére przystapity do Porozumienia
biogazowego, czyli zainicjowanego w 2021 roku przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska
porozumienia o wspotpracy na rzecz rozwoju sektora biogazu i biometanu w Polsce, ktére
podpisali przedstawiciele administracji rzagdowej oraz przedstawiciele inwestoréw, podmiotéw
uczestniczacych w tancuchu dostaw dla sektora biogazu i biometanu, organizacje otoczenia
biznesu, instytucje finansowe oraz przedstawiciele Swiata nauki.

Wzrost produkcji energii z odnawialnych zrédet energii (OZE)

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2024 /1275 z dnia 24 kwietnia 2024 r.
w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw (EPBD) naktada obowigzek stopniowego
montazu odpowiednich instalacji stonecznych (fotowoltaika lub kolektory), o ile jest to techni-
cznie, ekonomicznie i funkcjonalnie wykonalne. Panstwa cztonkowskie muszg zapewnic¢, aby:

» od 31 grudnia 2026 r. instalacje znalazty sie na wszystkich nowych budynkach publi-

cznych i innych niemieszkalnych o pow. uzyt. > 250 m?;

» istniejace budynki publiczne zyskaty je kolejno przy progach: pow. uzytk.>2 000 m?

do 31 grudnia 2027 r., >750 m2 do 31 grudnia 2028 r.i >250 m2 do 31 grudnia 2030 r.;

» istniejace budynki niemieszkalne o pow. uzyt. >500 m2 wyposazano w instalacje przy

kazdej duzej renowacji lub pracach dachowych od 31 grudnia 2027 r.;

» od 31 grudnia 2029 r. kazde nowe budynki mieszkalne oraz nowe zadaszone parkingi
przybudynkowe posiadaty systemy solarne.

Racjonalne wykorzystanie energii, w szczegélnosci ze zrédet odnawialnych, jest jednym
z istotnych komponentéw zréwnowazonego rozwoju, przynoszacym wymierne efekty ekolo-
giczne i energetyczne. Wzrost udziatlu OZE w bilansie paliwowo-energetycznym gminy przyczynia
sie do poprawy efektywnosci wykorzystania i oszczedzania zasob6éw surowcéw energetycznych,
poprawy stanu Srodowiska poprzez redukcje zanieczyszczen do atmosfery i wod oraz redukcje
ilo$ci wytwarzanych odpadéw. W zwigzku z tym wspieranie rozwoju tych zrodet staje sie coraz
powazniejszym wyzwaniem dla samorzaddw.

Istotna role w propagowaniu energetyki odnawialnej powinna petni¢ gmina. Dotyczy to
w szczegdblnosci realizacji instalacji 0ZE w gminnych obiektach uzytecznosci publicznej, prowa-
dzenia dziatalno$ci edukacyjno-informacyjnej oraz stosowania w ramach planowania przestrze-
nnego kryteriow efektywnosci energetycznej, co takze daje mozliwosci zwiekszenia wykorzy-
stania energii ze Zrédet odnawialnych.

Preferowanym rozwigzaniem z zakresu odnawialnych zrédet energii jest tzw. energetyka
rozproszona (prosumencka) polegajaca na montazu mikroinstalacji OZE tj. o mocy do 50 kW.
Rozwigzanie to ma na celu ograniczenie mozliwych negatywnych oddziatywan srodowiskowych
zwigzanych z budowa i funkcjonowaniem odnawialnych Zrdédet energii na terenie gminy,
przy jednoczesnym wzroScie produkcji ,czystej” energii i poprawie jakoSci powietrza oraz
brakiem negatywnego wptywu na krajobraz oraz zasoby przyrodnicze.

Istotnym atutem OZE jest mozliwos$¢ wykorzystania potencjatu lokalnego. Rozproszenie
jednostek wytwdrczych oraz rozmieszczenie ich blisko odbiorcéw pozwala na racjonalne
i efektywne wykorzystanie potencjalu OZE na poziomie lokalnym, a takze na ograniczenie strat
w przesyle i dystrybucji energii elektrycznej, ktére wystepuja w przypadku duzego oddalenia
od siebie miejsc wytwarzania energii od miejsc odbioru.

Energetyka rozproszona, oparta o instalacje o stosunkowo niewielkich mocach, stanowi
podstawe rozwoju lokalnego wymiaru energetyki i nadaje transformacji energetycznej
partycypacyjny charakter. Obok duzych projektéw biznesowych, znacznie mniejsze podmioty
mog3 uczestniczy¢ w budowie niskoemisyjnego systemu energetycznego, aktywnie wiaczajac sie
w proces transformacji energetyczne;j.

Energetyka prosumencka moze wiec sta¢ sie jednym z wazniejszych czynnikdw
rozwoju obszaréw wiejskich. Zainteresowanie mikroinstalacjami OZE powinno wynika¢ gtéwnie
z: potrzeby uniezaleznienia sie od dostawcy energii elektrycznej, przeciwdzialaniu wzrostowi
kosztow energii, obnizeniu kosztéw dystrybucji energii, wdrazania nowych technologii oraz
rosnacej Swiadomosci w zakresie ochrony srodowiska.
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Wytwarzanie energii z odnawialnych Zrddet ze wzgledu na rozproszenie powoduje
znaczace, zazwyczaj pozytywne oddziatywanie terytorialne. Instalacje naleza czesto do niewiel-
kich wytwércéw (indywidualnych lub przemystowych), a substraty (np. biomasa) wykorzysty-
wane w niektérych technologiach réwniez pochodza ze Zrédet o stosunkowo matym oddaleniu.

Rozwdj klastrow i spétdzielni energetycznych w jeszcze wiekszym stopniu bedzie
oddziatywat na rosnace zaangazowanie lokalnych podmiotéw. Ma to takze pozytywny wptyw
na ogo6lny rozwo6j gminy i regionu - od infrastruktury, po pogtebianie wiezi w spoteczno$ciach
lokalnych oraz wzrost swiadomosci ekologiczne;.

Gléwnym zatozeniem funkcjonowania spétdzielni energetycznych jest rozwdj energetyki
rozproszonej na terenach mniej zurbanizowanych oraz zwiekszenie udzialu produkcji
i konsumpcji energii na poziomie lokalnym. Stanowig one takze alternatywe dla energetyki
systemowej opartej na duzych koncernach energetycznych. Zasadniczg korzyscig dla cztonkow
spotdzielni energetycznej jest mozliwo$s¢ Kkorzystania z nizszych cen energii elektrycznej
w poréwnaniu z cenami rynkowymi. Spétdzielnie energetyczne maja takze mozliwos¢
skorzystania z dostepnych upustéow, dotacji oraz preferencyjnych pozyczek na inwestycje
w odnawialne zZrédta energii.

8. MONITORING REALIZACJI ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA
W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

Zgodnie z ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2024, poz. 266
ze zm.) wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru gminy, co najmniej na okres 15 lat
i aktualizuje, co najmniej raz na 3 lata.

W kolejnej tabeli przedstawiono zestawienie przedsiebiorstw energetycznych3 (opera-
toréw systemdw energetycznych) prowadzacych dziatalno$¢ na terenie gminy Barcin.

Tabela 73. Przedsiebiorstwa energetyczne (operatorzy systeméw energetycznych)
prowadzqcy dziatalnosé na terenie gminy Barcin
Przedsiebiorstwo energetyczne
(operator systemu na terenie gminy)

Rodzaj systemu energetycznego

system cieptowniczy WODBAR Sp. z o.0.

Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o.0.

system gazowniczy 0Oddzial w Bydgoszczy

Enea Operator Sp. z o0.0.

system elektroenergetyczny Oddzial w Bydgoszczy

Zrodto: opracowanie wiasne

W celu prowadzenia monitoringu ,Zatozenn do planu zaopatrzenia w cieplo, energie
elektryczna i paliwa gazowe dla gminy Barcin” opracowano zestaw przyktadowych wskaznikéw
obrazujacych realizacje zadan, za wykonanie ktérych odpowiedzialne sa poszczegoélne
przedsiebiorstwa energetyczne. W kazdej kolejnej ,Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe” sporzadzanej w cyklu 3-letnim przedstawiane
bedzie zestawienie zmian wartosci przyjetych wskaznikéw w poszczegélnych latach obrazujace
stopien funkcjonowania i rozwoju systemow energetycznych na terenie gminy (stopien realizacji
przyjetych zatozen przez przedsiebiorstwa energetyczne - operatoréw systeméw gazowniczego,
elektroenergetycznego i cieplowniczego).

3 przedsiebiorstwo energetyczne — podmiot prowadzqcy dziatalnos¢ gospodarczq w zakresie wytwarzania,
przetwarzania, magazynowania, przesytania, dystrybucji paliw lub energii
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W ponizszej tabeli przedstawiono zestawienie przyktadowych wskaznikéw stuzacych
do monitorowania stopnia realizacji przez przedsiebiorstwa energetyczne ,Zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Barcin”.

Tabela 74. Zestawienie wskaznikow stuzgcych do monitorowania stopnia realizacji

przez przedsiebiorstwa energetyczne ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,

energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Barcin”

Wskaznik

Zaktadany trend
zmiany wskaznika

Zrédio
danych

SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY

dtugosc¢ sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia [km]

dtugos¢ sieci elektroenergetycznej sSredniego napiecia [km]

dtugos¢ sieci elektroenergetycznej kablowej
(niskiego i Sredniego napiecia) [km]

udziat linii kablowych nN i SN w stosunku do ogélnej
dtugosci tych linii [%]

-

liczba stacji transformatorowych SN/nN [szt.]

moc stacji transformatorowych SN/nN [kVA]

Sredni stopien obcigzenia GPZ zasilajacych gmine [%]

$redni stopien obcigzenia stacji transformatorowych SN/nN [%]

liczba odbiorcéw energii elektrycznej OGOLEM

liczba odbiorcéw energii elektrycznej GOSP. DOMOWE

iloé¢ dostarczonej energii elektrycznej OGOLEM [MWh]

ilo$¢ dostarczonej energii elektrycznej GOSP. DOMOWE [MWh]

S| oo |o ||| > -

liczba i moc instalacji OZE przytaczonych do sieci [szt./ MW]
(innych niz mikroinstalacje)

-

liczba i moc mikroinstalacji OZE przytaczonych do sieci [szt./MW]

-

liczba wydanych warunkéw przytaczenia do sieci
elektroenergetycznej

liczba odméw wydania warunkéw przytaczenia
do sieci elektroenergetycznej oraz przyczyna odmowy

ENEA,
GUS, URE,
ARE

SYSTEM GAZOWNICZY

dtugos$¢ czynnej dystrybucyjnej sieci gazowej [km]

liczba czynnych przytaczy gazowych OGOLEM [szt.]

liczba czynnych przytaczy gazowych GOSP. DOMOWE [szt.]

liczba odbiorcéw gazu ziemnego OGOLEM

liczba odbiorcéw gazu ziemnego GOSPODARSTWA DOMOWE

liczba ludnosci korzystajacej z sieci gazowej

stopien gazyfikacji gminy [%]

sredni stopien obcigzenia stacji gazowych zasilajgcych gmine [%]

zuzycie gazu ziemnego OGOLEM [MWh]

Sle|s o> |2 || ->|-

PSG
Sp.zo.0.,
GUS, URE,

ARE
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Wskaznik Za.k}adany tr’er?d Zrodto
zmiany wskaznika danych
zuzycie gazu ziemnego przez GOSPODARSTWA DOMOWE [MWh] T
liczba wydanych warunkéw przytaczenia do sieci gazowej T
liczba odméw wydania warunkéw przytaczenia .
do sieci gazowej oraz przyczyna odmowy
SYSTEM CIEPLOWNICZY
dtugos¢ czynnej sieci cieptowniczej [km] T
dtugos¢ sieci cieptowniczej w technologii preizolowanej [km] T
straty przesytowe ciepta [%] !
liczba weztéw cieplnych OGOLEM [szt.] 0
liczba wezléw cieplnych indywidualnych/grupowych [szt.] T
liczba odbiorcéw ciepta sieciowego OGOLEM T
liczba odbiorcéw ciepta sieciowego BUDYNKI MIESZKALNE T
ogrzewana powierzchnia/kubatura OGOLEM [m?/m3] T WODBAR
ogrzewana powierzchnia/kubatura BUD. MIESZKALNE [m?/m3] T GUZ’RL]]ERE’
sprzedaz ciepta sieciowego OGOLEM [GJ] T
sprzedaz ciepta sieciowego BUDYNKI MIESZKALNE [G]] T
emisja zanieczyszczen do powietrza w wyniku produkcji .
ciepta sieciowego [Mg, kg]
udziat OZE/kogeneracji/ciepta odpadowego w produkc;ji 1
ciepta sieciowego [%]

udziatl paliw weglowych w produkcji ciepta sieciowego [%] !
liczba wydanych warunkéw przytgczenia do sieci cieptowniczej T
liczba odméw wydania warunkéw przytaczenia .

do sieci cieptowniczej oraz przyczyna odmowy

Zrodto: opracowanie wiasne

Monitorowanie wykonania , Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla gminy Barcin” powinno odbywac sie rowniez poprzez przekazywanie wykazu
prac i inwestycji realizowanych przez poszczegdlnych operatoréw energetycznych na terenie
gminy z zakresu rozbudowy i modernizacji poszczegélnych systemoéw. Zestawienie takie powinno
obejmowac okres 3-letni i by¢ zamieszczane w kolejnych , Aktualizacjach zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe”. Wykaz przeprowadzonych prac
i inwestycji powinien obejmowa¢ m.in.: nazwe zadania, zakres rzeczowy zadania, lata realizacji,
poniesione koszty.

W ramach monitorowania realizacji zadan przez operatora systemu elektroenerge-
tycznego nalezy rowniez w kolejnych , Aktualizacjach zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczna i paliwa gazowe dla gminy Barcin” poréwnywa¢ w poszczegélnych latach
wskazniki przedstawiajgce czas trwania przerw w dostarczaniu energii elektrycznej wyznaczone
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22 marca 2023 r. w sprawie
szczego6towych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. 2023, poz. 819
ze zm.) (wskazniki jakoSciowe dostarczania energii elektrycznej tj. SAIDI, SAIFI, MAIFI). Bazowa
warto$¢ wskaznikow jako$ciowych (za 2024 r.) stanowigcych warto$¢ odniesienia przedstawiono
w rozdziale 5.1. niniejszego opracowania.
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9. SRODKI POPRAWY EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE] -
PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE CIEPLA,
ENERGII ELEKTRYCZNE] I PALIW GAZOWYCH

Efektywno$¢ energetyczna to stosunek uzyskanej wielkosci efektu uzytkowego danego
obiektu, urzadzenia technicznego lub instalacji, w typowych warunkach ich uzytkowania lub
eksploatacji, do ilo$ci zuzycia energii przez ten obiekt, urzadzenie techniczne lub instalacje, albo
w wyniku wykonanej ustugi niezbednej do uzyskania tego efektu.

Zgodnie z art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnoSci energetycznej
(Dz.U. 2024 poz. 1047 ze zm.) Srodkami poprawy efektywnosci energetycznej sa:

1) realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnos$ci energe-
tycznej;

2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych sie niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub
pojazd, o ktéorych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

4) realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listo-
pada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji
emisyjnosci budynkdéw;

5) wdrazanie systemu zarzgdzania $rodowiskowego EMAS;

6) realizacja przedsiewzieé niskoemisyjnych, o ktérych mowa w ustawie z dnia 21 listopada
2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji
emisyjnosci budynkéw.

Jednostka sektora publicznego realizuje swoje zadania, stosujagc co najmniej jeden
ze $rodkéw poprawy efektywnos$ci energetycznej wymienionych powyzej. Jednostka sektora
publicznego informuje o stosowanych srodkach poprawy efektywnos$ci energetycznej na swojej
stronie internetowej lub w inny sposéb zwyczajowo przyjety w danej miejscowosci. Jednostka
sektora publicznego moze realizowac i finansowac¢ przedsiewziecie lub przedsiewziecia tego
samego rodzaju stuzace poprawie efektywnosci energetycznej na podstawie umowy o poprawe
efektywnosSci energetycznej.

W kolejnej tabeli przedstawiono wykaz przedsiewzie¢ stuzacych poprawie efektywnosci
energetycznej.

Tabela 75. Wykaz przedsiewzie¢ stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej

Grupa przedsiewzieé Przyklady przedsiewziec¢

» modernizacja i wymiana izolacji termicznej rurociggéw cieptowniczych,
piecow oraz ciggéw technologicznych w obiektach (np. izolacja
rurociggéw, zbiornikéw, kottéw, kanatéw spalin, turbin, urzadzen
oczyszczajacych gazy wlotowe, armatury przemystowej, wymiennikéw
ciepta, piecow grzewczych oraz odtwarzanie wymuréwki, wymiana
materiatéw ogniotrwatych, warstw izolacyjnych w piecach);

» izolacja termiczna systemoéw transportu mediéw technologicznych
w obrebie procesu przemystowego, w tym urzadzen transportowych,
przygotowania potproduktéw i produktéw oraz sieci cieptowniczych,
wodnych i gazowych.

Przedsiewziecia stuzace
poprawie efektywnosci
energetycznej w zakresie
izolacji instalacji
przemystowych

Przedsiewziecia stuzace
poprawie efektywnosci
energetycznej w zakresie
przebudowy lub remontu
budynku wraz z instalacjami
i urzadzeniami
technicznymi, w tym
przedsiewziecia
termomodernizacyjne
i remontowe

» docieplenie Scian, stropéw, podtég na gruncie, fundamentéw,
stropodachéw lub dachow;

» modernizacja lub wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, $wietlikow,
bram wjazdowych lub zmiana powierzchni przeszklenn w przegrodach
zewnetrznych budynkow;

» montaz urzadzen zacieniajacych okna;

» modernizacja systemu ogrzewania lub systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowej (np. izolacja cieplna, rownowazenie hydrauliczne,
zastosowanie wysokosprawnych zZrédet ciepta wraz z automatyka,
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Grupa przedsiewzie¢

Przyktady przedsiewziec¢

zmniejszenie strat ciepta zwigzanych z jego akumulacja, regulacja oraz

wykorzystywaniem);

likwidacja liniowych i punktowych mostkéw cieplnych;

modernizacja systemu wentylacji polegajaca na:

» montazu uktadu odzysku ciepta (rekuperacji),

» zastosowaniu gruntowych wymiennikéw ciepta,

> izolacji kanaléw nawiewnych i wywiewnych transportujacych
powietrze wentylacyjne,

> montazu systemow optymalizujacych strumien objetoSci oraz
parametry jakoSciowe powietrza wentylacyjnego doprowadzanego
do pomieszczen w zaleznosci od potrzeb uzytkownika;

modernizacja systemu klimatyzacji poprzez dostosowanie tego systemu

do potrzeb uzytkowych budynku (np. dostosowanie strumienia

powietrza do rzeczywistego obcigzenia, zastosowanie ukladéw

z bezposrednim odparowaniem, opartych o indywidualne klimatyzatory

lub zastosowanie alternatywnych metod chtodzenia);

modernizacja lub wymiana dzZwigéw wraz z ich napedami;

instalacja urzadzen pomiarowo-kontrolnych, teletransmisyjnych oraz

automatyki w ramach wdrazania systemow zarzadzania energia;

przebudowa lub remont budynku uzyteczno$ci publicznej na podstawie

umowy o poprawe efektywnosci energetycznej.

Przedsiewziecia stuzace
poprawie efektywnosci
energetycznej w zakresie
modernizacji lub wymiany
o$wietlenia

wymiana zrodet $§wiatta na energooszczedne;

wymiana opraw o$wietleniowych na energooszczedne;

wdrazanie inteligentnych systeméw sterowania o§wietleniem, o regulo-
wanych parametrach w zalezno$ci od potrzeb uzytkowych i warunkéw
zewnetrznych;

stosowanie energooszczednych systeméw zasilania.

Przedsiewziecia stuzace
poprawie efektywnosci
energetycznej w zakresie
modernizacji lub wymiany
urzadzen i instalacji
przemystowych

modernizacja lub wymiana urzadzen energetycznych i technologicznych
zwigzanych z procesami przemystowymi wraz z instalacjami (np. urza-
dzen i instalacji sprezonego powietrza, kottéw, pomp, pompoturbin,
turbin napedzajacych sprezarki procesowe i pompy, dmuchaw, wtryska-
rek, pras, myjek, wentylatoréw, mieszadet, agregatéw chtodniczych);
modernizacja/wymiana silnikéw i napedéw lub stosowanie falownikow
przy napedach o zmiennym zapotrzebowaniu mocy;

modernizacja lub wymiana rurociggéw, zbiornikéw, kanatéw spalin,
kominéw, urzadzen stuzacych do uzdatniania wody;

modernizacja lub wymiana wyposazenia narzedziowego;

stosowanie systeméw pomiarowych, monitorujgcych i sterujacych
procesami energetycznymi i przemystowymi w ramach wdrazania
systemdw zarzadzania energia;

optymalizacja ciggéw transportowych paliw (statych, cieklych,
gazowych) lub mediéw (np. woda, para, sprezone powietrze, powietrze
wentylacyjne, spaliny, gazy procesowe) oraz ciggdw transportowych
kopalin i linii produkcyjnych;

modernizacja lub wymiana urzadzen i instalacji pomocniczych stuzacych
procesowi wytwarzania energii elektrycznej lub ciepta, lub chtoduy,
w tym m.in.: uktadéw roztadunku, przygotowania i transportu paliwa,
uktadéw doprowadzenia powietrza i odprowadzenia spalin, uktadéw
chtodzenia, uktadéw redukcji emisji, uktadéw uzdatniania wody,
uktadéw sterowania, automatyki, pomiarowych, zabezpieczajgcych
i sygnalizacyjnych, uktadéw pompowych i pomp.

Przedsiewziecia stuzace
poprawie efektywnosci
energetycznej w zakresie
modernizacji lub wymiany
lokalnych sieci
cieptowniczych i lokalnych
zrédet ciepta

wymiana lub modernizacja grupowych i indywidualnych weziéw
cieplnych z zastosowaniem urzadzen i technologii o wyzszej efekty-
wnosci energetycznej (np. izolacje, napedy, armatura, wymienniki);
modernizacja systeméw zasilanych z grupowych weztéw cieplnych
poprzez przebudowe tych systeméw na wezty indywidualne;

instalacja lub modernizacja systeméw automatyki i monitoringu pracy
weztow i sieci cieptowniczych;
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Grupa przedsiewzie¢

Przyktady przedsiewziec¢

Y

wymiana lub modernizacja lokalnych uktadéw chtodniczych i klimatyza-
cyjnych;

zastosowanie uktadéw kogeneracyjnych w lokalnych Zrédtach ciepta;
modernizacja lokalnych Zrédet ciepta (np. kottowni, cieptowni);
modernizacja odwodnien instalacji parowych.

Przedsiewziecia stuzace
poprawie efektywnosci
energetycznej w zakresie
odzyskiwania energii,

w tym odzyskiwania energii
w procesach przemystowych

Y|V V VY

instalacja lub modernizacja uktadéw odzyskiwania ciepta z urzadzen
i procesow przemystowych lub energetycznych i wykorzystanie
go do celéw uzytkowych lub w procesie technologicznym;

instalacja lub modernizacja systemu ,freecoolingu” - procesu wykorzy-
stania chtodu zawartego w powietrzu o niskiej temperaturze na zewn-
atrz budynku do schtodzenia powietrza wewngtrz lub w instalacji;
instalacja lub modernizacja turbin i uktadéw wytwarzania energii,
wykorzystujgcych energie rozprezania lub redukcji ci$nienia gazéw, par
lub cieczy;

instalacja lub modernizacja uktadéw przetwarzania ciepta odzyski-
wanego z proceséw przemystowych lub energetycznych na energie
elektryczng;

instalacja lub modernizacja uktadéw przetwarzania gazéw spalinowych
i odpadowych z proceséw przemystowych lub energetycznych (np. gazu
koksowniczego, wielkopiecowego, konwertorowego) na energie
elektryczng lub ciepto lub na paliwa energetyczne.

Przedsiewziecia stuzace
poprawie efektywnosci
energetycznej w zakresie
ograniczen strat

zwigzanych z poborem energii biernej przez réznego rodzaju odbiorniki

energii elektrycznej, w tym poprzez zastosowanie lokalnych i central-

nych uktadéw do kompensacji mocy biernej (np. baterie kondensatoréw,
dtawiki oraz maszynowe i elektroniczne uktady kompensacyjne);
sieciowych zwigzanych z przesylaniem lub dystrybucjg energii
elektrycznej lub gazu ziemnego, w tym réwniez w wewnetrznych
systemach dystrybucji energii elektrycznej zasilajacych instalacje
wykorzystywane w procesach przemystowych (np. elektrolizy);

na transformacji, w tym poprzez: zastosowanie ukladéw kompensa-

cyjnych w stanach niskiego obcigzenia i pracy jalowej lub/i wymiane

transformatoréw na jednostki charakteryzujace sie wyzszg sprawnoscia
lub dostosowane do zapotrzebowania na moc;

w sieciach cieptowniczych, w tym dokonujac:

» modernizacji i przebudowy sieci cieptowniczej poprzez: zmiane
technologii wykonania tych sieci (magistrali, sieci rozdzielczych,
przytaczy do budynkéw), zmiane trasy przebiegu rurociggéw w celu
zmniejszenia ich dtugosci lub likwidacji zbednych odcinkéw, zmiane
$rednicy rurociggéw w celu poprawy wymagan hydraulicznych,
usuniecie nieszczelno$ci i przyczyn ich powstawania;

» poprawy izolacji cieplnej rurociggdbw wraz z ich wyposazeniem
w armature (np. wymiana rurociggéw cieptowniczych na rurociagi
preizolowane);

» zmiany parametréw pracy sieci cieptowniczej lub sposobu regulacji
tej sieci;

» modernizacji systemu cieplowniczego poprzez: przebudowe
systemu zasilanego z grupowych weztéw cieplnych na system
zasilany z weztow indywidualnych, wymiane lub modernizacje
grupowych i indywidualnych weztéw cieplnych z zastosowaniem
urzadzen i technologii o wyzszej efektywnosci energetycznej;

» wprowadzenia lub rozbudowy systemu monitoringu i sterowania
pracg sieci cieptowniczej.

Przedsiewziecia stuzace
poprawie efektywnosci
energetycznej w zakresie
stosowania do ogrzewania
lub chtodzenia energii
wytwarzanej w instalacjach

» zastgpienie niskoefektywnych energetycznie lokalnych i indywidu-

alnych Zrédet ciepta wykorzystujacych paliwa (state, ciekte, gazowe) lub
energie elektryczng zZrédtami charakteryzujagcymi sie wyzsza
efektywnos$cig energetyczng, w tym instalacja odnawialnego Zrédia
energii, wykorzystujaca cieplo wytworzone w wysokosprawnej
kogeneracji lub ciepto odpadowe z instalacji przemystowych;
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Grupa przedsiewziec¢ Przyktady przedsiewziec¢
odnawialnego Zrédta »> zastgpienie niskoefektywnych energetycznie lokalnych i indywidu-
energii, ciepta uzytkowego alnych sposobdéw przygotowania cieptej wody uzytkowej sposobami
w wysokosprawnej charakteryzujacymi sie wyzsza efektywnoscig energetyczna, w tym
kogeneracji lub ciepta z wykorzystaniem ciepta z sieci cieptowniczej wytworzonego
odpadowego w instalacjach OZE, w wysokosprawnej kogeneracji lub bedacego

cieptem odpadowym z instalacji przemystowych;

> budowa przytacza do sieci cieptowniczej oraz zakup albo modernizacja
wezla cieplnego w celu zastgpienia ciepta z niskoefektywnych
energetycznie lokalnych lub indywidualnych Zrédet ciepta cieptem
z sieci cieptowniczej wytworzonym w instalacjach odnawialnego Zrédta
energii, w wysokosprawnej kogeneracji lub bedacym cieptem
odpadowym z instalacji przemystowych;

» modernizacja instalacji wytwarzania chtodu z wykorzystaniem ciepta
pochodzacego z sieci cieptowniczej zasilanej cieptem wytworzonym
w instalacjach odnawialnego 7Zrédta energii, w wysokosprawnej
kogeneracji lub cieptem odpadowym z instalacji przemystowych.

Zrédto: opracowanie na podstawie Obwieszczenia Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie szczegélowego

wykazu przedsiewziec stuzqcych poprawie efektywnosci energetycznej

Termomodernizacja budynkdéw jako podstawowy Srodek poprawy efektywnosci energetycznej

Dziatania termomodernizacyjne stuza poprawie efektywnosci energetycznej budynkéw
oraz obnizeniu kosztéw uzytkowania zwigzanych ze zuzyciem energii cieplnej przy jednoczesnej
poprawie komfortu mieszkancéw. NajczesSciej trzeba w tym celu ociepli¢ przegrody zewnetrzne,
wymieni¢ lub wyremontowa¢ okna, zmodernizowa¢ lub wymieni¢ system grzewczy, unowo-
cze$nic¢ system wentylacji i usprawnic system wytwarzania cieptej wody.

Warunkiem wtasciwie przeprowadzonej termomodernizacji budynkéw jest wykonanie
audytu energetycznego, ktéry pokaze optymalny zaréwno pod wzgledem energetycznym, jak
i finansowym zalecany zakres prac termomodernizacyjnych, dzieki ktérym w budynku zmniejszy
sie zapotrzebowanie na energie. Pierwszym etapem dziatann powinno by¢ ocieplenie przegrdéd
zewnetrznych wraz z wymiang stolarki, a dopiero w dalszej kolejno$ci zmiana zrédta ciepta.

Na kolejnej rycinie przedstawiono rozktad poszczegoélnych strat ciepta przez przenikanie
przez przegrody i wentylacje w bilansie energetycznym budynku jednorodzinnego.

Dach

Wentylacja 10-15%

30-40%
Oknai drzwi
] 20-25%
Sciany Straty
15-25% ciepta

N Mostki
cieplne 5%

Podtoga na
gruncie 5-10
Rysunek 10. Rozktad poszczegdlnych strat ciepta przez przenikanie przez przegrody

i wentylacje w bilansie energetycznym budynku mieszkalnego jednorodzinnego
Zrédto: opracowanie wlasne
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Najwieksze straty ciepta w budynku zwigzane s3a z przenikaniem ciepta przez przegrody
budowlane (w tym najwieksze przez przegrody przeszklone, takie jak okna i drzwi) w udziale
ok. 60-70% bilansu. Z kolei wentylacja powoduje straty ciepta rzedu 30-40%. W zwiazku z tym,
konieczna jest minimalizacja strat ciepta, przy jednoczesnym maksymalnym wykorzystaniu
zyskow energii, zaréwno przez przegrody jaki z OZE.

W ponizszej tabeli przedstawiono dane dotyczace szacunkowego zmniejszenia
rocznych kosztéw uzytkowania budynku jednorodzinnego (ogrzewania i przygotowywania
c.w.u.) w wyniku realizacji prac termomodernizacyjnych.

Tabela 76. Uporzgdkowane szacunkowe zmniejszenie rocznych kosztéw uzytkowania budynku
jednorodzinnego (ogrzewania i przygotowywania c.w.u.) w wyniku realizacji
poszczegolnych rodzajéw prac termomodernizacyjnych

Usprawnienie Szacunkowa oszczedno$¢ kosztow
Ocieplenie $cian zewnetrznych 13%-26% dla U<0,20 W/(m? k)
p Hrzny 14%-28% dla U<0,15 W/(m? K)
Wymiana Zrédta ciepta 8%-16%
Instalacja wentylacji mechanicznej z rekuperacja 8%-16%
. . 6%-13% dla U<0,15 W/(m2 K)
Ocieplenie dachu/stropodachu 7%-14% dla U<0.10 W/(m? K)
Wvymiana okien 5%-11% dla U<0,90 W/(m2 K)
y 6%-12% dla U<0,75 W/(m? K)
Montaz kolektoréw stonecznych 4%-9%
Ocieplenie podtogi na gruncie/stropu nad piwnic 3%-7% dla U<0,30 W/(m? K)
pienie pociogina g p prwnica 49%-8% dla U<0,20 W/(m? K)
Modernizacja lub wymiana instalacji c.o. 3%-7%
Modernizacja lub wymiana instalacji c.w.u. 3%-6%
Wymiana drzwi zewnetrznych lub bramy garazowej 1%-2%

Zrédto: http://termomodernizacjadomow.pl/proces-termomodernizacji/

Na ponizszej rycinie pokazano schematycznie etapy kompleksowej termomodernizacji
z podzialem na grupy przedsiewziec. I grupa to przedsiewziecia majgce na celu podwyzszenie
izolacyjnosci cieplnej przegréod budynku. II grupa to dziatania polegajagce na modernizacji
systemdéw wentylacji, c.o. i c.w.u. Ostatnia III grupa to przedsiewziecia wprowadzajace OZE
i wymiana zrédta ciepta.

0ZE ciepline:
Wymlana solary
Zrédia ciepta pompy ciepta
biomasa

o L Strop nad
Stolarka Termoizolacja Termoizolacja nieogrzewang
okienna scian dachu lub piwnica,
i drzwiowa zwnetrznych stropodachu podfoga
na gruncie

Rysunek 11. Etapy kompleksowej termomodernizacji budynku
Zrédto: http://termomodernizacjadomow.pl/proces-termomodernizacji/
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Realizacja przedsiewzie¢ w formule ESCO

Szczegblnie Kkorzystne rozwigzanie dla samorzadu moze stanowi¢ realizacja
przedsiewzie¢ zwiekszajacych efektywno$¢ energetyczng na podstawie umowy o poprawe
efektywnosci energetycznej z przedsiebiorstwem $wiadczacym ustugi energetyczne.

Przedsiebiorstwo oszczedzania energii typu ESCO (skrét od Energy Service Company)
to firma $wiadczaca ustugi energetyczne lub dostarczajaca innych $rodkéw poprawy
efektywnosci energetycznej dla uzytkownika/odbiorcy energii, biorac przy tym na siebie pewna
czeS¢ ryzyka finansowego. Zaptata za wykonane ustugi jest oparta (w catosci lub w czesci)
na osiggnieciu poprawy efektywnosci energetycznej oraz spelieniu innych uzgodnionych
kryteriow efektywno$ci. Firma ESCO angaZzuje swoje $rodki finansowe w przeprowadzenie
u klienta przedsiewziecia modernizacyjnego, a odzyskuje poniesione naklady (wraz
z wynagrodzeniem) poprzez ptatnosci roztozone w czasie. Okres zwrotu inwestycji zalezy
od indywidualnych ustalen pomiedzy stronami. Ptatnosci dokonywane przez klienta pochodza
z wygenerowanych oszczedno$ci w kosztach energii. W praktyce istnieje szereg modeli ustug
$wiadczonych przez firmy typu ESCO, ktére réznia sie sposobem finansowania, podziatem ryzyka
oraz podziatem zyskéw pochodzacych z zaoszczedzonych pieniedzy. Firma ESCO realizuje wiec
kontrakty wykonawcze i kompleksowe ustugi, udzielajgc klientom gwarancji uzyskania
oszczednosci. Dzieki wprowadzonym rozwigzaniom klient uzyskuje oszczednosci, ktére z kolei
pozwalaja mu na sptate kosztow tejze inwestycji.

Dwa najwazniejsze modele uméw w formule ESCO dotycza poprawy efektywnosci
energetycznej (Energy Performance Contracting, w skrdcie EPC) oraz gwarantowanych dostaw
energii (Energy Delivery Contracting, czyli EDC).

EPC to umowy pomiedzy beneficjentem a dostawca Srodkéw poprawy efektywnosci
energetycznej (ESCO). Gwarantujg one, ze inwestycja sptaca sie wg okreslonego w umowie
harmonogramu zaleznego od osiggnietego poziomu poprawy efektywnosci energetycznej, ktéry
jest gwarantowany przez ESCO.

EDC, czyli umowy gwarantowanych dostaw energii to drugi najpopularniejszy rodzaj
umowy, jakie proponuja firmy ESCO. Okreslaja one warunki eksploatacji, budowy lub moder-
nizacji zrodet energii (ciepta i energii elektrycznej) na wtasne ryzyko wykonawcy (najczesciej
firmy ESCO), w oparciu o umowy dtugoterminowe. Opieraja sie na zatozeniu, zZe optymalizacja
zuzycia energii w dtuzszej perspektywie pozwala uzyskac znaczace korzysci ekonomiczne i ekolo-
giczne. Elementy realizowane przez wykonawce (najczesciej firme ESCO) obejmuja finansowanie,
planowanie oraz budowe lub przejecie zrédta wytwarzania energii, a takze zarzadzanie
eksploatacjg (w szczegdlnosci konserwacje i eksploatacje), zakup paliwa oraz sprzedaz energii.
Na wynagrodzenie za te ustugi sktadaja sie przede wszystkim ptatno$ci za dostarczong energie.

Na ponizszym wykresie przedstawiono uproszczony schemat finansowania przedsie-
wziec realizowanych w formule ESCO.

Rachunki energetyczne Sptata firmy ESCO = Oszczednosci dla klienta

przed rozpoczeciem inwestycji w trakcie umowy ESCO po okresie sptaty ESCO
Wykres 46. Uproszczony schemat finansowania przedsiewzie¢ realizowanych w formule ESCO
(na podstawie umowy o poprawe efektywnosci energetycznej)
Zrédto: opracowanie wtasne
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10. MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA NADWYZEK I LOKALNYCH
ZASOBOW PALIW I ENERGII

10.1. Lokalne zasoby paliw i energii

10.1.1. Energia stoneczna

Energie stoneczng w postaci bezposredniej wykorzystuje sie do produkcji energii
elektrycznej przy pomocy paneli fotowoltaicznych oraz do produkcji energii cieplnej (gtéwnie
na potrzeby cieptej wody uzytkowej) przy pomocy kolektoréw stonecznych.

Na ponizszej rycinie przedstawiono potencjat catkowitego rocznego natezenia promienio-
wania stonecznego na powierzchnie pozioma na terenie kraju.

2 i ol GLOBAL HORIZONTAL IRRADIATION

.Gdansk~

Szczecin

Bialystok

Gorzow Wielkopolski

JPoznan
Warsaw

52'N 52°N

Wroclaw

r
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Average annual sum of GHI, period 1994-2016
==

1000 1050 1100 1150 kWh/m?
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Rysunek 12. Roczne catkowite natezenie promieniowania stonecznego
na powierzchnie poziomgq na terenie kraju
Zrédto: www.solargis.info

Zgodnie z danymi prezentowanymi na stronie https://globalsolaratlas.info/ wielko$¢
catkowitego rocznego natezenia promieniowania stonecznego na powierzchnie pozioma
na obszarze gminy Barcin wynosi okoto 1 087 kWh/m2.

Prawidtowe usytuowanie instalacji pod odpowiednim katem oraz kierunkiem, jest
niezwykle istotne ze wzgledu na efektywnos$¢ i optacalno$¢ funkcjonowania instalacji (kolektoréw
lub paneli stonecznych). Najwiekszy roczny uzysk energii stonecznej wystapi, gdy instalacja
zostanie skierowana w kierunku potudniowym pod katem 39° - okoto 1 299 kWh/m?2, co stanowi
wzrost 0 19,5% w stosunku do natezenia promieniowania na powierzchnie pozioma.
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Potencjat rocznej produkcji energii elektrycznej na terenie gminy Barcin z optymalnie
ukierunkowane;j instalacji PV wynosi okoto 1097 KWh/KW (przy nastepujqcych zatozeniach:
falowniki o wysokiej jakosci, straty energii spowodowane brudem, sniegiem i lodem zalegajqcymi
na panelach oraz straty z kabli, falownikéw i transformatoréw wynoszq 10 % ).

W kolejnej tabeli przedstawiono podstawowe dane charakteryzujace potencjat produkcji
energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznych na terenie gminy Barcin.

Tabela 77. Potencjat produkcji energii elektrycznej z instalacji PV na terenie gminy Barcin

Parametr Jedn. Wartos¢
Catkowite roczne natqz?nle promieniowania stonecznego KWh/m2 1087
na powierzchnie poziomag
Optymalne nachylenie (kat) i kierunek nachylenia instalacji PV - 39ow kierunku S
Catkowite roczne natezenie promieniowania stonecznego )
dla optymalnego kata nachylenia i kierunku instalacji PV kWh/m 1299
Potencjat rocznej produkcji energii z kW optymalnie
- g . N s . kWh 1097
umiejscowionej instalacji (pod odpowiednim katem i kierunkiem)

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie https://globalsolaratlas.info/

Fotowoltaika (PV), wykorzystujaca energie stoneczng, jest obecnie najpopularniejszym
rozwigzaniem w zakresie przydomowych mikroinstalacji 0ZE. Wytwarzanie energii elektrycznej
w instalacji PV jest praktycznie bezobstugowe, cechuje sie duza niezawodnos$cig pracy (brak
elementow ruchomych) oraz przewidywalnos$cia rocznej produkcji energii przy typowych
warunkach nastonecznienia. Zywotno$¢é poprawnie wykonanej instalacji fotowoltaicznej szacuje
sie na minimum 25 lat.

Decydujac sie na montaz instalacji fotowoltaicznej, nalezy pamieta¢, ze na kazdy kW mocy
z paneli fotowoltaicznych przy dostepnych obecnie rozwigzaniach trzeba zabezpieczy¢ minimum
4,5-5,0 m? powierzchni dachu lub gruntu (jeszcze do niedawna, z racji nizszej sprawnosci paneli,
byto to co najmniej 6 m?). Moc instalacji zwykle podaje sie w kWp (kilowatopikach), co oznacza
maksymalng moc uzyskiwang w szczycie produkcji przy optymalnych warunkach nastone-
cznienia. Instalacja fotowoltaiczna sktada sie z paneli PV, falownika (inwertera) oraz niezbednych
przewodow i zabezpieczen.

Ceny domowych systemdéw PV wynoszg Srednio ok. 5 000 zt za 1 KW mocy zainstalowane;j
(dla instalacji 1-5 kW), przy czym jednostkowy koszt spada wraz ze wzrostem wielkos$ci systemu.
Optymalne nachylenie dachu dla paneli w Polsce to 35-40° w kierunku potudniowym. Instalacje
zorientowane inaczej lub zamontowane pod mniej korzystnym katem beda pracowac z nieco
nizszg wydajnoscig, cho¢ istniejg rozwigzania techniczne pozwalajace czeSciowo zniwelowacé
te straty (np. konstrukcje wsporcze, mikroinwertery).

Efektywnos$¢ ekonomiczna inwestycji w fotowoltaike moze by¢ dodatkowo zwiekszona
dzieki dostepnym programom wsparcia, takim jak ,Moéj Prad”, ,Czyste Powietrze” czy ulga
termomodernizacyjna.

Wprowadzenie PV pozytywnie wplywa na charakterystyke energetyczng budynku,
obnizajgc jego zapotrzebowanie na energie koncowg i pierwotna, co moze wspierac spetienie
wymogoéw dyrektywy EPBD oraz krajowych standardéw energetycznych.

Coraz wieksze znaczenie maja réwniez magazyny energii, ktéore umozliwiaja wieksze
wykorzystanie autokonsumpcji oraz poprawe bilansu energetycznego budynku.

Magazyn energii, zwany tez akumulatorem energii, to urzadzenie umozliwiajace
gromadzenie nadwyzek energii elektrycznej wyprodukowanej przez instalacje fotowoltaiczna
w ciggu dnia i wykorzystywanie jej w péZniejszych godzinach - najczeSciej rano, wieczorem lub
w nocy, gdy produkcja PV spada do zera, a zapotrzebowanie na energie wzrasta. Magazyn energii
stanowi warto$ciowe uzupetnienie instalacji PV, szczeg6lnie w systemie net-billingu, gdzie kazda
kWh oddana do sieci ma nizsza warto$¢ niz ta zuzyta na miejscu. Cho¢ inwestycja w magazyn
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energii wiaze sie z dodatkowymi kosztami, moze znaczaco zwiekszy¢ efektywnosé ekonomiczng
catego systemu i poprawic¢ bilans energetyczny budynku. Dobér pojemnosci magazynu energii
powinien by¢ dostosowany do:
» mocy instalacji PV - typowo 1-1,5 kWh pojemnosci na kazdy 1 kWp instalacji PV,
» profilu zuzycia energii w gospodarstwie domowym - im wieksze zuzycie poranne,
wieczorne lub nocne, tym wiekszy sens zastosowania magazynu,
» celu magazynowania - np. zwiekszenie autokonsumpcji, rezerwa awaryjna (backup),
optymalizacja rozliczen (np. przy dynamicznych taryfach).

Przyktadowo dla instalacji PV o mocy 5 kWp optymalna pojemnos¢ magazynu energii
to 5,0-7,5 kWh. Przy przecietnym zuzyciu domowym ok. 3 000-4 000 kWh/rok, taki magazyn
moze znaczaco zwiekszy¢ stopien wykorzystania energii wtasnej (z PV).

Ceny magazynow energii (rok 2024-2025) wynoszg Srednio 2 500-4 000 zt za 1 kWh
pojemnosci uzytkowej, w zaleznosci od producenta, technologii oraz integracji z systemem PV.
Kompletny magazyn o pojemnosci 5 kWh to koszt rzedu 13 000-20 000 zt brutto (z montazem).
Dodatkowo mozliwe jest uzyskanie dofinansowania w ramach programu ,Méj Prad” lub innych
regionalnych programéw wsparcia (do 16 000 zt na magazyn energii w edycji 6.0 — z dotacja
realny koszt moze spas¢ nawet o 50%).

Podsumowujac najwazniejsze korzysci z zastosowania magazynu energii przedstawiajg
sie nastepujgco:

» zwiekszenie autokonsumpcji - ograniczenie oddawania nadwyzek energii do sieci, a wiec
realne oszczednoSci przy rozliczeniu net-billingowym,

» niezaleznos¢ energetyczna - mozliwo$¢ korzystania z energii podczas awarii sieci (je$li
magazyn i falownik obstuguja funkcje ,backup”),

» ochrona przed wzrostem cen energii - wieksze wykorzystanie wtasnej, darmowej energii

z instalacji fotowoltaicznej,

» optymalizacja zuzycia energii - mozliwos¢ tadowania magazynu w godzinach taniej taryfy

i roztadowania w szczycie cenowym (przy taryfach dynamicznych).

W ponizszej tabeli przedstawiono dwa warianty doboru instalacji PV dla gospodarstw
domowych o rocznym zuzyciu energii na poziomie 2 000, 3 000 i 4 000 kWh. Wariant I obejmuje
wylacznie wymagang moc instalacji fotowoltaicznej, natomiast wariant [ uwzglednia zaréwno
moc paneli, jak i niezbedna pojemno$¢ magazynu energii. Celem obydwu wariantéw jest petne
zbilansowanie kosztow energii w systemie prosumenckim net-billing: instalacja musi wyprodu-
kowac¢ nadwyzke, ktéra - mimo nizszej ceny sprzedazy energii do sieci - w cato$ci skompensuje
koszt energii pobieranej z sieci, acznie z optatami stalymi. Wariant Il osigga ten sam efekt
przy mniejszej liczbie paneli dzieki zwiekszeniu autokonsumpcji za pomoca magazynu energii.
Do obliczen wykorzystano nastepujace zatozenia: wielko$¢ produkcji energii z PV na poziomie
1 000 kWh/kW/rok, cena sprzedazy energii - 0,30 zt/kWh, cena zakupu energii - 0,621 zt/kWh
oraz koszty state zakupu energii — 240 zt/rok.

Tabela 78. Zestawienie wymaganej mocy instalacji PV i pojemnosci magazynu energii
dla peinej kompensacji rocznych kosztow energii elektrycznej w zaleznosci
od rocznego zuzycia energii w gospodarstwie domowym

ZUZYCIE - 2 000 kWh/rok | ZUZYCIE - 3 000 kWh/rok | ZUZYCIE - 4 000 kWh/rok
Wariant
tylko PV PV+ tylko PV PV+ tylko PV PV+
magazyn magazyn magazyn
wymagana moc/ i i i
pojemnos¢ [KW/KWh] 3,90/ 3,01/4,5 5,53/ 4,27/6,5 7,16/ 5,53/8,0
produkcja [kWh/rok] 3897 3009 5531 4269 7 164 5530
autokonsumpcja [%] 25% 60% 25% 60% 25% 60%
autokonsumpcja
[KWh/rok] 974 1806 1383 2562 1791 3318
sprzedaz energii do sieci
[KWh/rok] 2923 1203 4148 1708 5373 2212

133|Strona

Id: F12A44CE-F488-4024-A0C2-4E286D06CFCB. Strona 133



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPL0, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE DLA GMINY BARCIN

ZUZYCIE - 2 000 kWh/rok | ZUZYCIE - 3 000 kWh/rok | ZUZYCIE - 4 000 kWh/rok
Wariant
tylko PV PV tylko PV PV+ tylko PV PV+
magazyn magazyn magazyn
energia kupiona z sieci
[KWh/rok] 1026 195 1617 438 2209 682
przychéd ze sprzedazy 877 361 1244 512 1612 664
energii [z1/rok]
koszt zakupu energii
z sieci (koszty state 877 361 1244 512 1612 664
i zmienne) [zt/rokK]
wysokos$¢ rocznego
rachunku za energie 0 0 0 0 0 0
[zt/rok]
konieczno$c¢
przewymiarowania 195% 151% 184% 142% 179% 138%
instalacji PV [%]

Zrédto: opracowanie wiasne

Nalezy mie¢ na uwadze, Ze cho¢ instalacja fotowoltaiczna z magazynem energii wymaga
wyzszego naktadu inwestycyjnego niz sama PV, w dtuzszej perspektywie okazuje sie rozwig-
zaniem korzystniejszym. Bateria pozwala zuzy¢ na miejscu wiekszos$¢ wyprodukowanej energii,
dzieki czemu dom uniezaleznia sie od wahan cen odkupu pradu w systemie net-billingu
i od przysztych zmian taryf. Wyzsza autokonsumpcja skutecznie pokrywa zaréwno Kkoszty
zmienne, jak i optaty state rachunku, a jednoczesnie zmniejsza ilo$¢ energii oddawanej do sieci,
ograniczajac ryzyko przecigzen i ewentualnych nowych optat. Dodatkowa warto$cia magazynu
jest mozliwo$¢ zasilania domu podczas przerw w dostawie oraz gotowo$¢ do Korzystania
z dynamicznych taryf dobowych, co w sumie skraca realny okres zwrotu i podnosi bezpie-
czenstwo energetyczne gospodarstwa.

10.1.2. Energia geotermalna
Geotermia niskotemperaturowa .ptytka”

Najbardziej powszechng metoda wykorzystania energii geotermalnej sg systemy
wykorzystujace tzw. ptytka geotermie. Gruntowe pompy ciepta sktadaja sie zazwyczaj z instalacji
obejmujacej dolne zZrédto ciepta (pionowe lub poziome wymienniki ciepta), dzieki ktéremu
energia pobierana jest z podtoza oraz wtasciwego urzadzenia pompy ciepta, ktére odzyskuje
energie i potaczone jest z instalacja rozprowadzajaca ciepto wewnatrz pomieszczen (np. poprzez
ogrzewanie podlogowe).

Pionowe gruntowe wymienniki ciepta (GWC) - pionowe GWC nalezq do systemow zamknietych i umieszczane
sq pionowo w odwiertach wykonanych w gruncie. W pionowych GWC krqgzy wodny roztwdér glikolu, ktéry

odbiera ciepto z gruntu. Gtebokos¢ odwiertow zalezy w decydujgcym stopniu od wtasciwosci zalegajqcych skat
oraz przeptywu wdd gruntowych. W skali kraju odwierty majq z reguty gtebokos¢ od 50 do 200 m oraz srednice
150 mm. Z uwagi na fakt, ze partie gruntu lezgce w otoczeniu pionowych GWC ulegajq schtodzeniu, nalezy
uwzgledni¢ minimalne odlegtosci pomiedzy pionowymi GWC. Dzieki temu uniknie sie wzajemnego
oddziatywania pionowych GWC na siebie i zapewniona zostanie ich optymalna sprawnosé. Pionowe GWC
sq mniej uzaleznione od sezonowych wahan temperatury niz poziome GWC, ktdre ,zasilane” sq zasadniczo
poprzez storice i deszcz. To z kolei wptywa na efektywnosé¢ pompy ciepta, gdyz zimq w trakcie okresu
grzewczego trzeba pokonac wiekszy skok temperatury.

Poziome gruntowe wymienniki ciepta (GWC) - poziome GWC nalezq réwniez do systeméw zamknietych.
Uktada sie je poziomo na gtebokosci ok. 120 - 150 cm (ponizej poziomu przemarzania gruntu). Wymagana

powierzchnia poziomego GWC zalezy gtéwnie od przepuszczalnosci gleby przy opadach deszczu. Poziome GWC
stanowiq korzystng kosztowo alternatywe w przypadku, gdy nie ma zgody na zainstalowanie pionowych
GWC lub wiqgze sie to z wysokimi naktadami. Wadqg sq duze wymagania pod wzgledem zajmowanej
powierzchni. Zajete powierzchnie nie mogq by¢ ponadto zabudowywane.
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Przy pozyskiwaniu energii geotermalnej wykorzystuje sie naturalny poziom temperatury
w gruncie. Temperatura ta wynosi w zalezno$ci od warunkéw Kklimatycznych i geologicznych
okoto 10°C. Jesli przyjrze¢ sie rozktadowi temperatury w gruncie w zaleznos$ci od gtebokosci,
to wyraznie wida¢, ze wptyw czynnikéw sezonowych da sie zaobserwowac¢ w gornych partiach
(do gtebokosci ok. 15 m p.p.t.) i Ze maleje on wraz ze wzrostem gltebokosci.

Przy prawidtowym doborze wymiennikéw gruntowych (GWC) nie dochodzi do zbytniego
wychtodzenia gruntu. Grunt ma czas na regeneracje i odzyskanie naturalnej temperatury w czasie
postoju pompy ciepta. Jesli wymiennik jest zbyt maty, a pompa mocno obcigzona, dochodzi
do szybkiego wychtodzenia gruntu. W skrajnym przypadku, przy braku odpowiedniej regeneracji,
moze doj$¢ do obnizenia jego temperatury do granicznej temperatury pompy ciepta, przy ktorej
zostanie ona zablokowana. Dob6or GWC rozpatrywany jest zazwyczaj dla trzech przypadkéw:
a) dla pomp ciepta o mocy grzewczej do 8 kW, b) dla pomp ciepta o mocy grzewczej >8 kW
ale < 30kW, c) dla pomp ciepta o mocy grzewczej >30 kW.

W ponizszej tabeli przedstawiono uproszczony schemat doboru GWC w zaleznoSci
od przewodnosci cieplnej gruntu dla pomp ciepta o mocy do 8 kW.

Tabela 79. Uproszczony schemat doboru GWC w zaleznosci od przewodnosci
cieplnej gruntu dla pomp ciepta o mocy do 8 kW

Moc grzewcza Liczba GWC Gtebokos¢ GWC Liczba GWC Gtebokos¢ GWC
pompy ciepta [kW] [szt.] [m p.p.t.] [szt.] [mp.p.t.]

W ZAKRESIE PRZEWODNOSCI CIEPLNEJ GRUNTU 1,5-2,5 [W/m*K]

3 - - 1 75
4 2 50 1 100
5 2 63 1 126
6 2 75 1 150
7 2 88 1 176
8 2 100 1 200

W ZAKRESIE PRZEWODNOSCI CIEPLNE] GRUNTU 2,5-3,5 [W/m*K]

3 - - 1 60
4 i - 1 80
5 2 50 1 100
6 2 60 1 120
7 2 70 1 140
8 2 80 1 160

Zrédto: Polska Organizacja Rozwoju Technologii Pomp Ciepta PORT PC

Zgodnie z Mapa Potencjatu Geotermii Niskotemperaturowej (MPGN) dostepng w serwisie
https://geolog.pgi.gov.pl/ $rednia przewodno$¢ cieplna gruntu do glebokosci 100 m p.p.t.
na podstawie analizy otworéw z bazy CBDH zgodnie z ,, Wytycznymi projektowania, wykonania
i odbioru instalacji z pompami ciepta PORT PC, Cze$¢ 1: Dolne zrodta ciepta” na terenie gminy
Barcin wynosiod 1,52 do 1,91 W/m*K ($rednia dla 10 otworéw zlokalizowanych na terenie gminy
wynosi 1,68 W/m*K).

Na ponizszej rycinie przedstawiono Srednig przewodnos¢ cieplng gruntu do gtebokosci
100 m p.p.t. w analizowanych otworach hydrogeologicznych zlokalizowanych na terenie gminy.
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Rysunek 13. Srednia przewodnos$¢ cieplna gruntu do gtebokosci 100 m p.p.t. w analizowanych
otworach hydrogeologicznych zlokalizowanych na terenie gminy Barcin
Zrédto: https://geolog.pgi.gov.pl/

Podsumowujgc gruntowe pompy ciepla (GPC) to zaawansowane technologicznie
urzadzenia grzewcze, ktére pozyskuja energie zmagazynowang w gruncie i przeksztatcaja
ja na potrzeby ogrzewania budynku, przygotowania cieptej wody uzytkowej, a niekiedy takze
chtodzenia. W poréwnaniu z innymi rozwigzaniami opartymi na odnawialnych zrédtach energii,
gruntowe pompy ciepta wyroézniaja sie bardzo wysoka efektywno$cig sezonowg, stabilnoscia
pracy przez caty rok oraz niskimi kosztami eksploatacyjnymi.

W przeciwienstwie do pomp powietrznych, ktére cechujg sie spadkiem sprawnosci przy
niskich temperaturach zewnetrznych, gruntowe pompy ciepta Korzystajg z dolnego zZrédta
o stalej temperaturze gruntu, co pozwala na utrzymanie wysokiego wspoétczynnika COP nawet
w warunkach zimowych. Dzieki temu s3 szczegdlnie polecane do zastosowan w klimacie
umiarkowanym oraz w budynkach o wysokich standardach energetycznych, w tym domach
pasywnych i energooszczednych.

Potaczenie gruntowej pompy ciepta z instalacjag fotowoltaiczng (GPC + PV) stanowi
szczegOlnie korzystne rozwigzanie - wytworzona lokalnie energia elektryczna moze zasilaé
sprezarke pompy, znaczgco ograniczajgc zakup energii z sieci i poprawiajac bilans energetyczny
budynku. Taki uktad sprzyja osiaganiu wysokich klas efektywnos$ci energetycznej budynku
oraz wpisuje sie w kierunki transformacji energetycznej i dekarbonizacji systemoéw grzewczych
zgodnie z wytycznymi dyrektywy EPBD.

Gruntowa pompa ciepta z wymiennikiem poziomym (kolektor poziomy) stanowi rozwig-
zanie o nizszym naktadzie inwestycyjnym, jednak jego zastosowanie wymaga zapewnienia odpo-
wiednio duzej, niezabudowanej i niezacienionej powierzchni gruntu - typowo od 250 do 400 m?
przy mocy pompy rzedu 8 kW. Ze wzgledu na mniejsza stabilno$¢ temperaturowa wierzchnich
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warstw gruntu oraz wieksza zalezno$¢ od warunkéw atmosferycznych, efektywno$¢ sezonowa
tego rozwiazania jest nieco nizsza niz w przypadku wymiennikéw pionowych. Kolektory poziome
rekomendowane sg gtéwnie dla obiektow zlokalizowanych na dziatkach o duzej powierzchni oraz
tam, gdzie mozliwe jest ekonomiczne wykonanie wykopéw ziemnych.

Gruntowa pompa ciepta z wymiennikiem pionowym (sonda gruntowa) to rozwigzanie
wymagajace wiekszych naktadéw inwestycyjnych, zwigzanych z konieczno$cia wykonania
odwiertéw na glebokos$ci ok. 80-120 metréw. Charakteryzuje sie jednak wyzsza efektywnoscia
energetyczng i wiekszg stabilno$cig parametréw pracy pompy ciepta w ujeciu catorocznym, dzieki
wykorzystaniu gltebszych, termicznie stabilnych warstw gruntu. System pionowy stanowi opty-
malny wybér w lokalizacjach o ograniczonej powierzchni dziatki, szczeg6lnie w warunkach
miejskich lub podmiejskich, oraz tam, gdzie istotna jest wysoka sprawnos$¢ urzadzenia niezaleznie
od sezonowych wahan temperatury.

W ponizszej tabeli przedstawiono poréwnanie podstawowych parametréw charakteryzu-
jacych funkcjonowanie gruntowych pomp ciepta z wymiennikiem poziomym i pionowym.

Tabela 80. Poréwnanie gruntowych pomp ciepta (moc 8 kW) - wymiennik poziomy vs pionowy

Gruntowa pompa ciepla Gruntowa pompa ciepla
Parametr L . L .
- wymiennik poziomy - wymiennik pionowy (odwierty)
Catkowity koszt ok. 45 000-60 000 zt brutto ok. 60 000-80 000 z} brutto
inwestycyjny
Koszt tani wykop (minikoparka), odwierty pionowe,
odwiertu/wykopu duzo miejsca potrzebne gteboko$¢ 80-120 m, drozsze
Povsél;;z}ilimla min. 250-400 m?* wolnej powierzchni | wystarczy niewielki obszar (kilka m?)
COP ($redni ok. 4,0-4,3 (mniej stabilna ok. 4,5-4,8 (lepsza stabilno$¢
sezonowy) temperatura gruntu) temperaturowa)
Sredrélggadek ok. 8-10% po 15 latach eksploatacji ok. 3-6% po 15 latach eksploatacji
Roczne zuzycie ok. 3 500-4 000 kWh ok. 3 000-3 500 kWh
energii [kWh]
Roczne koszty ok. 2 500-3 000 zt (energia ok. 2 200-2 500 zt (energia
eksploatacyjne elektryczna) + ok. 400-600 zt (serwis) elektryczna) + ok. 400-600 zt (serwis)
. ok. 16 000-18 000 kWh ok.17 000-19 000 kWh
Roczna produkcja . .
ciepta [KWh] (pokrycie petnych potrzeb grzewczych | (pokrycie petnych potrzeb grzewczych
p dla bud. mieszk. o pow. 120-140 m?) dla bud. mieszk. o pow. 128-145 m?)
- nizszy koszt inwestycyjny,
Zale - latwiejszy montaz - wyzsza efektywnos¢,
ty - brak dodatkowych procedur i formal- - mniejsze wymagania terenowe
nosci w zakresie rob6t geologicznych
- wyzszy koszt inwestycyjny,
- duzy teren wymagany, - konieczno$¢ wykonania odwiertéow
Wady - zmienna temperatura gruntu, - dodatkowe procedury i formalnosci
- nizsza efektywnos¢ (np. opracowanie projektu robét geolo-
gicznych i zgtoszenie do Starostwa)
Tr\/\-/aios-c ok. 50 lat ok. 50+ lat
wymiennika

Zrédto: opracowanie wtasne

Geotermia wysokotemperaturowa ,.gteboka”

Z kolejnej mapki wynika, iz gmina Barcin potozona jest na obszarze charakteryzujacym
sie warto$ciami temperatur wod podziemnych na gtebokos$ci 2 000 m p.p.t. na poziomie okoto
65-70°C, a wiec korzystnymi w skali kraju.
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Rysunek 14. Rozktad temperatur wéd podziemnych na gtebokosci 2 000 m p.p.t.
Zrédto: Szewczyk [, 2010: Geofizyczne oraz hydrogeologiczne warunki
pozyskiwania energii geotermicznej w Polsce

Geotermia wysokotemperaturowa, zwana réwniez ,glteboky”, to forma pozyskiwania
ciepta z wnetrza Ziemi, ktéra opiera sie na eksploatacji goracych wod podziemnych znajdujacych
sie na gtebokosciach siegajacych nawet kilku kilometréw. Ciepto to jest nastepnie wykorzysty-
wane bezposrednio do celéw grzewczych - zaréwno w systemach cieptowniczych, jak i do zasila-
nia budynkéw uzytecznosci publicznej, przemystowych czy mieszkaniowych. Kluczowym
elementem tej technologii s odwierty: otwér czerpalny, ktérym pozyskuje sie wode geotermalng,
oraz otwor zrzutowy, ktérym - po odebraniu ciepta - woda jest zawracana do ztoza.

Wykonanie gtebokich odwiertéw to najdrozszy etap inwestycji - koszt pojedynczego
odwiertu moze wynosi¢ od kilkunastu do nawet kilkudziesieciu milionéw zlotych, w zaleznosci
od gtebokosci, budowy geologicznej oraz lokalnych warunkéw technicznych. Dodatkowo wody
geotermalne s3 z reguly mocno zasolone, jest to powodem szczegdlnie trudnych warunkéw pracy
elementow armatury instalacji geotermicznych, a takze wzrostu Kkosztéw jej eksploatacji.
W zwigzku z tym optacalno$¢ inwestycji w geotermie wysokotemperaturowa jest najwyzsza
na terenach silnie zurbanizowanych, gdzie istnieje juz rozbudowana sie¢ cieptownicza oraz
wystepuje duze i stabilne zapotrzebowanie na ciepto. Tego typu lokalizacje pozwalaja na opty-
malne wykorzystanie pozyskanej energii cieplnej oraz szybszy zwrot kosztéw inwestycyjnych.

W praktyce inzynierskiej przyjmuje sie, Ze eksploatacja wod geotermalnych na potrzeby
systemowego cieptownictwa jest optacalna, gdy spetnione s3 okre$lone warunki techniczne
i ekonomiczne zwigzane z wiasciwos$ciami ztoza oraz uwarunkowaniami lokalnymi. Do podsta-
wowych parametréw determinujacych optacalnos$¢ przedsiewziecia zalicza sie:

» Temperatura wody geotermalnej: minimalna warto$¢ temp. umozliwiajgca efektywne
wykorzystanie ciepta powinna wynosi¢ ok. 60-65°C (na gtebokosci nieprzekraczajacej

2000 m p.p.t.), cho¢ dla wyzszej sprawno$ci systemu oraz ograniczenia konieczno$ci
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dogrzewania z innych Zrédet, zaleca sie temperatury przekraczajace 70°C. W przypadku

zastosowania technologii niskotemperaturowych, mozliwe jest wykorzystanie wéd o niz-

szej temp. (40-50°C), jednak wymaga to specyficznych rozwigzan projektowych.

» Wydajno$é¢ ztoza: minimalna wydajno$¢ ujecia woéd geotermalnych, umozliwiajgca ich
efektywne wykorzystanie w systemie cieptowniczym, powinna wynosi¢ co najmniej
100 m3/h. Nalezy jednak podkresli¢, ze parametr ten powinien by¢ analizowany 3cznie
z temperaturg - wyzsza temperatura moze kompensowac nizszg wydajnos¢ i odwrotnie.

» Zasolenie wody: poziom zasolenia nie powinien przekracza¢ 100 g/I, co ogranicza ryzyko
korozji oraz wytrgcania sie osadow w instalacji technologicznej. W przypadku wyzszego
zasolenia mozliwe jest zastosowanie specjalistycznych materiatéw konstrukcyjnych oraz
dodatkowych uktadéw uzdatniania, co jednak znaczaco podnosi koszty inwestycyjne
i eksploatacyjne. Alternatywnie, przy wysokim zasoleniu rozwaza sie rowniez odzysk
wartosciowych pierwiastkéw, co moze poprawic¢ rentowno$¢ przedsiewziecia.

» Mozliwos$¢ zattaczania zuzytej wody: w celu zapewnienia dlugoterminowej stabilnosci
eksploatacji oraz ograniczenia oddzialtywania na $rodowisko, Kkluczowe znaczenie
ma mozliwos¢ zattaczania schtodzonej wody z powrotem do poziomu wodonosnego.
Systemy z pelnym obiegiem zamknietym (dublet geotermalny) s3a preferowane z punktu
widzenia zrownowazonego zarzgdzania zasobami.

» Czynniki dodatkowe wptywajace na optacalno$é¢: odlegtos¢ od odbiorcéw ciepta - krétka
trasa przesytu ogranicza straty ciepta i koszty budowy sieci; wtasciwosci geologiczne -
porowatos¢, przepuszczalnosc i ciggtos¢ poziomu wodonosnego maja kluczowe znaczenie
dla stabilnosci parametrow eksploatacyjnych; mozliwo$¢ integracji z innymi Zrodtami
energii — np. pompami ciepta lub systemami kogeneracyjnymi; uwarunkowania ekono-
miczne - dostepno$¢ dotacji i systeméw wsparcia (np. NFOSiGW, fundusze UE), ktére maja
znaczacy wptyw na koncowa optacalnos¢ projektu.

Natomiast w przypadku rekreacyjnego wykorzystania wod geotermalnych przyjmuje sie,
iz minimalna wydajno$¢ wody termalnej z ujecia, dostarczana dla basenu rekreacyjnego, powinna
wynosi¢ 3-5 m3/h. Kryterium to nalezy uzna¢ za wtasciwe réwniez dla balneoterapeutycznego
wykorzystania wdd. Zgodnie z zaleceniami dla wody wykorzystywanej w celach kapieli, jej
mineralizacja w rekreacji nie powinna przekracza¢ 30-35 g/dms3, przy temperaturze 24-30°C.
Do celow leczniczych natomiast, przyjmuje sie graniczng mineralizacje wody 50 g/dms3, a tempe-
rature 28-42°C. Dopuszczenie wyzszej temperatury i mineralizacji wody w zabiegach balneo-
terapeutycznych ileczniczych wynika z kwestii zdrowotnych i organizacyjnych (m.in. koniecznos¢
rozcienczania wod lub realizacji zabiegéw pod nadzorem lekarza).

10.1.3. Energia wiatru
Gmina Barcin potozona jest na obszarze Il (korzystnej) strefy energetycznego wyko-
rzystania wiatru. W ponizszej tabeli przedstawiono dane dotyczace orientacyjnego potencjatu

energii wiatru dla poszczego6lnych stref, natomiast na rycinie ich zasieg na terenie kraju.

Tabela 81. Strefy energetycznego wykorzystania wiatru - klasyfikacja i charakterystyka

Roczna energia wiatru na danej wysokosci | Typowa érednia
Strefa [kWh/m? wirnika] predko$¢ wiatru E:;{f;ct;;;
10m 30m 100 m na 100 m [m/s]
idealne warunki
[ - wybitnie korzystna >1 000 >1500 >2 000 >7,0 dla duzych farm
wiatrowych
bardzo dobre
II - bardzo korzystna 750-1 000 1000-1500 [ 1500-2 000 6,5-7,0 warunki - wysoka
optacalnos¢
umiarkowany/dobry
III - korzystna 500-750 750-1 000 1 000-1 500 6,0-6,5 potencjat - wymaga
nowoczesnych turbin
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Roczna energia wiatru na danej wysokosci | Typowa érednia
Strefa [kWh/m? wirnika] predko$¢ wiatru
10m 30 m 100 m na 100 m [m/s]

Komentarz
praktyczny

ograniczona optacal-
IV - mato korzystna 250-500 500-750 750-1 000 5,0-6,0 nos¢ - mozliwe tylko
lokalne instalacje

warunki nieko-
V - niekorzystna <250 <500 <750 <5,0 rzystne — inwestycje
zwykle nieoptacalne

Zrédto: IMGW oraz opracowanie wlasne
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Rysunek 15. Strefy energetyczne wiatru w Polsce
Zrédto: IMWGW

W ponizszej tabeli przedstawiono szacunkowa roczna produkcje energii elektrycznej
z 1 kW mocy zainstalowanej turbiny wiatrowej w III strefie energetycznego wykorzystania
wiatru, w zaleznosci od wysokosci osi wirnika, skali turbiny oraz przyjetych parametréw
technicznych. Zestawienie uwzglednia:
» typowa gestos$¢ energii wiatru (na podstawie danych IMGW),
» orientacyjne warto$ci powierzchni wirnika przypadajacej na 1 kW mocy,
» zréznicowang sprawnos$c¢ techniczng turbiny w zaleznosci od jej skali i wysokosci pracy.
Podane warto$ci maja charakter orientacyjny i pogladowy - rzeczywista produkcja energii
zalezy od lokalnych warunkéw terenowych, predkosci i stabilno$ci wiatru, konfiguracji technolo-
gicznej turbiny oraz jakosci wykonania instalacji.

Tabela 82. Szacunkowa roczna produkcja energii elektrycznej z 1 kW turbiny wiatrowej
w zaleznosci od wysokosci i skali instalacji (dla IlI strefy wiatrowej)

Wysokos¢ turbiny [m n.p.t.]
10 m 30 m 100 m

Parametr

Usredniona energia wiatru dla Il strefy

na danej wys. [kWh/m? wirnika/rok] 625 875 1250

Typowa skala turbiny dla danej

- mikro (1-10 kW) | mata (10-100 kW) duza (1-3 MW)
wysokosci
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Wysoko$¢ turbiny [m n.p.t.]
Parametr
10 m 30 m 100 m
Przyjeta typowa warto$¢ powierzchni 3 6 4
wirnika na 1 kW mocy [m2/kW]
Teoretyczna energia z 1 kW mocy
zainstalowanej [kWh/rok] >000 5250 5000
Przyjeta sprawnos$¢ turbiny 20% 30% 40%
Rzeczywista produkcja energii z 1 kW
mocy zainstalowanej [kWh/rok] 1000 1575 2000

Zrédto: opracowanie wiasne

Cho¢ podstawowym czynnikiem decydujagcym o optacalnosci wykorzystania energii
wiatru jest przynalezno$¢ danego obszaru do okreslonej strefy energetycznego wykorzystania
wiatru (na podstawie Sredniorocznej predkosSci wiatru), to réwnie istotne s3 uwarunkowania
lokalne, ktére maja bezposredni wptyw na rzeczywiste uzyski energetyczne. Do najwazniejszych
czynnikéw naleza:

» szorstkos¢ terenu - im bardziej otwarta i gtadka powierzchnia (np. pola, taki), tym lepsze
warunki przeptywu wiatru na niskich wysokos$ciach,

» przeszkody terenowe - zabudowa, lasy i inne elementy krajobrazu powoduja turbulencje
i spadek efektywnej predkosci wiatru,

» ekspozycja i uksztattowanie terenu - lokalizacja turbin na wzniesieniach i w miejscach
dobrze przewietrzanych znaczaco poprawia warunki pracy,

» wysokos$¢ osi wirnika — predko$¢ wiatru ro$nie wraz z wysokos$cia; zastosowanie wiez
80-120 m pozwala na znacznie wyzsze uzyski energetyczne niz w przypadku niskich
konstrukcji,

» ciagtosc¢irozktad predkosci wiatru - rownie istotne, co Srednia predkos¢, sa czestotliwos¢
i dtugos$¢ okreséw z uzytecznym wiatrem (np. 3-25 m/s),

» mozliwosci techniczne i formalne - w tym dostep do sieci elektroenergetyczne;j,
ograniczenia wynikajace z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego oraz
obowigzujacych przepiséw (np. minimalna odlegto$¢ od zabudowy).

Podsumowujac, petna ocena potencjatu energetyki wiatrowej na danym terenie wymaga
uwzglednienia nie tylko parametréw strefy wietrznosci, ale takze lokalnych warunkéw srodo-
wiskowych, przestrzennych i infrastrukturalnych.

Wedtug stanu prawnego na kwiecient 2025 r. zgodnie z ustawa z dnia 20 maja 2016 r.
o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz. U. 2024, poz. 317) nowe turbiny wiatrowe
(inne niz mikroinstalacje) moga by¢ lokowane w odlegtosci nie mniejszej niz 700 m od zabudowan
mieszkalnych na podstawie Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego (MPZP).
Podstawg dla okreslania odlegtoSci minimalnej - pomiedzy 10-krotnos$cia maksymalnej
wysokosci turbiny (tzw. reguta 10H), a 700 m dla budynkéw mieszkalnych - bedg m.in. wyniki
przeprowadzonej strategicznej oceny oddzialywania na $rodowisko wykonywanej w ramach
MPZP. W SOOS analizuje sie m.in. wplyw emisji hatasu na otoczenie i zdrowie mieszkancéw.
Wtadze gminy nie beda mogly odstapi¢ od wykonania SOOS dla projektu MPZP, ktéry uwzglednia
elektrownie wiatrowa. Ustawa wprowadza tez minimalne odlegto$ci turbin wiatrowych od linii
przesylowych energii elektrycznej. Zachowuje tez zasade 10H w przypadku parkéw narodowych,
a w przypadku rezerwatéw przyrody - limit 500 m. W przypadku innych form ochrony przyrody
odlegto$¢ ma wynika¢ z decyzji Srodowiskowej dla konkretnej instalacji. Utrzymuje zakaz budowy
wiatrakow na terenach parkdéw narodowych, rezerwatéw przyrody, parkdw krajobrazowych
i obszaréw Natura 2000. Dodatkowo nowe rozwigzania przewidujg, Ze inwestor zaoferuje
co najmniej 10 % mocy zainstalowanej elektrowni wiatrowej mieszkanncom gminy, ktorzy
korzystaliby z energii elektrycznej na zasadzie prosumenta wirtualnego. Kazdy mieszkaniec tej
gminy bedzie mégt obja¢ udziat nie wiekszy niz 2 kW i odbiera¢ energie elektryczng w cenie
wynikajacej z kalkulacji maksymalnego kosztu budowy.
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W marcu 2025 r. Rada Ministrow przyjeta projekt nowelizacji ustawy o inwestycjach
w zakresie elektrowni wiatrowych. Celem nowelizacji jest zwiekszenie produkcji energii
z wiatru w Polsce oraz wzmocnienie udziatu gmin i lokalnych spotecznosci w procesie
decyzyjnym dotyczacym lokalizacji elektrowni wiatrowych. Do kluczowych zmian przewi-
dzianych w projekcie nalezy m.in. zmniejszenie minimalnej odlegtosci turbin wiatrowych
od zabudowy mieszkaniowej z obecnych 700 m do 500 m. Rzagdowy projekt ustawy o zmianie
ustawy o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych oraz niektérych innych ustaw
zostatl przekazany do Sejmu w dniu 24 marca 2025 r.

Na ponizszej rycinie przedstawiono orientacyjne obszary wylaczone z mozliwosci
lokalizacji turbin wiatrowych na terenie gminy Barcin, wynikajace z kryterium minimalne;j
odlegtosci od zabudowy mieszkaniowej — w dwoéch wariantach: 700 m (obowiazujacy stan
prawny) oraz 500 m (stan projektowany).
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Rysunek 16. Orientacyjne obszary wylqczone z mozliwosci lokalizacji turbin wiatrowych
na terenie gminy Barcin ze wzgledu na kryterium odlegtosci od zabudowy mieszkaniowej
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie https://mapy.geoportal.gov.pl/
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Na podstawie analizy przestrzennej przedstawionej na mapie pogladowej mozna
sformutowac nastepujgce wnioski:

» zasieg stref wylaczonych z lokalizacji turbin wiatrowych, wynikajacych z obowigzujacego
obecnie kryterium odlegtos$ci 700 m od zabudowy mieszkaniowej, obejmuje znaczny
obszar gminy Barcin, w praktyce istotnie ograniczajac mozliwosci lokalizacji nowych
elektrowni wiatrowych;

» zastosowanie projektowanej minimalnej odlegtosci 500 m od zabudowy mieszkaniowej
(zgodnie z nowelizacjg ustawy o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych z marca
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2025 r.) prowadzi do wyraZnego zmniejszenia powierzchni wytaczonych z mozliwos$ci
inwestycyjnych - obszary buforowe ulegaja istotnemu zawezeniu, co potencjalnie zwie-
ksza liczbe lokalizacji kwalifikujacych sie pod inwestycje w energetyke wiatrowa;

» przedstawione strefy maja charakter orientacyjny - zostaty wygenerowane automa-
tycznie na podstawie prostych analiz buforowych od budynkéw mieszkalnych, bez
uwzglednienia dodatkowych ograniczen srodowiskowych, planistycznych czy formalno-
prawnych (np. form ochrony przyrody, sieci elektroenergetycznych, droég, terenow
gorniczych, lasow, wod powierzchniowych, stref wokét juz istniejgcych turbin, itd.)

» wprowadzenie minimalnej odlegtosci 500 m od zabudowy mieszkaniowej moze otworzy¢
nowe mozliwos$ci inwestycyjne w zakresie OZE na terenie gminy Barcin, jednak kazda
potencjalna lokalizacja turbiny bedzie wymagata indywidualnej oceny Srodowiskowej
i planistycznej oraz uzyskania zgdd lokalnej spotecznos$ci, zgodnie z przepisami projekto-
wanej nowelizacji.

Nalezy jednak mie¢ na uwadze, iz kryteriom odleglo$ciowym okreslonym w ustawie
z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz. U. 2024, poz. 317)
nie podlegaja mikroinstalacje wiatrowe (tj. o mocy do 50 kW). Elektrownie wiatrowe nie
wymagaja pozwolenia na budowe gdy: ich moc nie przekracza 50 kW, w momencie kiedy
odlegtos¢ wiatraka od granicy dziatki jest wieksza niz catkowita wysoko$¢ wiatraka oraz ich
wysokos$¢ catkowita (z uniesiong pionowo topatg wirnika) miesci sie w granicach 3-12 m.
Na wydajnos$¢ przydomowej elektrowni wiatrowej najmocniej wptywaja trzy czynniki: warunki
wietrzne na danym terenie, moc turbiny wiatrowej oraz wysokos$¢ turbiny i uksztattowanie
terenu. Zasoby energii wiatru w Polsce s3 zr6znicowane czasowo i przestrzennie, a mozliwo$¢ ich
wykorzystania jest silnie zalezna od doboru parametréw charakteryzujacych zainstalowang
turbine - jej krzywej mocy oraz wartosci progowych poczatkowej i odciecia. Przydomowe
elektrownie wiatrowe optaca sie budowac¢ na terenie, na ktéorym wiatr o Sredniej predkosci nie
mniejszej niz 3-4 m/s wieje przynajmniej przez 250 dni w roku. Predko$¢ startowa turbin
wiatrowych o matych mocach waha sie od okoto 2 do 3 m/s. Na potrzeby domu jednorodzinnego
wystarczajgca bedzie przydomowa elektrownia wiatrowa o mocy 5 KW. Turbina o mocy 3 kW
wystarczy do energooszczednego oSwietlenia w domu i zasili mniejszy sprzet AGD. Natomiast
przydomowa elektrownia wiatrowa o mocy 5 KW moze dodatkowo wspiera¢ system centralnego
ogrzewania. Natomiast elektrownia wiatrowa o mocy 10 kW zaspokoi zapotrzebowanie matego
gospodarstwa rolnego. Orientacyjny koszt budowy przydomowych instalacji wiatrowych wynosi
dla turbiny o mocy 3 KW ok. 40 000 zt, dla turbiny o mocy 5 kW ok. 70 000 z}, dla turbiny o mocy
10 kKW ok 100 000 zt. Przydomowga elektrownie wiatrowa nalezy traktowac jako wsparcie dla
innych Zrédet energii elektrycznej, w tym pobieranej z sieci energetycznej. Doskonale sprawdzaja
sie potaczenia turbin wiatrowych z instalacjami fotowoltaicznymi. Dwie technologie uzupetniajg
sie, dzieki czemu rosnie liczba dni w roku, w ktérych mozliwa jest produkcja pradu z OZE.

10.1.4. Energia wodna

Energetyka wodna (hydroenergetyka) zajmuje sie pozyskiwaniem energii wod i jej
przetwarzaniem na energie mechaniczng i elektryczng. Opiera sie ona przede wszystkim
na wykorzystaniu energii rzek o duzym natezeniu przeptywu i duzym spadzie - mierzonym
réznica pozioméw wody gornej i dolnej z uwzglednieniem strat przeptywu. Najpopularniejsze
wykorzystanie wody do produkcji energii stanowia elektrownie wodne, ktére zamieniajg energie
spadku, lub przeptywu wody na energie elektryczng za posrednictwem turbin wodnych.

Szczegdlne znaczenie w energetyce wodnej majg inwestycje zwigzane z matymi
elektrowniami wodnymi. Obiekty te posiadajg liczne zalety, spo$rdéd ktorych najwazniejsze to:

» wptywaja korzystnie na stosunki wodne matych zlewni, przyczyniajac sie do wyréwnania
odptywu powierzchniowego i podziemnego,

» poprawiajg jakos¢ wody, poprzez oczyszczanie mechaniczne na kratach wlotowych turbin
oraz natleniajac ja,

» mog3a by¢ realizowane na matych ciekach wodnych,

143 |Strona

Id: F12A44CE-F488-4024-A0C2-4E286D06CFCB. Strona 143



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPL0, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE DLA GMINY BARCIN

rozwigzania techniczne i technologiczne zwiazane z budowg sa powszechnie dostepne,
nie wymagaja licznej obstugi,

rozproszenie w terenie skraca odlegto$¢ przesytu energii i obniza zwigzane z tym koszty,
charakteryzuja sie niska zawodnos$cia i sa dlugotrwate w eksploatacji.

Lokalizacja matych elektrowni wodnych opiera sie na wyszukiwaniu istniejacych, czesto
zniszczonych, obiektéw hydrotechnicznych. Postepowanie takie minimalizuje negatywny wptyw
inwestycji na $rodowisko. Jednoczes$nie obnizone zostaja koszty zwigzane z postawieniem
nowego pietrzenia oraz wybudowaniem budynku elektrowni. Jako optymalng lokalizacje MEW
(matej elektrowni wodnej) uznaje sie inwestycje zgodnag z prawem lokalnym, powodujaca
minimalne negatywne skutki ekologiczne, maksymalne korzysci spoteczne oraz jak najwieksza
ekonomiczna optacalnos¢.

Produkcja energii elektrycznej z hydroenergetyki uwarunkowana jest mocno przeptywem
oraz réznicg pozioméw wody pomiedzy zwierciadtem wody gérnej (zbiornika retencyjnego),
a zwierciadtem wody dolnej (ponizej pietrzenia). Precyzyjne okreslenie energii oddawanej
do sieci energetycznej nie jest mozliwe na bazie tych dwoch czynnikow ze wzgledu
na zréznicowang sprawnos$¢ urzadzen generujacych energie elektryczng. Wspétczynnik uktadu
generujgcego prad, na ktorg skiada sie sprawnos$¢ turbiny, generatora, przekitadni oraz
transformatora szacuje sie pomiedzy 70% a 90%. Dla celéw projektowych stosuje sie nastepujacy
wzor do oszacowania produkcji energii elektryczne;j:

VVVY

E=981*h*s*n*8760*0,5 [kWh]

Gdzie:

E - produkcja energii elektrycznej;

9,81 - przyspieszenie ziemskie [m/s?];

h - spad netto [m];

s - przeptyw Srednioroczny [m/s];

n - ogdlna sprawnos¢ elektrowni wodnej;

8 760 - liczba godzin w roku;

0,5 - wspotczynnik wykorzystania mocy (orientacyjna wartosé dla MEW)

YVVVVYVYY

Mate elektrownie wodne (MEW) charakteryzuja sie wysoka efektywnoscia w konwersji
energii hydraulicznej na energie elektryczna. Z 1 KW mocy zainstalowanej MEW mozna uzyskaé
$rednio okoto 4 000 kWh energii elektrycznej rocznie (przy zatozeniu sprawnos$ci uktadu
na poziomie 90% i wspoétczynniku wykorzystania mocy 50%). Dla poréwnania, instalacje foto-
woltaiczne w warunkach klimatycznych Polski wytwarzajg rocznie okoto 1 000 kWh z 1 kW mocy,
co oznacza, ze MEW mogg dostarczy¢ nawet czterokrotnie wiecej energii elektrycznej z tej samej
jednostki mocy zainstalowanej. Tak znaczgca réznica wynika z:

» wyzszej sprawnosci uktadow wodnych (brak konwersji promieniowania do ciepta),

» wiekszej stabilnosci i przewidywalnosci zrédta (przeptyw wody w rzekach),

» mozliwosci pracy ciagltej przez wieksza cze$¢ roku (w przeciwienstwie do PV, ktére
sg uzaleznione od nastonecznienia i pory dnia).

Dzieki tym cechom MEW stanowig jedno z najbardziej wydajnych zrédet energii odna-
wialnej pod wzgledem rocznej produkcji energii na jednostke mocy zainstalowanej.

W przypadku budowy matej elektrowni wodnej (MEW) na istniejgcej infrastrukturze
hydrotechnicznej, koszt inwestycyjny ksztattuje sie na poziomie okoto 5 000 zt za 1 kW mocy
zainstalowanej. Warto$¢ ta obejmuje dostawe i montaz urzadzen elektromechanicznych (turbiny,
generatora, automatyki), instalacji elektrycznych oraz ewentualnych prac adaptacyjnych. W sytu-
acjach, gdy konieczna jest budowa nowego jazu lub istotna modernizacja istniejacej infrastruktury
wodnej, catkowity koszt jednostkowy inwestycji moze wzrosng¢ nawet do okoto 10 000 zt/kW,
w zaleznosci od warunkéw lokalizacyjnych, geotechnicznych oraz wymagan $rodowiskowych.
Inwestycje tego typu sa rowniez obarczone dodatkowymi kosztami uzyskania pozwolen wodno-
prawnych, ocen oddziatywania na $srodowisko oraz dtuzszym okresem realizacji.

Dla por6éwnania, koszt instalacji fotowoltaicznej wynosi obecnie okoto 4 000-6000 z/kW,
jednak roczna produkcja energii elektrycznej z PV wynosi 1 000-1 200 kWh/kW, w zalezno$ci
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od lokalizacji i orientacji instalacji. W przypadku MEW mozliwe jest uzyskanie nawet okoto
4 000 kWh/kW rocznie, co oznacza, Ze efektywno$¢ produkcyjna tej technologii - rozumiana jako
ilos¢ energii elektrycznej generowanej rocznie z jednostki mocy - jest ponad czterokrotnie wyzsza
niz w przypadku PV.

W dluzszej perspektywie inwestycja w MEW, mimo wyzszych kosztéw poczatkowych,
moze okazac sie bardziej optacalna ze wzgledu na: dtugi okres eksploatacji (nawet 60-80 lat),
stabilno$c¢ i przewidywalno$¢ produkcji energii oraz nizsze koszty eksploatacyjne w przeliczeniu
na wyprodukowang jednostke energii.

System hydrologiczny gminy nie jest zbyt rozbudowany. Gmina Barcin w catosci lezy
w zlewni Noteci, przy czym Note¢ jest najwazniejszym ciekiem na terenie gminy - biegnie przez
caty jej obszar, ze wschodu na zachéd, a poczawszy od jeziora Wolickiego na p6noc. Dlugos¢ rzeki
na terenie gminy wynosi ok. 15,3 km i jest to cze$¢ zaliczana do srodkowego biegu. Na terenie
gminy rzeka przeplywa przez dwa jeziora - Sadtogoskie oraz Wolickie. Znaczna cze$¢ gminy
odwadniana jest bezposrednio do Noteci, a pozostata lezy w zlewniach czastkowych niewielkich
jej doptywow lub jezior przeptywowych. Najwazniejsze dopltywy Noteci na terenie gminy
to Doptyw spod Ludkowa, odwadniajacy potudniowo-wschodnia cze$¢ gminy i Doptyw z Lisewa
Koscielnego — odwadniajacy wschodnig czes¢ gminy. Ogdlnie sie¢ hydrologiczna gminy jest stabo
rozwinieta.

W ramach europejskiego projektu ,RESTOR Hydro”, ktérego realizacja zakonczyla sie
w 2015 r,, na terenie kraju przeprowadzona zostata inwentaryzacja obiektéw wodnych (jazow,
stopni oraz innych przegréd na rzekach) mogacych zosta¢ wykorzystanych do produkcji energii
elektrycznej w mikro i matych hydroelektrowniach. Na terenie gminy Barcin nie zinwenta-
ryzowano zadnych dogodnych obiektow dla mozliwej lokalizacji matej elektrowni wodne;.

10.1.5. Biomasaibiogaz

| BIOMASA - DREWNO Z LASOW

Biomasa le$na obejmuje drewno oraz odpady naturalne powstajace w wyniku prowa-
dzenia gospodarki le$nej. W Polsce biomase drzewng zuzywaja gtéwnie gospodarstwa domowe
(w formie drewna opatowego i pelletu), przemyst przetwoérstwa drewna oraz sektor energetyczny
i cieptowniczy.

Szacunek dostepnych zasobdéw drewna na cele energetyczne z laséw na terenie gminy
Barcin przeprowadzono metodg w oparciu o powierzchnie laséw i rocznego przyrostu drewna.
Dla obliczenia zasobéw drewna z laséw na cele energetyczne mozna postuzy¢ sie metodami
opartymi na przyrostach i pozyskaniu drewna z laséw na podstawie wzoru:

Za=AxI1xFyxF.[m3/rok]

»  Za - zasoby drewna z laséw na cele energetyczne,

» A - powierzchnia laséw na terenie gminy [ha] - 1 204,71 ha (stan na dzien 31.12.2023 r.),

» I - przyrost biezgcy migzszosci [m3/ha/rok] - 9,24 m3/ha/rok (,Rocznik Statystyczny Lesnictwa
2023”7, Warszawa, listopad 2024 1.),

» Fw-wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze [%] - okoto 55 % przyrostu,

» F.-wskaznik pozyskania drewna na cele energetyczne [%] - okoto 25 % przyrostu.

Wykorzystujac przyjete dane oraz wzoér obliczono zasoby drewna na cele energetyczne
pochodzace z laséw na terenie gminy Barcin, ktére wynosza 1 531 m3/rok, co w przeliczeniu
na warto$¢ opatowa (przyjeto 8,00 GJ/m3) stanowi okoto 3 402 MWh.

Biomasa le$na pozostaje jednym z kluczowych odnawialnych Zrédet energii w polityce
energetycznej zarowno Unii Europejskiej, jak i Polski. Zgodnie z dyrektywa RED II oraz najnowsza
RED III, energia pochodzgca z biomasy, w tym biomasy le$nej, jest zaliczana do odnawialnych
zrodetl energii i moze by¢ uwzgledniana w realizacji krajowych celéw udziatu OZE. W polityce
europejskiej biomasa lesna jest jednak coraz silniej objeta kryteriami zréwnowazonego rozwoju.
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Promowany jest tzw. ,priorytet kaskadowy” wykorzystania drewna - zaktadajgcy w pierwszej
kolejnosci jego wykorzystanie materiatowe (np. w budownictwie, meblarstwie), a dopiero naste-
pnie energetyczne, gtéwnie w formie odpadéw, zrebkéw oraz drewna niskiej jakosci.

BIOMASA - DREWNO ODPADOWE Z SADOW

Drewno odpadowe z towarowych upraw sadowniczych powstaje podczas catkowitej
likwidacji starych plantacji oraz w czasie cie¢ sanitarnych - drzew porazonych chorobami,
szkodnikami, wytamanych przez wiatr itp. W celu obliczenia ilo$ci drewna odpadowego z sadéw
przyjmuje sie Sredni odpad drzewny na poziomie 0,35 m3 z hektara rocznie.

Wedtug danych PSR 2020 powierzchnia sadéw na terenie gminy Barcin wynosi 5,20 ha.
W zwigzku z czym zasoby drewna odpadowego z sadéw na terenie gminy szacuje sie
na okoto 1,8 m3/rok (ok. 4,0 MWh).

W praktyce drewno pochodzace z wyczystek, cie¢ sanitarnych i odnowieniowych jest
najczesciej spalane we wlasnym gospodarstwie — w urzadzeniu grzewczym lub wprost na polu.
Jak na razie drewno to nie stanowi produktu handlowego z uwagi na stosunkowo niewielkie ilosci
tych odpadéw powstajacych w duzym rozproszeniu. W przypadku duzych gospodarstw
sadowniczych jest to jednak znaczgce potencjalne zrédto energii.

| BIOMASA - DREWNO Z ZADRZEWIEN PRZYDROZNYCH

Oszacowanie potencjatu energetycznego drewna pochodzacego z pielegnacji zadrzewien
przydroznych zostato przeprowadzone na podstawie nastepujacego wzoru:

Ziz=1,5xLx0,3 [Mg/rok]

Gdzie:
» Zay - zasoby drewna z zadrzewien;
» L -dtugosc drdg publicznych [km] - ok. 206 km;
» 1,5 - ilos¢ drewna mozliwa do pozyskania z 1 km zadrzewien przydroznych [Mg/rok];
» 0,3 - wskaznik zadrzewienia drdg.

Wykorzystujac przyjete dane oraz wzor obliczono zasoby drewna na cele energetyczne
pochodzace z zadrzewien przydroznych na terenie gminy Barcin, ktére wynosza okoto 93 Mg,
co w przeliczeniu na warto$¢ opatowa (przyjeto 14,5 GJ/Mg) stanowi ok. 375 MWh.

BIOMASA Z ROLNICTWA - SLOMA ZBOZOWA

Warto$¢ opatowa stomy jako paliwa energetycznego uzalezniona jest od jej gatunku,
wilgotno$ci oraz techniki przechowywania. Bardziej wskazane jest uzycie tzw. stomy szarej, czyli
pozostawionej przez pewien czas po $cieciu na dziatanie warunkéw atmosferycznych, a nastepnie
wysuszonej. Taki produkt charakteryzuje sie nieco lepszymi wtasciwo$ciami energetycznymi
oraz mniejszg emisjg zwigzkow siarki i chloru od stomy zéttej, czyli Swiezo $cietej. Zbyt wilgotna
stoma ma nie tylko mniejszg warto$¢ energetyczng, lecz powoduje takze wiekszg emisje
zanieczyszczen podczas spalania. Dlatego ustala sie normy, okres$lajagce maksymalng dopusz-
czalng wilgotno$¢ stomy. Cho¢ normy te sa rézne dla réznych urzadzen, najczesciej przyjmuje sie,
ze wilgotnos¢ stomy powinna utrzymywac sie w granicach 18-25 %. W kolejnej tabeli przedsta-
wiono warto$¢ opatowa poszczegdlnych rodzajow stomy.

Tabela 83. Wartosci opatowe poszczegélnych rodzajow stomy

Rodzai stom Wilgotnodé Wartos¢ opatowa w stanie | Warto$¢ opatowa w stanie
) y & Swiezym [M]/kg] suchym [M]/kg]
stoma z pszenicy, pszenyta, | 15 50, 12,0-14,1 16,1-17,3
Zyta, jeczmienia, owsa
stoma rzepakowa 30-40 % 10,3-12,5 15,0

Zrédto: ,Analiza energetyczna wybranych rodzajéw biomasy pochodzenia roslinnego”
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Srednie wartoéci zbioru stomy w stosunku do areatu danej uprawy przedstawiajg sie
nastepujagco (wg opracowania ,Metodyka szacowania regionalnych zasob6w biomasy na cele
energetyczne”): pszenica ozima - 4,4 Mg/ha, pszenzyto ozime - 4,9 Mg/ha, zyto ozime -
5,1 Mg/ha, jeczmien ozimy- 3,0 Mg/ha, pszenica jara - 3,6 Mg/ha, jeczmien jary - 3,6 Mg/ha,
owies jary — 4,4 Mg/ha, rzepak i rzepik - 2,2 Mg/ha.

Celem oceniania potencjatu stomy, ktéra mozna pozyskac na cele energetyczne, nalezy
zbiory stomy w danym regionie pomniejszy¢ o jej zuzycie w rolnictwie. Stoma w pierwszej
kolejnosci powinna pokry¢ zapotrzebowanie produkcji zwierzecej ($cidtka i pasza) oraz utrzymac
zrownowazony bilans glebowej substancji organicznej (nawozenie przez przyoranie).

Oszacowanie teoretycznego potencjatu energetycznego stomy zostato przeprowadzone
na podstawie nastepujacego wzoru:

N=P-(Zs+Zp +27Zn) [t]

Gdzie:
» N - nadwyzka stomy do alternatywnego (energetycznego) wykorzystania,

» P - produkcja stomy zbéz podstawowych oraz rzepaku i rzepiku - do wyliczenia produkcji stomy

przyjeto wskaznik 4,5 Mg/ha, natomiast powierzchnie zasiewéw zbdz na terenie gminy na poziomie

5 049,85 ha (wg danych GUS - PSR 2020),

Zs - zapotrzebowanie na stome Sciétkowg,

Zp - zapotrzebowanie na stome na pasze,

Zn - zapotrzebowanie na stome do przyorania - zatozZono, Ze na przyoranie przeznacza sie 20 %

wyprodukowanej stomy.

YV V VY

Zapotrzebowanie stomy na pasze i $ciétke przyjeto na nastepujacym poziomie (Mg/rok):

» bydto - zapotrzebowania na pasze: 1,2/szt.; zapotrzebowanie na Sciétke: 1,0/szt.;

» trzoda chlewna - zapotrzebowania na pasze: -; zapotrzebowanie na $ci6tke: 0,5/szt.;
Poglowie zwierzat gospodarskich przyjeto na podstawie PSR 2020:

» bydto-4 510 szt.

» trzoda chlewna - 2 635 szt.

Wykorzystujac przyjete dane oraz wzér obliczono zasoby stomy zbozowej na cele
energetyczne na terenie gminy Barcin, ktére wynosza ok. 6 940 Mg, co w przeliczeniu na warto$¢
opatowg (w stanie suchym na poziomie 17,3 M]/kg oraz przy uwzglednieniu wskaznika s.m.o.
na poziomie 75%) stanowi okoto 25 013 MWh.

BIOGAZ Z ROLNICTWA - KISZONKA SL.OMY ZBOZOWE]

Zgodnie z powyzszymi wyliczeniami zasoby stomy zboZzowej na cele energetyczne
na terenie gminy Barcin wynosza okoto 6 940 Mg. Do wyliczenia teoretycznego potencjatu
energetycznego produkcji biogazu z kiszonki stomy przyjeto nastepujace zatozenia:
zawarto$¢ suchej masy: 35 %;
zawartos$¢ suchej masy organicznej (s.m.o.): 95 %j;
uzysk biogazu: 600 m3/Mg s.m.o.;
zawarto$¢ metanu: 55%;
warto$¢ energetyczna metanu: 36 MJ/ms.

Znajac wielko$¢ zasobéw stomy na cele energetyczne oraz przyjmujac powyzsze zatozenia
obliczono teoretyczny potencjal produkcji biogazu ze stomy na terenie gminy Barcin, ktory
wynosi 1,385 mln m3, co w przeliczeniu na warto$¢ energetyczna stanowi ok. 7 615 MWh.

YVVYY

BIOMASA Z ROLNICTWA - SIANO
Potencjat siana okre$la sie jako iloczyn powierzchni tak, wspo6tczynnika ich wykorzystania
na cele energetyczne i wielkosci plonu. Precyzyjne okres$lenie wspoétczynnika wykorzystania
1ak na cele energetyczne wymaga znajomosci sposobu uzytkowania trwatych uzytkéw zielonych
na badanym obszarze, gdyz jest to stosunek powierzchni niekoszonych tgk do ogélnego ich
areatu. Przecietnie w skali kraju wspétczynnik ten ksztattuje sie na poziomie 5-10 %. Natomiast
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plon siana zalezny jest m.in. od warunkéw siedliskowych czy typu uzytkowania. W warunkach
Polski $redni plon wynosi w granicach od 3 do 5 Mg z ha/rok.

Powierzchnia tgk trwalych na terenie gminy Barcin wynosi 539,57 ha (wg danych publiko-
wanych przez GUS - PSR 2020).

Wykorzystujac powyzsze dane teoretyczny potencjat wykorzystania siana na terenie
gminy na cele energetyczne wynosi okoto 216 Mg/rok. Przyjmujac warto$¢ opalowg siana
w stanie suchym jako 15,0 MJ/kg oraz zawarto$¢ s.m.o. jako 75%, woéwczas sumaryczna wartos$¢
opatowa siana mozliwego do wykorzystania na cele energetyczne wynosi 675 MWh.

BIOGAZ Z ROLNICTWA - KISZONKA SIANA

Zgodnie z powyzszymi wyliczeniami roczne zasoby siana na cele energetyczne na terenie
gminy Barcin wynosza okoto 216 Mg. Do wyliczenia teoretycznego potencjatu energetycznego
produkcji biogazu z kiszonki siana przyjeto nastepujgce zatozenia:
zawartos$¢ suchej masy: 35 %;
zawarto$¢ suchej masy organicznej (s.m.o.): 95 %;
uzysk biogazu: 600 m3/Mg s.m.o.;
zawarto$¢ metanu: 55%;
warto$¢ energetyczna metanu: 36,0 MJ/ms3.
Znajac wielkos$¢ zasobdw siana na cele energetyczne oraz przyjmujac powyzsze zatozenia
obliczono teoretyczny potencjat produkcji biogazu z siana na terenie gminy Barcin, ktéry wynosi
0,043 mln m3, co w przeliczeniu na warto$¢ energetyczng stanowi ok. 237 MWh.

YVVYY

BIOGAZ Z ROLNICTWA - SLOMA KUKURYDZIANA

Wedtug danych publikowanych przez GUS (PSR 2020) powierzchnia zasiewdw kukurydzy
na ziarno na terenie gminy Barcin wynosi 2 410,38 ha.

Przy kukurydzy uprawianej na ziarno do wykorzystania na biogaz pozostajg resztki
pozniwne (todygi, liscie, ostonki kolb), natomiast plon dostepnej masy szacuje sie na okoto
8-12 Mg/ha (surowej masy). Dodatkowo wiekszo$¢ resztek pozniwnych kukurydzy powinna
zosta¢ przyorana - normy agrotechniczne zalecaja przyoranie 60-80% masy.

W zwigzku z powyzszym $wieza masa dostepnych resztek pozniwnych dla kukurydzy
uprawianej na ziarno na terenie gminy Barcin wynosi:

2 410,38 [ha] x 12 [Mg/ha] x 40% [resztki po przyoraniu] = 11 570 Mg/rok

Do wyliczenia teoretycznego potencjatu energetycznego biogazu z resztek pozniwnych
kukurydzy przyjeto nastepujace zatozenia:
zawartos¢ suchej masy: 32 %;
zawarto$¢ suchej masy organicznej (s.m.o.): 90 %;
uzysk biogazu z resztek: 400 m3/Mg s.m.o.;
zawarto$¢ metanu: 52%;
warto$¢ energetyczna metanu: 36,0 MJ/ms3.

YVVYVYY

Wykorzystujac przyjete dane oraz zatozenia oszacowano teoretyczny potencjat produkgcji
biogazu z kiszonki resztek pozniwnych kukurydzy na terenie gminy Barcin, ktéry wynosi okoto
1,333 mln m3, co w przeliczeniu na wartos¢ energetyczng wynosi 6 931 MWh.

BIOMASA Z ROLNICTWA - SELOMA KUKURYDZIANA |

Innym sposobem energetycznego wykorzystania kukurydzy jest spalanie jej stomy.
Zgodnie z powyzszymi wyliczeniami roczne zasoby stomy kukurydzianej (resztek pozniwnych)
na cele energetyczne na terenie gminy Barcin wynosza ok. 11 570 Mg.

Zawarto$¢ suchej masy organicznej (s.m.o.) przyjeto na poziomie 75%, natomiast warto$¢
opatowa suchej stomy kukurydzianej na poziomie 15,5 GJ/Mg. Wykorzystujac przyjete zatozenia
oszacowano teoretyczny potencjat wykorzystania stomy kukurydzianej (resztek pozniwnych)
na terenie gminy Barcin na cele energetyczne, ktéry wynosi okoto 37 361 MWh.
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Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze spalanie stomy kukurydzianej (resztek pozniwnych)
wiaze sie z wyzsza zawarto$cig popiotu i sktadnikéw powodujacych szlakowanie oraz korozje
urzadzen w stosunku np. do tradycyjnej stomy zbozowej (np. pszennej, jeczmiennej). W zwigzku
z czym w przypadku spalania stomy kukurydzianej zaleca sie zastosowanie kottéw biomasy przy-
stosowanych do paliw trudnych do spalania, wyposazonych w ruchome ruszty, systemy automa-
tycznego czyszczenia oraz konstrukcje odporne na korozje i szlakowanie. Kotly na biomase
trudng sg zazwyczaj 2-3 razy drozsze od kottdw na stome zbozowa o podobnej mocy. Natomiast
w poréwnaniu do kottéw na biomase drzewng, réznica moze wynosi¢ nawet 5-10 razy.

| BIOGAZ Z ROLNICTWA - HODOWLA ZWIERZAT

Pogtowie zwierzat gospodarskich na terenie gminy Barcin przyjeto wg danych PSR 2020:
bydto razem - 4 510 szt.; trzoda chlewna razem - 2 635 szt.; dréb razem - 3 847 szt. Do przeli-
czenia sztuk fizycznych na sztuki duze przyjmuje sie nastepujace Srednie wskazniki: bydto -
0,8 DJP, trzoda chlewna - 0,2 D]P, dréb - 0,004 DJP.

Wedtug opracowania ,0Odnawialne zrédta energii - przyktady obliczeniowe” (Politechnika
Gdanska, Gdansk 2009 r.), $redni wskaznik produkcji biogazu w przeliczeniu na DJP wynosi
(wskazniki zaktadajq petne zebranie i wykorzystanie substratu - gnojowica, obornik, pomiot):

» dlabydta - 1,5 m3/dobe,
» dlatrzody chlewnej - 1,0 m3/dobe,
» dladrobiu - 3,75 m3/dobe.

Wykorzystujac powyzsze dane i zatozenia mozna obliczy¢ roczny teoretyczny potencjat
produkgcji biogazu z poglowia zwierzat gospodarskich hodowanych na terenie gminy Barcin,
ktéry wynosi okoto 2,189 min m3.

W celu obliczenia iloéci energii w oszacowanym potencjale biogazu wyrazonym w ms3
nalezy otrzymany wynik pomniejszy¢ o wspotczynnik zawarto$ci metanu w biogazie, ktory jest
réozny dla konkretnych substratéw i technologii fermentacji. Mozna jednak przyja¢, ze wynosi
$rednio okoto 65 %. Po uwzglednieniu powyzszego oraz wartosci energetycznej metanu na
poziomie 36 M]/m3 roczny potencjat energetyczny biogazu z hodowli zwierzat gospodarskich
na terenie gminy Barcin wynosi ok. 14 227 MWh.

BIOMASA Z ROLNICTWA - UPRAWY ENERGETYCZNE NA GRUNTACH ODLOGOWANYCH

Z punktu widzenia efektywnosci energetycznej, kosztow inwestycyjnych oraz technolo-
gicznej prostoty, w przypadku miskanta olbrzymiego (Miscanthus giganteus) zasadnym kierun-
kiem zagospodarowania biomasy jest bezposrednie spalanie w instalacjach na biomase, z pomi-
nieciem procesu produkcji biogazu.

Powierzchnia potencjalnie mozliwa do zagospodarowania pod uprawy energetyczne
na terenie gminy Barcin zostata oszacowana na 57,24 ha, na podstawie danych Powszechnego
Spisu Rolnego 2020. Przyjeto, ze powierzchnia ta odpowiada tzw. pozostatym uzytkom rolnym,
bedacym roéznicg pomiedzy powierzchnig uzytkéw rolnych ogétem a powierzchnig uzytkéw
utrzymywanych w dobrej kulturze rolnej. Zatozono, ze kategoria ta obejmuje gtéwnie grunty
odtogowane, tj. nieuzytkowane rolniczo, co umozliwia ich potencjalne wykorzystanie na cele
produkcji biomasy energetycznej, np. poprzez uprawe miskanta olbrzymiego.

Miskant olbrzymi jest ro$ling o stosunkowo niskich wymaganiach uprawowych, dobrze
przystosowang do wzrostu na glebach srednich i stabszych (klasy 1Va, Vb, V), typowych dla
gruntéw odtogowanych. Najlepiej rozwija sie na stanowiskach o umiarkowanej wilgotnosci, przy
rocznej sumie opadéw przekraczajacej 500 mm, jednak w pierwszym roku po posadzeniu
wymaga odpowiedniego uwilgotnienia gleby, aby prawidtowo sie ukorzeni¢. Roslina sadzona jest
wiosng, z wykorzystaniem kigczy lub sadzonek, w odstepach okoto 0,75-1,0 m miedzy rzedami.
Po ukorzenieniu miskant wykazuje bardzo wysoka odpornosé na mroéz, znoszac spadki tempe-
ratur nawet do -20°C. Jego potrzeby nawozowe s3a niewielkie, ograniczajac sie w pierwszych
latach do dawki 50-80 kg azotu na hektar, a w kolejnych latach mozliwe jest ograniczenie
nawozenia do form organicznych, takich jak obornik. Uprawa wymaga intensywnego
odchwaszczania w pierwszym roku, natomiast w nastepnych sezonach, dzieki szybkiemu rozro-
stowi, miskant skutecznie sam zagtusza chwasty. Zywotno$¢ plantacji wynosi okoto 15-20 lat
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bez konieczno$ci odnawiania, co czyni miskanta bardzo atrakcyjng rosling do dlugoterminowej
produkcji biomasy energetyczne;j.

W celu uwzglednienia potencjalnych ograniczen zwigzanych z jako$cig gruntéw odtogo-
wanych, przyjeto wskaznik korekcyjny na poziomie 0,8. Oznacza to, Ze pod uprawe energetyczng
miskanta olbrzymiego na terenie gminy mozliwe jest wykorzystanie okoto 45,79 ha. Plon suchej
masy miskanta przyjeto na poziomie 15 Mg/ha/rok (wartos¢ zachowawcza), natomiast $rednig
warto$¢ energetyczng suchej masy miskanta na poziomie 17 GJ/Mg.

Wykorzystujac powyzsza metodologie oraz zalozenia oszacowano teoretyczny roczny
potencjat wykorzystania energetycznego miskanta z upraw zatoZzonych na gruntach odlogo-
wanych na terenie gminy Barcin na poziomie ok. 3 244 MWh.

W celu wykorzystania biomasy miskanta olbrzymiego na cele energetyczne mozliwe sa
rézne warianty przygotowania paliwa: bezposrednie spalanie sprasowanych bel, rozdrobnienie
na zrebki lub przetwarzanie w granulaty (pellet). Kazdy z wariantow pozwala na efektywne
wykorzystanie energetyczne, przy czym najprostsze i najtansze rozwigzanie stanowi bezpo-
$rednie spalanie sprasowanych bel w duzych kottach na biomase.

BIOGAZ Z OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Do bezposredniej produkcji biogazu najlepiej dostosowane sg oczyszczalnie biologiczne,
ktére majg zastosowanie we wszystkich oczyszczalniach $ciekéw komunalnych oraz w czesci
oczyszczalni przemystowych. Poniewaz oczyszczalnie $ciekéw majg stosunkowo wysokie
zapotrzebowanie wtasne zaréwno na energie cieplng i elektryczng, energetyczne wykorzystanie
biogazu z fermentacji osadéw $ciekowych moze w istotny sposéb poprawi¢ rentowno$¢ ustug
komunalnych.

Przedsiebiorstwo ,WODBAR” Sp. z 0.0. na terenie gminy Barcin eksploatuje komunalng
oczyszczalnie $ciekow w Sadtogoszczy o przepustowosci 2 500 m3/dobe. Oczyszczalnia to obiekt
mechaniczno-biologiczny z podwyzszonym usuwaniem zwigzkéw biogennych. W 2023 roku
w wyniku oczyszczania $ciekéw powstaty 343 Mg suchej masy osadéw $ciekowych (s.m.o.).
Produkcja metanu z 1 kg s.m.o. osadéw wynosi okoto 0,3 m3. W zwigzku z powyZszym potencjat
energetyczny biogazu z oczyszczalni $ciekéw mozna obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:

Pyo = Os x Wen x Qen [M]/rok]

gdzie:
»  Pno - potencjat energetyczny biogazu z oczyszczalni Sciekéw,
» Os - ilos¢ wytworzonych osaddéw Sciekowych w ciggu roku [kg/rok],
» Wcu - produkcja metanu na kg s.m.o. (0,3 m3 CH4/kg s.m.o.),
»  Qcu - warto$c¢ opatowa metanu (36 Mj/m?3).

Wykorzystujac przyjete dane oraz wzdr obliczono roczny teoretyczny potencjat energe-
tyczny biogazu z komunalnej oczyszczalni $ciekéw funkcjonujgcej na terenie gminy Barcin, ktéry
wynosi ok. 1 029 MWh.

PODSUMOWANIE POTENCJALU ENERGETYCZNEGO ZASOBOW
BIOMASY I BIOGAZU NA TERENIE GMINY BARCIN

Teoretyczny roczny potencjat energetyczny zasobow biomasy stalej na terenie gminy
Barcin wynosi ok. 70 070 MWh (réwnowarto$¢ ok. 10,0 tys. ton wegla kamiennego). Zdecydo-
wanie najwiekszy udzial w lokalnych zasobach biomasy statej na cele energetyczne posiada
biomasa rolnicza w postaci stomy kukurydzianej - 37 361 MWh, co stanowi 53,3%.

Teoretyczny roczny potencjatl energetyczny zasobow biogazu na terenie gminy Barcin
wynosi ok. 30 039 MWh (réwnowarto$¢ okoto 4,3 tys. ton wegla kamiennego). Zdecydowanie
najwiekszy udziat w lokalnych zasobach posiada biogaz rolniczy z hodowli zwierzat gospo-
darskich - 14 227 MWHh, co stanowi 47,4%

W kolejnych tabelach oraz na wykresach przedstawiono szczegétowe dane dotyczace
potencjatu energetycznego zasobéw biomasy na terenie gminy Barcin.
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Tabela 84. Teoretyczny roczny potencjat energetyczny zasobéw
biomasy statej na terenie gminy Barcin

Rodzaj MWh/rok Udziat
Biomasa z rolnictwa - stoma kukurydziana 37 361 53,3%
Biomasa z rolnictwa - stoma zbozowa 25013 357%
Biomasa - drewno z laséw 3402 4,9%
Biomasa z rolnictwa - miskant na odtogach 3244 4,6%
Biomasa z rolnictwa - siano 675 1,0%
Biomasa - drewno z zadrzewien przydroznych 375 0,5%
SUMA 70070 100,0%

Zrédto: opracowanie wiasne

Tabela 85. Teoretyczny roczny potencjat energetyczny zasobéw
biogazu na terenie gminy Barcin

Rodzaj MWh/rok Udziat
Biogaz - hodowla zwierzat 14 227 47,4%
Biogaz - stoma zbozowa 7615 25,4%
Biogaz - stoma kukurydziana 6931 23,1%
Biogaz - oczyszczalnia Sciekow 1029 3,4%
Biogaz - siano 237 0,8%
SUMA 30039 100,0%

Zrédto: opracowanie wiasne

Biomasa z rolnictwa - stoma kukurydziana 37361
Biomasa z rolnictwa - stoma zboZowa -25 013
Biomasa - drewno z laséw 3402
Biomasa z rolnictwa - miskant na odtogach 3244
Biomasa z rolnictwa - siano 675

Biomasa - drewno z zadrzewien przydroznych 375

0 10000 20000 30000 40000

Wykres 47. Teoretyczny potencjal energetyczny zasobéw biomasy stalej na terenie gminy [MWh/rok]
Zrédto: opracowanie wiasne
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Biogaz - hodowla zwierzqt 14227

Biogaz - stoma zbozowa 7615
Biogaz - stoma kukurydziana 6 931
Biogaz - oczyszczalnia Sciekéw 1029

Biogaz - siano 237

0 2000 4000 6000 8000 10 000 12000 14 000 16 000

Wykres 48. Teoretyczny potencjat energetyczny zasobéw biogazu na terenie gminy [MWh/rok]
Zrédto: opracowanie wiasne

Na podstawie oszacowanego teoretycznego potencjalu energetycznego biogazu
mozliwego do pozyskania z réznych zrédet na terenie gminy Barcin (patrz — tabela nr 85),
dokonano obliczen szacunkowej wielkoSci instalacji biogazowych oraz produkcji energii
elektrycznej i ciepta dla poszczegdlnych substratow.

Przyjeto, ze potencjalna energia zawarta w biogazie jest wykorzystywana w uktadzie

wysokosprawnej kogeneracji (CHP), umozliwiajacym jednoczesne wytwarzanie energii elektry-
cznej i ciepta. Zatozenia technologiczne przyjete w obliczeniach sg nastepujace:
sprawnos$c¢ elektryczna uktadu kogeneracyjnego: 35%,
sprawno$¢ cieplna uktadu kogeneracyjnego: 50%,
straty technologiczne (emisje, niecatkowite spalanie, wtasne zuzycie): ok. 15%,
czas pracy instalacji: 8 000 h/rok (standard dla eksploatowanych biogazowni).
Na podstawie przyjetej metodologii i zatozenn oszacowano, ze w oparciu o substraty
mozliwe do pozyskania na terenie gminy Barcin, sumaryczna moc potencjalnych instalacji
biogazowych wynosi okoto 3,755 MW, a roczna produkcja energii w uktadach kogeneracyjnych
osigga 10 514 MWh energii elektrycznej oraz 15 020 MWh energii cieplnej. Szczegétowe wyniki
obliczen przedstawiono w ponizszej tabeli.

Y VVY

Tabela 86. Analiza potencjatu energetycznego i wielkosci biogazowni
wedtug zZrédet substratéw w gminie Barcin

Potencjalny uzysk Moc Produkcja energii L
. . ; . . . Produkcja ciepta
Rodzaj biogazu (substrat) na terenie gminy biogazowni elektrycznej [MWh,rok]
[MWh/rok] [MW] [MWh/rok]
Biogaz - hodowla zwierzat 14 227 1,778 4979 7114
Biogaz - stoma zbozowa 7 615 0,952 2 665 3808
Biogaz - stoma kukurydziana 6931 0,866 2426 3466
Biogaz - oczyszczalnia Sciekéw 1029 0,129 360 515
Biogaz - siano 237 0,030 83 119
RAZEM 30039 3,755 10514 15020

Zrédto: opracowanie wlasne

W kolejnej tabeli na podstawie szacunkowych danych dotyczacych przyktadowej dostep-
nosci substratéw organicznych w gospodarstwach rolnych, przygotowano zestawienie ilustrujgce
potencjalne parametry instalacji biogazowych, dostosowanych do obsady zwierzat gospodarskich
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wyrazonej w jednostkach przeliczeniowych (D]P) lub do powierzchni zasiewo6w zbéz (jako wsad
zalozono mozliwe do wykorzystania resztki pozniwne po przyoraniu). W analizie przyjeto, ze moc
instalacji biogazowej jest dobrana proporcjonalnie do ilo$ci dostepnego wsadu, tak aby zapewni¢
optymalne wykorzystanie substratu i osiggna¢ odpowiednia produkcje energii elektrycznej oraz
cieplnej. Zaktada sie, Ze wytworzona energia bedzie w catosci przeznaczona na potrzeby wtasne
gospodarstwa, a podstawa optacalnosci inwestycji jest ograniczenie kosztéw zakupu energii
elektrycznej i cieplnej.

Wysoka optacalno$¢ inwestycji w biogazownie rolniczg jest wprost proporcjonalna
do poziomu autokonsumpcji wyprodukowanej energii. Im wiekszy udzial wlasnego zuzycia
energii elektrycznej i cieplnej w gospodarstwie, tym krétszy okres zwrotu nakltadéw inwesty-
cyjnych i wyzsza rentowno$c¢ przedsiewziecia. W praktyce pelne zagospodarowanie wyproduko-
wanego ciepta jest istotnym czynnikiem wptywajacym na optacalnos$¢ funkcjonowania instalacji
biogazowych. Gospodarstwa rolne o profilu hodowlanym, w ktorych istnieje duze zapotrzebo-
wanie na energie cieplng (np. ogrzewanie budynkéw inwentarskich, przygotowanie wody techno-
logicznej, suszarnie paszowe), sa najlepiej predysponowane do petnego wykorzystania potencjatu
biogazowni. Natomiast w gospodarstwach typowo roslinnych, w szczego6lnosci nastawionych
na uprawe zbdéz, mozliwosci efektywnego wykorzystania ciepta sa ograniczone, co moze nega-
tywnie wptywac na ekonomiczne efekty inwestycji.

Dlatego planujgc inwestycje w biogazownie rolnicza, istotne jest nie tylko zapewnienie
odpowiedniego substratu, ale réwniez uwzglednienie profilu dziatalnosci gospodarstwa oraz
potencjatu do autokonsumpcji energii elektrycznej i cieplnej.

Tabela 87. Charakterystyka energetyczna, substratowa i inwestycyjna biogazowni
rolniczych w zaleznosci od mocy instalacji

. Wsad - orientacyjny przelicznik Produkcja energii
Moc Wsad - warto$¢ [DJP lub zasiewy] Koszt [MWh/rok]
biogazowni energetyczna - - inwestycji -
[lew] [MWh/rok] DJP[szt] | Powlerzchnia | fmingf] | Enersia ) gop,
zasiewow [ha] elektryczna
25 200 67 18 0,6 70 100
50 400 134 36 1,2 140 200
75 600 200 54 1,7 210 300
100 800 267 71 1,8 280 400
150 1200 400 107 2,7 420 600
250 2000 667 179 4,5 700 1000
500 4000 1334 357 7,5 1400 2000
1000 8000 2667 714 14,0 2800 4000
1500 12 000 4000 1071 21,0 4200 6000
2000 16 000 5334 1429 28,0 5600 8000

Zrédto: opracowanie wtasne

10.1.6. Podsumowanie i ocena mozliwosci wykorzystania lokalnych zasobéw
paliw i energii na terenie gminy

Ocene potencjatlu wykorzystania lokalnych zasobéw paliw i energii na terenie gminy

Barcin przedstawiono w kolejnej tabeli, stosujac trzystopniowa skale: 1 - niski potencjat,
2 - umiarkowany potencjat, 3 - wysoki potencjat.
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Tabela 88. Podsumowanie oceny potencjatu mozliwosci wykorzystania lokalnych
zasobow paliw i energii na terenie gminy Barcin
Potencjat
wykorzystania

Rodzaj energii Uzasadnienie

Na terenie gminy wystepuje wysoki potencjal wykorzystania
energii stonecznej, w szczegdlnosci poprzez mikroinstalacje
przydomowe, takie jak kolektory stoneczne oraz instalacje
fotowoltaiczne. Stosunkowo niski koszt inwestycji, mozliwos¢
pozyskania dofinansowania oraz szybki i tatwy montaz instalacji
dodatkowo zwiekszajag atrakcyjno$¢ energetycznego wykorzy-
Stoneczna Wysoki stania energii stonecznej z mikroinstalacji. Duza powierzchnia
terenéw rolnych (niezurbanizowanych) sprzyja réwniez
budowie wiekszych, wolnostojacych elektrowni stonecznych
o mocach od kilkuset kilowatéw do kilkunastu megawatow.
Dodatkowo instalacje fotowoltaiczne, w przeciwienstwie np. do
elektrowni wiatrowych, charakteryzujg sie nizszym stopniem
ingerencji w Srodowisko naturalne.

Gmina Barcin potozona jest na obszarze charakteryzujacym
sie warto$ciami temperatur wod podziemnych na gtebokosci
2 000 m p.p.t. na poziomie okoto 65-70°C, a wiec korzystnymi
w skali kraju. Jednak geotermia wysokotemperaturowa wigze
sie z wysokimi kosztami inwestycyjnymi, dlugim czasem
realizacji oraz znacznymi wymaganiami formalnymi - konieczne
sg szczegbtowe badania geologiczne, uzyskanie szeregu
pozwolen i wykonanie gtebokich odwiertéw. Mimo poniesio-
nych nakltadéw moze sie okaza¢, ze warunki geologiczne
sg niekorzystne - np. temperatura lub ci$nienie sg zbyt niskie,
woda nadmiernie zasolona, albo przepuszczalno$¢ skal niewy-
Geotermalna Umiarkowany starczajaca do efektywnej eksploatacji. Ryzyko inwestycyjne
jest wysokie, a brak gwarancji powodzenia technologicznego
i ekonomicznego czesto zniecheca do podjecia prac. W zamian
za to istniejg bardzo dobre warunki do rozwoju niskotempe-
raturowych technologii geotermalnych, opartych na zastoso-
waniu gruntowych pomp ciepta (zaréwno poziomych, jak i pio-
nowych). Rozwigzania te umozliwiajg indywidualng produkcje
ciepta, sg ekologiczne, wygodne w uzytkowaniu oraz w dtuzszej
perspektywie stanowig ekonomicznie optacalng alternatywe
(w szczego6lnosci w potaczeniu z PV) dla tradycyjnych systeméw
grzewczych w budownictwie mieszkaniowym i obiektach uzyte-
cznosci publiczne;.

Gmina Barcin potozona jest na obszarze Il (korzystnej) strefy
energetycznego wykorzystania wiatru. Wedtug stanu prawnego
na kwiecienn 2025 r. zgodnie z ustawg z dnia 20 maja 2016 r.
o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz. U. 2024,
poz. 317) nowe turbiny wiatrowe moga by¢ lokowane w odle-
gtosci nie mniejszej niz 700 m od zabudowan mieszkalnych.
Uwzgledniajgc obowigzujace przepisy w tym zakresie oraz
dodatkowe ograniczenia wynikajgce np. z lokalizacji form
ochrony przyrody, obszaréw le$nych czy terendw gérniczych,
Wiatrowa Umiarkowany nalezy stwierdzi¢, Ze teren gminy jest w praktyce w przewa-
zajacej czesci wytaczony z mozliwosci lokalizacji nowych turbin
wiatrowych. Jedynie pojedyncze, rozproszone lokalizacje o ogra-
niczonym zasiegu moga spelnia¢é wymagania formalno-$rodo-
wiskowe, co oznacza, ze potencjat inwestycyjny w zakresie
nowych duzych turbin wiatrowych jest znaczaco ograniczony -
jesli nie w praktyce wykluczony. Dodatkowo potencjat energe-
tycznego wykorzystania wiatru na terenie gminy zostat juz
w duzej mierze wykorzystany - funkcjonowanie 10 turbin
wiatrowych o tacznej mocy 4,775 MW. Nalezy jednak miec
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Potencjat

. Uzasadnienie
wykorzystania

Rodzaj energii

na uwadze, iz kryteriom odlegto$ciowym okreslonym w ustawie
Z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni
wiatrowych (Dz. U. 2024, poz. 317) nie podlegaja mikro-
instalacje wiatrowe (tj. o mocy do 50 kW). Przydomowa elektro-
whnie wiatrowa nalezy traktowacé jako wsparcie dla innych Zrédet
energii elektrycznej, w tym pobieranej z sieci energetyczne;j.
Doskonale sprawdzajg sie potaczenia turbin wiatrowych
z instalacjami fotowoltaicznymi. Dwie technologie uzupetniaja
sie, dzieki czemu ro$nie liczba dni w roku, w ktérych mozliwa
jest produkcja pradu z OZE.

W ramach europejskiego projektu ,RESTOR Hydro”, ktérego
realizacja zakonczyta sie w 2015 r., na terenie kraju przepro-
wadzona zostala inwentaryzacja obiektow wodnych (jazéw,
stopni oraz innych przegréd na rzekach) mogacych zostac
wykorzystanych do produkcji energii elektrycznej w mikro
i malych hydroelektrowniach. Na terenie gminy Barcin nie
zinwentaryzowano zadnych dogodnych obiektéw dla mozliwej
lokalizacji mikro lub matej elektrowni wodne;j.

Potencjat wykorzystania biomasy i biogazu na terenie gminy
Barcin oceniono jako wysoki, szczegdlnie ze wzgledu na duze
mozliwosci pozyskiwania surowcéw pochodzenia rolniczego.
[stnieje mozliwo$¢ tworzenia biogazowni rolniczych, dla ktérych
substrat stanowityby produkty uboczne powstajace w gospo-
darstwach rolnych, zwtaszcza o profilu hodowlanym. Dodatko-
Wysoki wo istnieje potencjat modernizacji istniejacych Zrédet ciepta
w gospodarstwach rolnych poprzez ich wymiane na instalacje
wykorzystujgce biomase pochodzacg z wtasnych upraw. Ponad-
to rozwdj energetyki biomasowej i biogazowej moze przyczynic¢
sie do dywersyfikacji dochodéw gospodarstw rolnych oraz zago-
spodarowania nadwyzek produkcyjnych i odpadéw organicz-
nych w sposoéb efektywny ekonomicznie i energetycznie.

Zrédto: opracowanie wiasne

Wodna Niski

Biomasa
i biogaz

10.1.7. Spéldzielnie energetyczne

Zgodnie z ustawg z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zZrédtach energii (Dz. U. 2024,
poz. 1361 ze zm.) przedmiotem dziatalno$ci spétdzielni energetycznej jest wytwarzanie energii
elektrycznej lub biogazu, lub biogazu rolniczego, lub biometanu, lub ciepta w instalacjach
odnawialnego zZrédta energii (OZE), obrét nimi lub ich magazynowanie, dokonywane w ramach
dziatalno$ci prowadzonej wylgcznie na rzecz spoétdzielni oraz jej cztonkow.

Glownym zatozeniem funkcjonowania spotdzielni energetycznych jest rozwoj energetyki
rozproszonej na terenach mniej zurbanizowanych oraz zwiekszenie udziatu produkcji
i konsumpcji energii na poziomie lokalnym. Stanowig one takze alternatywe dla energetyki
systemowej opartej na duzych koncernach energetycznych. Zasadnicza korzyscig dla cztonkow
spotdzielni energetycznej jest mozliwo$¢ Korzystania z nizszych cen energii elektrycznej
w poréwnaniu z cenami rynkowymi. Spoéldzielnie energetyczne majg takze mozliwosé
skorzystania z dostepnych upustéw, dotacji oraz preferencyjnych pozyczek na inwestycje
w odnawialne Zrédta energii.

Funkcjonowanie spétdzielni energetycznej opiera sie na modelu organizacyjno-
biznesowym, w ktérym zainteresowane podmioty (np. JST, osoby fizyczne, spétki, organizacje)
wspolnie finansujg i realizuja projekty zwigzane z produkcjg i dystrybucjg energii elektrycznej lub
ciepta ze zrédet odnawialnych. Gléwne zasady dziatania sp6tdzielni energetycznych to m.in.:

» dzialalno$¢ prowadzona na obszarze gminy wiejskiej lub miejsko-wiejskiej, na obszarze
do trzech gmin bezposrednio ze soba sasiadujacych,
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» dziatalno$¢ prowadzona na obszarze jednego operatora systemu dystrybucyjnego (0OSD),

» cztonkiem spotdzielni moze by¢ kazdy podmiot, ktérego instalacja jest przytaczona
do sieci elektroenergetycznej, jednak ustawa ogranicza maksymalna liczbe cztonkéw
spoétdzielni do 1 000 podmiotéw,

» mozliwo$¢ korzystania z systemu opustoéw, tj. rozliczenia ilosci energii elektrycznej
wprowadzonej do sieci dystrybucyjnej wobec iloSci energii elektrycznej pobranej z tej
sieci na potrzeby wtasne w stosunku ilosciowym 1 do 0,6,

» brak mozliwosci sprzedazy nadwyzek wytworzonej energii elektryczne;j,

» laczna moc zainstalowana wszystkich instalacji odnawialnych Zrédet energii w spét-
dzielni energetycznej nie moze przekroczy¢: 10 MW dla energii elektrycznej, 30 MW dla
energii cieplnej oraz 40 mln m3 dla wydajnosci instalacji biogazu,

» sprawnos$¢ wytwarzania energii elektrycznej wszystkich instalacji odnawialnego zrédta
energii musi umozliwi¢ pokrycie w ciggu roku nie mniej niz 70% potrzeb wiasnych dane;j
spotdzielni i jej cztonkdw,

» spoldzielnia energetyczna, w zakresie energii elektrycznej wytworzonej w instalacjach
OZE o mocy zainstalowanej do 1 MW i zuzywanej na potrzeby wtasne cztonkéw, korzysta
ze zwolnienia ze wszystkich optat za energie elektryczng, w tym mocowej, kogeneracyjnej,
OZE oraz podatku akcyzowego - zwolnienie obejmuje energie odbierang w ramach
systemu opustéw 1:0,6 (energia pobrana z sieci ponad ilo$¢ wynikajaca z rozliczenia
opustowego podlega optatom zgodnie z obowigzujacymi przepisami).

Na ponizszej rycinie przedstawiono uproszczony schemat funkcjonowania spotdzielni
energetycznej.

N2 . — |
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o ~ U
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Rysunek 17. Schemat funkcjonowania spétdzielni energetycznej
Zrédto: opracowanie wiasne

Organem prowadzgcym wykaz spétdzielni energetycznych jest Krajowy Osrodek
Wsparcia Rolnictwa (KOWR). Wedlug danych z grudnia 2024 r. w wymienionym wykazie zareje-
strowano 54 spétdzielnie energetyczne, w ramach ktorych zrzeszonych jest 182 cztonkéw oraz
funkcjonujg 583 punkty poboru energii elektrycznej. Dziatalno$¢ wszystkich zarejestrowanych
spotdzielni energetycznych oparta jest na wytwarzaniu energii elektrycznej (z 248 instalacji foto-
woltaicznych o facznej mocy 12,379 MW oraz z 1 elektrowni wiatrowej o mocy 0,660 MW).
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Spétdzielnia ma obowigzek prowadzenia dokumentacji dotyczacej produkcji i zuzycia
energii oraz sktadania rocznych sprawozdan do KOWR. Operator systemu dystrybucyjnego jest
zobowiagzany do zawarcia umowy z taka spo6tdzielnig w ciggu 21 dni od ztoZenia wniosku. KOWR
moze kontrolowac dziatalno$¢ spétdzielni i w razie nieprawidtowosci wykresli¢ ja z wykazu, przy
czym ponowna rejestracja mozliwa jest dopiero po trzech latach.

Podsumowujgc spétdzielnia energetyczna jest w zatozeniu korzystniejszym rozwigza-
niem niz prosument indywidualny, poniewaz rozlicza sie w korzystniejszym systemie opustéw
1:0,6 bez ograniczenia czasowego, podczas gdy nowi prosumenci indywidualni sg objeci mniej
korzystnym systemem net-billingu. Spétdzielnie sa catkowicie zwolnione z optat dodatkowych
takich jak optata OZE, optata mocowa, optata kogeneracyjna i akcyza za energie pobierana z sieci
w ramach przystugujacego opustu, co znaczaco obniza koszty uzytkowania energii, w przeci-
wienstwie do prosumentéw indywidualnych, ktérzy te optaty musza ponosié¢. Dzieki skali
inwestycji w spotdzielni koszt budowy instalacji PV w przeliczeniu na 1 kW mocy jest nizszy niz
w przypadku pojedynczego prosumenta, co dodatkowo zwieksza optacalno$¢ przedsiewziecia.
Dziatajac wspélnie, cztonkowie spétdzielni moga efektywniej wykorzystywa¢ wytworzong
energie dzieki zréznicowanym profilom zuzycia, co poprawia bilans energetyczny i zmniejsza
straty zwigzane z oddawaniem energii do sieci. Minusem pozostaje jednak to, ze spétdzielnie
energetyczne mogg by¢ tworzone wytacznie na obszarze gmin wiejskich lub miejsko-wiejskich,
co wyklucza mozliwos¢ ich dziatania w gminach miejskich.

Jednak w polskim systemie prawnym, pomimo formalnego wprowadzenia instytucji
spotdzielni energetycznych na podstawie ustawy o odnawialnych zrédiach energii, realne
funkcjonowanie tych podmiotéw napotyka istotne bariery praktyczne. Cho¢ idea spétdzielni
energetycznych, oparta na lokalnej produkcji i konsumpcji energii odnawialnej, jest w petni
stuszna i zgodna z celami polityki energetycznej oraz zasadami solidarnosci energetyczne;j,
obowigzujace przepisy nie zapewniajg im faktycznego uprzywilejowania w kluczowych
procesach technicznych, w szczegoélno$ci w zakresie przytaczania nowych instalacji do sieci
elektroenergetycznej.

Spétdzielnie energetyczne, pomimo realizowania celéw o charakterze spotecznym,
s traktowane réwnorzednie z inwestorami komercyjnymi i uczestnicza w procedurze przyta-
czania instalacji do sieci elektroenergetycznej wedtug ogdlnej kolejnosci zgloszen, bez zapew-
nienia priorytetu ani gwarancji dostepnos$ci mocy przytaczeniowych. W rezultacie, w warunkach
znacznego obcigzenia lokalnych sieci dystrybucyjnych, gdzie wystepuje wysoka liczba inwe-
storow prywatnych oczekujacych na uzyskanie warunkéw przytaczenia dla wtasnych zrédet
odnawialnych, realne przytaczenie instalacji spoétdzielczej moze by¢ niemozliwe lub wymagaé
wieloletniego oczekiwania bez pewnosci realizacji.

W ponizszej tabeli przedstawiono dostepne moce przylaczeniowe dla zrédet wytwoérczych
OZE dla stacji WN/SN (GPZ-6w) zasilajacych gmine Barcin (wg stanu na 31.03.2025 r.)

Tabela 89. Dostepne moce przylqczeniowe dla Zrédet wytworczych OZE dla stacji WN/SN
(GPZ-6w) zasilajgcych gmine Barcin (wg stanu na 31.03.2025r.)

Stacja WN/SN (GPZ) Dostepna moc przytaczeniowa dla roku [MW]
gl et ity 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Znin 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nowa Wies$ Wielka 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pakos¢ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sadtogoszcz - 11,2 11,2 11,2 11,2 11,2

Id: F12A44CE-F488-4024-A0C2-4E286D06CFCB.

Zrédto: Enea Operator Sp. z o.0.

7 zestawienia wynika, Ze trzy stacje GPZ: Znin, Nowa Wie$ Wielka oraz Pakos¢,
nie posiadaja dostepnych mocy przytaczeniowych dla Zrédet wytworczych OZE w catym progno-
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zowanym okresie 2025-2030. Jedynie stacja GPZ Sadtogoszcz wykazuje mozliwosci przytacze-
niowe - w latach 2026-2030 dostepna moc wynosi 11,2 MW. W praktyce oznacza to, Ze jedynym
realnym punktem przytgczenia nowych duzych instalacji OZE (np. 21 MW) w najblizszych latach
w gminie Barcin jest stacja GPZ Sadtogoszcz.

Pomimo oficjalnego braku dostepnej mocy przytaczeniowej w 3 z 4 GPZ-6w zasilajacych
obszar gminy Barcin, w praktyce nadal moze istnie¢ techniczna mozliwos¢ przylaczenia zrédet
odnawialnych o niewielkiej mocy, rzedu 100-200 kW. Jest to szczegdlnie mozliwe w przypadkach,
gdy instalacja pracuje gtéwnie na potrzeby autokonsumpcji (np. w oczyszczalniach Sciekow,
obiektach komunalnych lub zaktadach przemystowych), co ogranicza wpltyw na bilans sieci.
Dodatkowo, zastosowanie ogranicznikéw mocy oddawanej do sieci, uktadéw regulacji napiecia
lub lokalnych magazynéw energii moze umozliwi¢ bezpieczne technicznie przylaczenie Zrodia,
nawet w warunkach przecigzonej sieci SN. Podsumowujac OSD moze dopuszczaé przytaczenie
zrodet o niewielkiej mocy (np. 100-200 kW) mimo wykazywanego braku dostepnej mocy
przytaczeniowej w GPZ, w ramach tzw. przylaczen resztkowych, opartych na indywidualnej
analizie lokalnych warunkéw technicznych.

10.2. Kogeneracja oraz ciepto odpadowe z instalacji przemystowych

Kogeneracja
Kogeneracja (ang. CHP - Combined Heat and Power) to proces, w ktérym energia pier-

wotna zawarta w paliwie (gaz ziemny, biogaz, biomasa) jest jednoczes$nie przeksztatcana na dwa
produkty: energie elektryczng oraz energie cieplng. W poréwnaniu do oddzielnej produkgji ciepta
i energii elektrycznej, kogeneracja pozwala na zmniejszenie zuzycia paliwa nawet 0 40%, przyczy-
niajgc sie tym samym do poprawy efektywnosSci energetycznej. Sprawno$¢ uktadow kogenera-
cyjnych moze siega¢ nawet 90-96%.

Agregaty kogeneracyjne najczesciej oparte sa na silnikach spalinowych napedzajacych
tréjfazowe generatory synchroniczne, jednak w zaleznosci od skali i rodzaju paliwa stosowane
sg rowniez turbiny gazowe lub mikroturbiny. Odzysk ciepta nastepuje zaréwno z uktadu chtodze-
nia silnika, jak i z uktadu wydechowego (za pomoca wymiennikéw plytowych), co pozwala
na dalsze jego wykorzystanie do ogrzewania budynkéw, przygotowania cieptej wody uzytkowej
lub w procesach technologicznych.

Technologia kogeneracji znajduje zastosowanie wszedzie tam, gdzie istnieje jednoczesne
zapotrzebowanie na energie elektryczna i cieplng, np. w lokalnych przedsiebiorstwach energetyki
cieplnej, na osiedlach mieszkaniowych, w zaktadach produkcyjnych, szpitalach, hotelach,
basenach, osrodkach wypoczynkowych czy restauracjach. Dodatkowo kogeneracja moze dziata¢
jako podstawowe zrédio zasilania lub jako rezerwowe zZrédto energii, zwiekszajac bezpieczen-
stwo energetyczne obiektéw.

Na terenie gminy Barcin istotny potencjat dla rozwoju kogeneracji i wykorzystania
ciepta odpadowego wystepuje w gospodarstwach rolnych i hodowlanych. Nawet $redniej
wielko$ci gospodarstwa mogg sta¢ sie samowystarczalne energetycznie dzieki wykorzystaniu
instalacji kogeneracyjnych opartych na biogazie rolniczym. Tego rodzaju rozwigzania sprzyjaja
réwniez poprawie jako$ci sieci elektroenergetycznej poprzez lokalne ograniczenie strat przesytu
energii i stabilizacje napiecia. Szczegétowe dane, mozliwosci oraz potencjat wykorzystania
procesu kogeneracji z substratow rolniczych w ramach biogazowni na terenie gminy Barcin
przedstawiono w rozdziale 10.1.5.

W dniu 25 stycznia 2019 r. weszla w zycie ustawa z dnia 14 grudnia 2018 r. o promowaniu
energii elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji (tzw. ,ustawa o CHP”). Ustawa ma na celu
wspieranie wytwarzania energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji, czyli jednoczesnej
produkcji energii elektrycznej i ciepta w sposob efektywny energetycznie. Zastepuje wczeSniejszy
system oparty na $wiadectwach pochodzenia, wprowadzajac nowe mechanizmy wsparcia zgodne
z regulacjami Unii Europejskie;.

Ustawa przewiduje nastepujace formy wsparcia dla wytwércdw energii elektryczne;j
z wysokosprawnej kogeneracji:
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» premia gwarantowana: stala doptata do energii elektrycznej wytworzonej w jednostkach
kogeneracyjnych (CHP) o mocy ponizej 1 MW,
» premia gwarantowana indywidualna: doptata ustalana indywidualnie dla jednostek

o mocy od 1 MW do 50 MW, przyznawana na podstawie naboru ogtaszanego przez URE,

» premia kogeneracyjna: wsparcie przyznawane w drodze aukcji dla nowych, znacznie
zmodernizowanych lub modernizowanych jednostek CHP o mocy od 1 MW do 50 MW,

» premia kogeneracyjna indywidualna: wsparcie przyznawane na podstawie indywidu-
alnych negocjacji dla jednostek o mocy powyzej 50 MW.

System wsparcia finansowany jest poprzez optate kogeneracyjng, ktora jest wyodre-
bniona na rachunkach za energie elektryczng odbiorcow koncowych. Wysokos$¢ optaty ustalana
jest corocznie przez Prezesa URE.

W ponizszej tabeli przedstawiono zestawienie wysokoSci premii gwarantowanych
obowigzujacych w 2025 roku dla jednostek CHP o mocy ponizej 1 MW oraz od 1 MW do 50 MW,
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 30.10.2024 r.

Tabela 90. Zestawienie wysokosci premii gwarantowanych obowiqzujqcych w 2025 r.
dla jednostek CHP o mocy ponizej 1 MW oraz od 1 MW do 50 MW

}}((Z)dgze? g :::y?ig;i Rodzaj paliwa Moc jednostki Wys(gi(;ﬁwﬁ)e mil
paliwa gazowe <1 MW 133,80
zmor(;z‘;\;?izlg\t/)vana inne niz gazowe <1 MW 34,97
paliwa state lub biomasa <1 MW 0,00
paliwa gazowe <1 MW 90,98-133,80
Zmosr;";‘;iz;;jvana inne niz gazowe <1 MW 20,98-34,97
paliwa state lub biomasa <1 MW 0,00
paliwa gazowe <1 MW 37,66
istniejgca
inne niz gazowe <1 MW 0,00
paliwa gazowe 1-50 MW 248,81
biomasa 1-50 MW 282,78
zmodernizowana
inne niz gazowe/biomasa 1-50 MW 209,63
paliwa state 1-50 MW 0,00
paliwa gazowe 1-50 MW 71,89
istniejgca inne niz gazowe 1-50 MW 27,33
paliwa state lub biomasa 1-50 MW 0,00

Zrédto: Rozporzqdzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 30.10.2024 r. w sprawie maksymalnej ilosci i wartosci
energii elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji objetej wsparciem oraz jednostkowych wysokosci premii
gwarantowanej w roku 2025

Ciepto odpadowe

Cieptem odpadowym okres$la sie energie cieplng powstajacg w wyniku proceséw prze-
mystowych, technologicznych lub energetycznych, ktora nie jest wykorzystywana w procesie
gléwnym i ulega rozproszeniu. Przyktadami ciepta odpadowego s3 ciepto spalin, pary wylotowej,
energia cieplna generowana w wyniku pracy procesorow komputerowych, a takze energia
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towarzyszgca procesom chemicznym w przemysle. Szacuje sie, ze ilo$¢ ciepta odpadowego moze
stanowi¢ nawet do 70% energii przetwarzanej lub wytwarzanej w niektorych procesach.

Zastosowanie systeméw odzysku ciepta odpadowego, umozliwiajacych przeksztatcenie
tej energii w energie uzytkowa (cieplna lub elektryczna), moze znaczaco przyczynic sie do ograni-
czenia negatywnego wplywu energetyki na Srodowisko oraz zmniejszenia zuzycia paliw
kopalnych. W réznych sektorach przemystu powstajg znaczne ilosci ciepta odpadowego, np.
w piecach piekarniczych, komorach lakierniczych, suszarniczych, w urzadzeniach do produkcji
tworzyw sztucznych, gumy, w instalacjach pasteryzujacych czy w systemach c.o. odprowadza-
jacych wysokotemperaturowe spaliny. Odzyskane ciepto moze by¢ wykorzystane do zwiekszenia
efektywnosci procesow technologicznych, np. do wstepnego podgrzewania surowcéw, produkcji
pary technologicznej, dogrzewania pomieszczen lub przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
Instalacja wysokotemperaturowych wymiennikéw ciepta lub innych systeméw odzysku pozwala
na znaczng redukcje kosztow energii w zaleznosci od charakterystyki procesu.

Wysoka efektywno$¢ odzysku ciepta odpadowego osigga sie przede wszystkim w pro-
cesach generujacych ciepto o $rednich i wysokich temperaturach (powyzej 80-100°C). Dla ciepta
niskotemperaturowego (ponizej 50°C) wykorzystanie wymaga instalacji odpowiednich techno-
logii, np. pomp ciepta.

W ponizszej tabeli przedstawiono branze o najwyzszym potencjale wykorzystania ciepta

odpadowego oraz mozliwe zastosowania odzyskanego ciepta.

Tabela 91. Branze o najwyzszym potencjale wykorzystania ciepta odpadowego
oraz mozliwe zastosowania odzyskanego ciepla

. Zrédta ciepta Typowe systemy Zastosowanie
Branza :
odpadowego odzysku odzyskanego ciepta
przemyst pasteryzatory, koF}y wymienniki ciepta, podgrzewanie wody procesowej,
SDOTTWCE parowe, instalacje rekuperatory, pompy oerzewanie hal produkevinveh
pozy y myjace ciepta J p yiny
przemyst chemi- | reaktory chemiczne, | uklady ORC, wymienniki | zasilanie proceséw technolo-
czny i petro- instalacje destylacyjne, | wysokotemperaturowe, gicznych, produkcja pary,
chemiczny chtodnice kogeneracja produkcja energii elektrycznej
przemyst produkcja energii elektrycznej,
cementowy piece obrotowe, wymienniki spalin, suszenie surowcéw, ogrzewanie
i materiatéw suszarki materiatéw turbiny gazowe zakladéw, zasilanie sieci
budowlanych cieptowniczych
suszarnie papieru, rekuperatory spalin, podgrzewanie wody
przemyst . . . :
L kotty parowe, procesy | pompy ciepta, uktady technologicznej, suszenie
papierniczy o . ; .
odwadniania parowe papieru, ogrzewanie budynkow
przemyst piece hutnicze, wymienniki c1ep}a_, pro@ukga pary t?chnologlczne],
4 : . uktady parowe, turbiny | zasilanie proceséw hutniczych,
metalurgiczny walcownie, odlewnie ST .
parowe zasilanie sieci cieptowniczych
. . S suszenie ptodéw rolnych,
. suszarnie zbozowe, wymienniki ciepta, : A
produkcja . . . ogrzewanie budynkéw
: instalacje fermenta- pompy ciepta, uktady )
rolnicza : . gospodarczych, produkcja
cyjne, chtodnie ORC . .
energii elektrycznej
centra danych systemy chtodzenia pompy ciepta, ogrzewanie bu.dy nk.ow,
. rekuperatory, bezpo- przygotowanie cieptej wody
(data center) serwerow . . . . .
$redni transfer ciepta uzytkowej

Zrédto: opracowanie wiasne

Id: F12A44CE-F488-4024-A0C2-4E286D06CFCB.
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Odzysk ciepta odpadowego réwniez w jednostkach sektora publicznego stanowi istotng
szanse na poprawe efektywnosSci energetycznej i ograniczenie kosztéw funkcjonowania
budynkéw gminnych. W szkotach, przedszkolach, basenach, halach sportowych, oczyszczalniach
Sciekéw, a takze w urzedach gmin i miast, istnieja mozliwosci technicznego odzysku ciepta
pochodzgcego m.in. z systeméw wentylacyjnych, proceséw technologicznych lub pracy urzadzen
elektronicznych (np. serwerowni). Stosujac nowoczesne technologie, takie jak rekuperatory,
pompy ciepta czy uktady odzysku ciepta z sieci kanalizacyjnej, mozliwe jest wykorzystanie energii
odpadowej do ogrzewania budynkéw, podgrzewania wody uzytkowej oraz wspomagania
lokalnych systemow cieptowniczych. Analiza dostepnych Zrdodet ciepta odpadowego i potencjal-
nych mozliwosci ich wykorzystania powinna stanowi¢ integralny element planéw modernizacji
infrastruktury gminnej oraz dzialan na rzecz poprawy efektywnos$ci energetycznej, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami prawa.

W kolejnej tabeli przedstawiono przyktadowe mozliwosci odzysku ciepta odpadowego
w sektorze gminnym (komunalnym).

Tabela 92. Przyktadowe moZzliwosci odzysku ciepta odpadowego w sektorze gminnym (komunalnym)

Zrédta ciepta Typowe systemy Zastosowanie
Obszar :
odpadowego odzysku odzyskanego ciepta
szkoty, systerr_ly wentylacl_l, rekuperatory, pompy ciepta ogrzewanie b1.1dy.nk0\/\{,
kuchnie, urzadzenia . : przygotowanie cieptej
przedszkola : powietrze-powietrze . i
gastronomiczne wody uzytkowej
baseny, hale woda basenowa, pompy ciepta wodne, podgrzewanie wody base-
sportowe systemy wentylacji wymienniki ciepta nowej, ogrzewanie hali
: . . kogeneracja biogazu, ogrzewanie obiektéw
oczyszczalnie biogaz z fermentacji, - . . :
PN s pompy ciepta z odzyskiem oczyszczalni, produkcja
$ciekéw $cieki oczyszczone i 1o " :
ze Sciekdw energii elektrycznej

ogrzewanie budynkéow

pompy ciepta podtaczone uzytecznosci publicznej,

sieci kanalizacyjne | woda sieciowa, Scieki R .
do kanalizacji lub sieci

i wodociaggowe sanitarne . : zasilanie sieci nisko-
wodociggowej
temperaturowych
. rekuperatory, pom wspomaganie ogrzewania,

urzedy systemy wentylacji, . P Y, Pormpy p 5 srz .

. . . ciepta, systemy odzysku przygotowanie cieptej
gminy/miasta serwerownie - . . i
ciepta z serwerowni wody uzytkowej

Zrédto: opracowanie wiasne

11. WSPOLPRACA Z INNYMI GMINAMI W ZAKRESIE GOSPODARKI
ENERGETYCZNE]

Zakres wspélpracy gminy Barcin z s3gsiednimi gminami zostal okreslony m.in. na
podstawie analizy danych i uwarunkowan uwzglednionych w dokumentach strategicznych
obowigzujacych w poszczegdlnych gminach, takich jak zatozenia do planéw zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, studia uwarunkowan i kierunkéw zagospo-
darowania przestrzennego, strategie rozwoju oraz programy ochrony srodowiska.

Gmina Barcin graniczy z nastepujacymi gminami (potoZenie gminy Barcin na tle
sgsiadujqgcych gmin przedstawiono na kolejnej rycinie):
gmina Labiszyn (gmina miejsko-wiejska, pow. Zninski),
gmina Zlotniki Kujawskie (gmina wiejska, pow. inowroctawski),
gming Pakos¢ (gmina miejsko-wiejska, pow. inowroctawski),
gming Dabrowa (gmina wiejska, pow. mogileriski),
gming Znin (gmina miejsko-wiejska, pow. zniniski).

VVVVYY
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Rysunek 18. Potozenie gminy Barcin na tle sqsiadujgcych gmin
Zrédto: https://mapy.geoportal. gov.pl/

WSPOLPRACA W ZAKRESIE ZAOPATRZENIA W CIEPLO

Gmina Barcin jest samowystarczalna w zakresie bezpos$redniego zaopatrzenia w ciepto.
Catos¢ ciepta dostarczanego odbiorcom zlokalizowanym na jej obszarze produkowana jest
w zrodtach ciepta znajdujacych sie na terenie gminy. Obecnie brak jest mozliwosci wspotpracy
z sasiednimi gminami w zakresie bezposredniego zaopatrzenia w ciepto ze wzgledu na brak
powigzan infrastrukturalnych. Przesyt energii cieplnej pomiedzy gming Barcin a sgsiednimi
gminami w najblizszych latach nie znajduje uzasadnienia techniczno-ekonomicznego.

Ze wzgledu na rolno-lesny charakter gmin w regionie, istniejg natomiast mozliwosci
wspotpracy w zakresie produkcji i dostarczania biomasy (np. stomy energetycznej, upraw energe-
tycznych) do scentralizowanych systeméw cieptowniczych lub zaktadéw produkcyjnych funkcjo-
nujacych w najwiekszych miastach regionu, takich jak: Bydgoszcz, Inowroctaw lub Znin.

Wspotpraca moze obejmowac rowniez realizacje projektow partnerskich dotyczacych
modernizacji energetycznej budynkéw uzytecznosci publicznej lub mieszkalnych, np. w ramach
programu Fundusze Europejskie dla Kujaw i Pomorza 2021-2027.
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WSPOLPRACA W ZAKRESIE ZAOPATRZENIA W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Systemy elektroenergetyczne zasilajace gmine Barcin oraz sgsiednie jednostki sa wzaje-
mnie powiazane i sie uzupetniaja. Inwestycje w systemy elektroenergetyczne, jak réwniez ich
eksploatacja to przedsiewziecia o zasiegu regionalnym i ponadregionalnym. Dlatego istnieje
konieczno$¢ petnej wspotpracy gminy Barcin z sgsiednimi gminami w zakresie zaopatrzenia
w energie elektryczng oraz prowadzenia dziatan zmierzajacych do zapewnienia bezpieczenstwa
energetycznego regionu.

Modernizacja infrastruktury elektroenergetycznej na obszarze gminy Barcin powinna
by¢ skoordynowana z analogicznymi dziataniami podejmowanymi w sgsiednich gminach. Inwe-
stycje tego typu powinny by¢ traktowane, jako przedsiewziecia priorytetowe, wspolne dla kilku
sgsiadujacych gmin a nawet s3siadujgcych powiatow.

Decydujace znaczenie w przypadku planowania dostaw energii elektrycznej w rejonie
gminy ma przedsiebiorstwo Enea Operator Sp. z 0.0. wiasciciel dystrybucyjnego systemu elektro-
energetycznego. Polityka tej firmy w duzym stopniu decydowac bedzie zaréwno o wielkoSci
produkcji energii elektrycznej ze Zrodet odnawialnych (elektrownie wiatrowe, elektrownie
stoneczne, biogazownie), jak réwniez o mozliwosci i niezawodnosci dystrybucji energii.

Mozliwo$¢ wspélpracy gminy Barcin z innymi gminami istnieje réwniez poprzez
utworzenie grupy zakupowej w celu organizacji wspolnych zamdéwienn publicznych na zakup
energii elektrycznej. Wspdlnie organizowane zaméwienia publiczne na zakup energii elektrycznej
np. na cele o$wietlenia ulicznego, budynkéw i obiektow gminnych oraz infrastruktury wodno-
kanalizacyjnej, pozwalajg uzyskac nizsza ceng zakupu energii elektrycznej (uczestnictwo w grupie
zakupowej zwieksza szanse na to, iz potencjalni oferenci ztozg w przetargach korzystniejsze
oferty cenowe).

Jednym z kierunkéw wspétpracy pomiedzy JST oraz innymi podmiotami i jednostkami
w celu restrukturyzacji lokalnego sektora energetycznego moze by¢ tworzenie Klastréw energii
lub spotdzielni energetycznych, co wpisuje sie w strategie rozwoju energetyki rozproszonej
i lokalnych spotecznosci energetycznych. Klastry energii moga by¢ tworzone jako porozumienia
cywilnoprawne pomiedzy osobami fizycznymi, osobami prawnymi oraz jednostkami samorzadu
terytorialnego, dziatajacymi na obszarze nie wiekszym niz pie¢ sasiadujacych ze sobg gmin. Celem
klastra jest wytwarzanie, dystrybucja, magazynowanie lub odbiér energii. Spétdzielnie energe-
tyczne natomiast dziataja na obszarze jednej gminy wiejskiej lub miejsko-wiejskiej albo maksy-
malnie dwéch takich sasiadujacych ze sobg gmin. Sg to inicjatywy lokalne, w ktérych moga
uczestniczy¢ mieszkancy, przedsiebiorcy oraz gminy, a ich gtbwnym celem jest produkcja energii
odnawialnej na potrzeby wtasne cztonkéw. W swietle rosngcego znaczenia rozproszonych zrédet
energii oraz przecigzenia sieci elektroenergetycznych, klastry i spoétdzielnie energetyczne
beda odgrywac coraz istotniejszg role w zapewnieniu bezpieczenstwa energetycznego i rozwoju
lokalnych spotecznosci.

Mozliwo$¢ wspétpracy miedzygminnej istnieje rdwniez w ramach realizacji projektéw
partnerskich polegajacych na wspdlnym ubieganiu sie o pozyskanie dofinansowania ze Zrédet
zewnetrznych (UE, WFOSiGW, NFOSiGW) na inwestycje w prosumenckie instalacje odnawialnych
zrédet energii takie jak kolektory stoneczne, fotowoltaika czy pompy ciepta. Programy
parasolowe finansowane z funduszy europejskich zapewniajg bardzo wysoki poziom wsparcia
finansowego dla inwestycji w domowe mikroinstalacje odnawialnych zrédet energii. Mozliwos$¢
uzyskania dofinansowania przez przysztych prosumentéw w ramach tzw. programéw parasolo-
wych, realizowanych przez gminy, stanowi atrakcyjny mechanizm wsparcia inwestycyjnego,
ktéry nadal powinien cieszy¢ sie duzym zainteresowaniem mieszkancéow.

Dodatkowe mozliwo$ci wspétpracy gmin mogg obejmowaé réwniez m.in. wspoélne
inwestycje w magazyny energii na potrzeby lokalnych systeméw energetycznych, umozliwiajace
stabilizacje dostaw energii odnawialnej, tworzenie wspdlnych centréw kompetencji w zakresie
OZE - punktéw konsultacyjnych $wiadczacych doradztwo dla mieszkancéw i przedsiebiorcow
w zakresie instalacji odnawialnych zrddet energii i efektywnosci energetycznej, rozwoj
infrastruktury zwiazanej z mobilno$cig elektryczna, w szczegdlnosci poprzez wspdlne plano-
wanie i budowe publicznych stacji fadowania pojazdéw elektrycznych w strategicznych lokali-
zacjach, realizacje projektow w obszarze cyfryzacji energetyki i smart city, takich jak inteligentne
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zarzadzanie os$wietleniem ulicznym, systemy monitorowania zuzycia energii w budynkach
publicznych oraz wdrazanie inteligentnych sieci energetycznych (smart grids).

WSPOLPRACA W ZAKRESIE ZAOPATRZENIA W PALIWA GAZOWE

W zakresie bezposredniego zaopatrzenia w paliwa gazowe istnieja mozliwosci wspoét-
pracy i wspolnego dziatania kilku gmin w ramach budowy nowych odcinkéw sieci gazowych
i gazyfikacji nowych terenéw.

Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o0.0. opracowuje plany gazyfikacji, ktorych zasieg
uzalezniony jest od wielkoéci zglaszanego przez potencjalnych odbiorcéw zapotrzebowania
na gaz ziemny, stanu infrastruktury gazowej oraz planowanych inwestycji. Warunkiem realizacji
ww. inwestycji jest jej optacalnos¢ ekonomiczna, a ta zalezy od liczby odbiorcéw i wielkoS$ci
deklarowanego odbioru gazu oraz od mozliwosci finansowania inwestycji.

Wspéipraca w zakresie zaopatrzenia w gaz ziemny moze réwniez odbywac sie poprzez
organizowanie wspolnych zaméwien publicznych na ustugi dystrybucji i sprzedazy gazu
ziemnego (w ramach grupy zakupowej). Organizowanie wspdlnego zamdéwienia publicznego
na dostawe gazu z sgsiednimi gminami ma na celu uzyskanie korzystniejszych cen zakupu
i dystrybucji tego paliwa.

GMINA BARCIN WYRAZA WOLE WSPOLPRACY Z GMINAMI SASIADUJACYMI
W ZAKRESIE ROZBUDOWY I MODERNIZACJI INFRASTRUKTURY ELEKTROENERGE-
TYCZNE], BUDOWY INSTALACJI OZE, BUDOWY INFRASTRUKTURY GAZOWNICZE]J,
MODERNIZACJI ENERGETYCZNE] BUDYNKOW, SYSTEMOW I URZADZEN GRZEWCZYCH
ORAZ TWORZENIA SPOLDZIELNI ENERGETYCZNYCH I KLASTROW ENERGII, A WIEC
WSZELKICH INICJATYW ZWIEKSZAJACYCH EFEKTYWNOSC I NIEZALEZNOSC ENERGE-
TYCZNA REGIONU ORAZ WPLYWAJACYCH NA POPRAWE JAKOSCI POWIETRZA.
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12. PODSUMOWANIE

1. Koncesjonowang dziatalno$¢ gospodarcza polegajaca na wytwarzaniu, przesytaniu
i dystrybucji ciepta na terenie gminy Barcin prowadzi Przedsiebiorstwo Produkcyjno-
Ustugowe ,WODBAR” Sp. z o.0.

2. Naterenie gminy Barcin funkcjonuja dwa scentralizowane systemy cieptownicze — w Barcinie
oraz Piechcinie. W Cieptowni Barcin zainstalowane sa 4 kotly weglowe o tacznej mocy
12,80 MW. W Cieptowni Piechcin zainstalowane s3 3 kotly weglowe o tacznej mocy 7,85 MW.

3.  Laczna dtugos¢ sieci cieptowniczej wynosi 7,614 km, z czego 5,230 km stanowig sieci
kanatowe, 2,314 km - sieci preizolowane, a tylko 0,070 km to sie¢ napowietrzna. Udziat sieci
preizolowanej w catkowitej dtugosci wynosi 30,4%, przy czym w Barcinie jest to 37,8%,
aw Piechcinie jedynie 10,0%.

4. System cieptowniczy obejmuje tacznie 81 weztéw, z czego zdecydowana wiekszos¢ (77,8%)
zlokalizowana jest w Barcinie. Wezty indywidualne dominujg w strukturze - stanowia 91,4%
wszystkich jednostek, przy czym w Barcinie udziat ten wynosi 100%, a w Piechcinie 61,1%.
W zakresie rozwigzan technologicznych ponad potowa weztéw to jednostki wymiennikowe
(54,3%), a 45,7% wyposazonych jest w uktad zmieszania pompowego. Znaczna czes¢ weztéw
posiada automatyke regulacyjna - tacznie 91,4%, z przewaga po stronie Barcina (95,2%).
Jedynie 8,6% instalacji nie jest zautomatyzowanych. Wiekszos$¢ weztéw pozostaje wlasnoscia
operatora systemu - PPU Wodbar (82,7%), natomiast 17,3% stanowi wtasno$¢ odbiorcow
konicowych.

5. Catkowita moc zamoéwiona wynosi 12,454 MW, z czego dominujacy udziat przypada na Barcin
(9,182 MW), co stanowi blisko 74% catkowitego zapotrzebowania. L.aczna powierzchnia
ogrzewana w catym systemie wynosi 163 980 m?, z czego zdecydowana wiekszos$¢ réwniez
przypada na Barcin (122 407 m2). Gtéwnym odbiorca systemu sga budynki mieszkalne, ktére
odpowiadajg za tacznie 6,675 MW mocy na potrzeby centralnego ogrzewania oraz 2,391 MW
na potrzeby cieptej wody uzytkowej.

6. Struktura sprzedazy pokazuje, ze gtéwnym odbiorca ciepta pozostajg budynki mieszkalne,
ktére zuzyly tacznie 64 264 GJ, co odpowiada 79,5% sprzedazy. Dominujaca pozycje
w sektorze mieszkalnictwa stanowi ciepto na potrzeby centralnego ogrzewania (47 112 GJ),
natomiast zuzycie ciepta na cele c.w.u. wyniosto 17 152 GJ. Budynki niemieszkalne zuzyty
tacznie 16 577 G] (20,5%), z czego zdecydowanie najwieksza cze$¢ stanowito ogrzewanie
pomieszczen (14 312 GJ), natomiast zuzycie na cele c.w.u. wyniosto 2 265 GJ.

7. 0d 1 lipca 2021 r. na terenie kraju rozpoczat sie proces sktadania deklaracji do Centralnej
Ewidencji Emisyjnos$ci Budynkéw (CEEB), ktéry ma na celu zebranie wszystkich danych
dotyczacych zrédet ciepta i spalania paliw w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych.
Kazdy budynek, ktéry posiada Zrédto ciepta lub spalania paliw o mocy do 1 MW nalezy zgtosi¢
wypehiajac odpowiednia deklaracje. Wedtug stanu na kwiecienn 2025 r. w strukturze indy-
widualnych urzadzen grzewczych zgloszonych do bazy CEEB z terenu gminy Barcin
najwiekszy udziat tj. 34,1% posiadaja kotty c.o. na paliwo state (tgcznie do bazy zgtoszono
4 202 szt. indywidualnych urzadzen grzewczych). Natomiast taczny udziat zrédet grzewczych
na paliwo state wynosi 52,2% (razem kotly oraz ogrzewacze miejscowe, np. kominki, piece
kaflowe, trzony kuchenne). Wsréd zgloszonych kotltéw na paliwo state najwiekszy udziat
posiadajg urzadzenia pozaklasowe (tj. ponizej 3 klasy) - 32,6%.

8. Zuzycie ciepta przez gminne budynki uzytecznosci publicznej w 2024 r. wyniosto okoto
4 636 MWh (co stanowi réwnowarto$¢ ok. 650-700 t wegla kamiennego). Zdecydowanie
najwiekszy udzial w pokryciu potrzeb grzewczych tych budynkéw posiada ciepto sieciowe
WODBAR (ok. 74,6%). Udziat gazu ziemnego jako nosnika energii z drugim najwyzszym
udzialem wynosi 12,9%. Obiektem gminnym o zdecydowanie najwiekszym zapotrzebowaniu
na ciepto jest Basen w Barcinie - udziat na poziome 20,1% catego sektora.

9. Sektor cieptownictwa systemowego stoi obecnie przed istotnymi wyzwaniami wynikaja-cymi
z polityki klimatyczno-energetycznej Unii Europejskiej oraz krajowych dokumentéw
strategicznych, w tym , Polityki Energetycznej Polski do 2040 r.” (PEP2040). W szczegdlnosci
PEP2040 oraz dokumenty wspierajace, takie jak ,Krajowy Plan narzecz Energii i Klimatu” czy
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,Fit for 55”7, zaktadaja odejscie od wegla jako paliwa bazowego w sektorze cieptowniczym

i transformacje systeméw w kierunku efektywnych energetycznie i niskoemisyjnych

rozwiazan. Jednym z gtéwnych celéw jest osiggniecie neutralnosci klimatycznej w dtuzszej

perspektywie, a w krétszym horyzoncie - dekarbonizacja Zrddet ciepta, poprawa
efektywno$ci energetycznej oraz rozwoj OZE i odzysku ciepta odpadowego.

10. W kontekscie lokalnym gminy Barcin, istotne znaczenie ma dziatalno$¢ przedsiebiorstwa
WODBAR Sp. z o0.0., ktére eksploatuje dwa systemy cieplownicze oparte na paliwie
weglowym: Cieptownie Barcin (12,80 MW) i Cieptownie Piechcin (7,85 MW). Obie instalacje
opieraja sie na wodnych kottach weglowych o relatywnie niskiej sprawnosci technicznej
(70-80%) i wykorzystuja przestarzata technologie z lat 70. i 80. XX wieku. Stanowi
to powazne wyzwanie w Swietle zblizajacych sie wymagan dotyczacych emisji (m.in.
konkluzji BAT, standardéw emisji dla srednich zrédet spalania MCP oraz rosnacych kosztéw
uprawnienn EUA), a takze potencjalnej koniecznosci uzyskania statusu systemu efektywnego
energetycznie, niezbednego m.in. do dalszego rozwoju i pozyskiwania srodkéw pomocowych.
Z punktu widzenia zagrozen, gtéwnymi barierami s3: brak zdywersyfikowanego miksu
paliwowego, konieczno$¢ kosztownej modernizacji infrastruktury, rosnace ceny wegla
i uprawnien do emisji CO,, a takze potencjalny odptyw odbiorcéw w przypadku utrzymania
niekonkurencyjnych taryf. Utrzymanie status quo bedzie prowadzi¢ do wzrostu jedno-
stkowych kosztéw produkcji i ryzyka utraty odbiorcéow konicowych. Podsumowujac,
przyszto$¢ cieptownictwa systemowego na terenie gminy Barcin bedzie zaleze¢ od zdolnosci
do szybkiego dostosowania sie do wymogéw transformacji energetycznej. Utrzymanie
stabilnych dostaw ciepta przy jednoczesnym spemieniu celéw srodowiskowych wymaga
zdecydowanych dziatann inwestycyjnych, wsparcia samorzadu lokalnego oraz skutecznego
wykorzystania dostepnych srodkéw pomocowych krajowych i unijnych.

11. Operatorem dystrybucyjnego systemu elektroenergetycznego (OSD) na terenie gminy Barcin
jest Enea Operator Sp. z 0.0. 0ddziat Dystrybucji Bydgoszcz.

12. Na obszarze gminy Barcin zlokalizowana jest stacja rozdzielcza 110 kV Sadlogoszcz
(GPZ Sadtogoszcz), w ktoérej nie sg obecnie zabudowane transformatory 110/15 kV. Zasilanie
gminy w energie elektryczna odbywa sie dwoma sposobami:

» zaktady przemystu cementowo-wapienniczego zasilane sg za pomocg linii wysokiego
napiecia 110 kV za pomoca GPZ w Sadtogoszczy, z ktérego odchodza linie zasilajace
do GPZ zlokalizowanych juz na terenie poszczegélnych zaktadéw - w Wapiennie
i Bielawach - infrastruktura ta stuzy jednak wyltgcznie tej kategorii odbiorcéw i nie ma
obecnie znaczenia dla funkcjonowania pozostatej czesci gminy;

» pozostali odbiorcy zasilani sg liniami $redniego napiecia wyprowadzonymi z GPZ-éw
110/15 kV zlokalizowanych poza terenem gminy Barcin - w Pakosci, Nowej Wsi Wielkiej
oraz w Zninie.

13. W chwili obecnej Enea Operator Sp. z 0.0. realizuje zadanie polegajgce na przebudowie stacji
elektroenergetycznej 110 kV Sadlogoszcz oraz linii napowietrznych 110 KV Kujawy 1, 2 i 3
w celu zwiekszenia mozliwosci poboru mocy dla Cementowni Kujawy oraz przytaczenia
elektrowni fotowoltaicznej , EF Sadlogoszcz”.

14. Laczna dhugosc linii elektroenergetycznych bedacych na majatku Enea Operator Sp. z 0.0. na
terenie gminy Barcin wynosi 317,43 km, w tym linie wysokiego napiecia (110 kV) stanowia
45,88 km, linie $redniego napiecia (15 kV) - 121,44 km oraz niskiego napiecia (0,4 kV) -
147,11 km. Dtugo$¢ linii napowietrznych na terenie gminy wynosi 239,75 km (co stanowi
76,2%), natomiast linii kablowych 74,68 km (23,8%).

15. Na terenie gminy Barcin znajduje sie 110 szt. stacji transformatorowych 15/0,4 kV (SN/nN)
(gtéwnie stupowych), ktére stanowia wtasnos$¢ Enea Operator Sp. z o.0.

16. Najwiekszym zagrozeniem dla niezawodno$ci funkcjonowania sieci elektroenergetycznej
na terenie gminy Barcin jest niski poziom skablowania linii, w szczeg6lnos$ci $redniego
napiecia (SN). Dominacja linii napowietrznych zwieksza podatno$¢ infrastruktury na uszko-
dzenia spowodowane warunkami atmosferycznymi, co przektada sie na wyzszg awaryjnos$¢
oraz dtuzsze czasy przerw w dostawie energii elektrycznej. Brak kablowania ogranicza takze
mozliwo$¢ precyzyjnego sterowania siecig oraz implementacji automatyki zabezpiecze-

166 |Strona

Id: F12A44CE-F488-4024-A0C2-4E286D06CFCB. Strona 166



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPL0, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE DLA GMINY BARCIN

niowej i lokalizacyjnej. W kontekscie rosnacej liczby przytaczanych zrédet OZE, modernizacja
sieci SN m.in. poprzez jej kablowanie jest kluczowa dla zapewnienia stabilnosci i bezpie-
czenstwa dostaw.

17. Zgodnie z danymi Urzedu Regulacji Energetyki (stan na 31.03.2025 r.) na terenie gminy
Barcin funkcjonujg lokalne Zrédta wytwdrcze energii elektrycznej o tacznej mocy zainstalo-
wanej wynoszacej 5,262 MW. Struktura ta obejmuje 10 turbin wiatrowych o tacznej mocy
4,775 MW oraz elektrownie fotowoltaiczng o mocy 0,487 MW. Produkcja energii w gminie
opiera sie zatem gtéwnie na energetyce wiatrowej, stanowigcej ponad 90% catkowitej mocy
zainstalowanej w lokalnych Zrédtach OZE.

18. Wedtug stanu na kwiecie 2025 r.w ramach Programu Priorytetowego ,Méj Prad” NFOSiGW
w Warszawie udzielit pomocy finansowej (dotacji) w tgcznej wysokosci 0,555 min zt benefi-
cjentom z obszaru gminy Barcin na realizacje zadan z zakresu budowy przydomowych
(prosumenckich) mikroinstalacji fotowoltaicznych. Wsparcia udzielono tgcznie dla 112 insta-
lacji fotowoltaicznych o tacznej mocy 715,7 KW. Catkowity koszt realizacji instalacji PV
w ramach programu ,Méj Prad” na terenie gminy wynosi 3,341 mln zt (stan na 04.2025 r.).

19. W 2024 roku catkowite zuzycie energii elektrycznej na terenie gminy Barcin wyniosto
243 982 MWh i obejmowato 6 241 punktéw poboru. Zdecydowang wiekszo$¢ energii — az
90,4% - zuzyt duzy przemyst energochtonny zasilany z sieci wysokiego napiecia (110 kV),
pomimo Ze stanowil on jedynie 5 odbiorcéw. Pozostate sektory mialy znaczaco mniejszy
udziat w strukturze zuzycia: $redni przemyst i infrastruktura zasilane z sieci $redniego
napiecia (15 kV) odpowiadaty za 1,2%, sektor handlu, ustug i instytucji publicznych zasilany
z niskiego napiecia (0,4 kV) - 3,5%, a gospodarstwa domowe - 4,9%. Dane wskazuja na silng
koncentracje zuzycia energii w sektorze przemystowym (przemyst cementowo-wapien-
niczy), przy jednoczesnie duzej liczbie odbiorcéw indywidualnych o relatywnie niskim
udziale wolumenowym. Zuzycie energii elektrycznej na terenie miasta w 2024 r. wyniosto
9 662 MWh (co stanowi 4,0%), natomiast na terenie wiejskim 234 320 MWh (co stanowi
96,0%). Srednie zuzycie energii elektrycznej w przeliczeniu na 1 gospodarstwo domowe na
terenie gminy Barcin w 2024 roku wyniosto 2 150 kWh, w tym na terenie miejskim
1 569 kWh oraz na terenie wiejskim 2 775 kWh.

20. Roczne zuzycie energii elektrycznej przez sektor komunalny (gminny) na terenie gminy
Barcin wynosi ok. 3056 MWh. Zdecydowanie najwiekszy udziat w zuzyciu energii
elektrycznej w sektorze posiada infrastruktura wodno-kanalizacyjna (43,1%), a nastepnie
oswietlenie uliczne (22,7%), budynki i obiekty (21,7%) oraz infrastruktura cieptownicza
(12,5%). Obiektem o zdecydowanie najwiekszym zuzyciu energii elektrycznej jest
Oczyszczalnia $ciekéw w Sadtogoszczy, ktéra odpowiada za ok. 26% (783 MWh) catkowitego
zuzycia energii w sektorze komunalnym. Pozostate obiekty o najwiekszym zuzyciu energii
elektrycznej to: Cieptownia Barcin (261 MWh), Ujecie wody w Wolicach (147 MWh), Ujecie
wody w Piechcinie (109 MWh) oraz Cieptownia Piechcin (89 MWh).

21. Zgodnie z informacjg przekazana przez Enea Operator Sp. z o.0. stan infrastruktury
elektroenergetycznej na terenie gminy Barcin mozna okresli¢ jako dobry. Urzadzenia
poddawane sg biezacym ogledzinom, po przeprowadzeniu ktérych wykonywane sg nastepnie
wynikajgce z nich zalecenia w zakresie ich remontéw/modernizacji badz konserwacji
w ramach prowadzonej dziatalnosci eksploatacyjnej przez Enea Operator Sp. z 0.0. Wszelkie
uszkodzenia i awarie usuwane s3 na biezgco po ich wystgpieniu. Na obszarze gminy nie ma
probleméw z dostarczaniem mocy i energii elektrycznej do istniejgcych obiektéw. Linie
wysokiego napiecia WN (110 kV), sredniego napiecia SN (15 kV) i niskiego napiecia nN
(0,4 kV) posiadaja rezerwy w zakresie obciazalnosci pradowej. Istnieja réwniez rezerwy
w mocach transformatoré6w WN/SN oraz SN/nn. Jezeli na danym obszarze wystepuje
zwiekszone zapotrzebowanie na moc i energie elektryczng, a obecne urzadzenia nie
pozwalaja na jej dostarczanie, to sie¢ ta jest rozbudowywana i przebudowywana tak, aby jej
zdolnosci dystrybucyjne byty prawidlowe. Podsumowujac zaspakajanie potrzeb energe-
tycznych gminy jest na wlasciwym poziomie, a jako$¢ dostarczanej energii elektrycznej jest
monitorowana na biezaco. Istniejgcy system zasilania gminy Barcin zaspokaja obecne oraz
perspektywiczne potrzeby elektroenergetyczne obszaru.
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22. Operatorem dystrybucyjnego systemu gazowniczego na terenie gminy Barcin jest Polska
Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Bydgoszczy.

23. Dostep do paliwa gazowego na terenie gminy posiadaja miejscowosci Barcin, Barcin-Wies,
Bielawy, Krotoszyn, Piechcin, Sadtogoszcz, Wapienno oraz Wolice.

24. Obszar miasta i gminy zasilany jest gazem ziemnym wysokometanowym typu E (wg PN- C-
04753). Gaz ziemny dystrybuowany jest do odbiorcéw poprzez sie¢ gazowa bedaca
wlasnoscig PSG Sp. z 0.0. Zasilanie gminy odbywa sie gazociggami wysokiego ci$nienia:

» DN 150 PN 6,3 MPa relacji Latkowo - Barcin - Nakto, zasilajacy stacje gazowa wysokiego
ci$nienia o przepustowosci Q=630 m3/h w Barcinie,

» odgatezienie DN 80 PN 6,3 MPa od gazociaggu DN150, zasilajacy stacje gazowa wysokiego
ci$nienia o przepustowosci Q=300 m3/h w Piechcinie,

» odgatezienie DN 100 PN 6,3 MPa od gazociggu DN150, zasilajacy stacje gazowa
wysokiego ci$nienia o przepustowosci Q=8 000 m3/h dla Kujawy-Wapno w Piechcinie.

25. Laczna diugo$¢ czynnej sieci gazowej na terenie gminy Barcin wynosi 39,6 km, w tym sie¢
przesytowa stanowi 15,0 km oraz dystrybucyjna 24,6 km (stan na dzien 31.12.2024 r.).
Dtugos¢ sieci gazowej na terenie miasta wynosi 13,5 km, natomiast na terenie wiejskim
26,1 km (w tym 14,7 km sieci przesytowej wysokiego ci$nienia).

26. Laczna liczba przytaczy gazowych na terenie gminy Barcin wynosi 732 szt., w tym liczba
przytaczy do budynkéw mieszkalnych wynosi 661 szt. oraz do budynkéw niemieszkalnych
71 szt. Na terenie miasta znajduje sie 610 szt. czynnych przylaczy gazowych, natomiast na
terenie wiejskim 122 szt.

27. Zuzycie gazu ziemnego na terenie gminy Barcin w 2023 roku wyniosto ok. 235 808 MWh
(réwnowartos$¢ ok. 34-35 tys. ton wegla kamiennego), w tym przez budynki mieszkalne
8 329 MWh (co stanowi 3,5%) oraz budynki niemieszkalne 227 479 MWh (96,5%). Zuzycie
gazu ziemnego na terenie miasta wyniosto 9 473 MWh (4,0%), natomiast na terenie wiejskim
226 335 MWh (96,0%). Powyzsze dane wskazuja na dominujgcy udzial podmiotéw
gospodarczych w tacznym zuzyciu gazu ziemnego na terenie gminy, w szczegdlnosci duzych
podmiotéw energochtonnych z branzy cementowo-wapienniczej, ktére prowadza dziatalno-
$ci na obszarze wiejskim gminy (miejscowosci Piechcin-Bielawy). Srednie zuzycie gazu
ziemnego w przeliczeniu na 1 gospodarstwo domowe na terenie gminy w 2023 roku wyniosto
2,9 MWh (réwnowartos¢ ok. 0,4 tony wegla kamiennego), w tym na terenie miasta 3,3 MWh
oraz na terenie wiejskim 1,8 MWh). Wartosci te sg bardzo niskie i jednoznacznie wskazujg,
ze gaz ziemny w gospodarstwach domowych na terenie gminy wykorzystywany jest gtéwnie
do celéw kuchennych oraz ewentualnie podgrzewania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.).

28. Zgodnie z informacjg przekazang przez Polska Spétke Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat
w Bydgoszczy, infrastruktura gazowa na terenie gminy Barcin jest w dobrym stanie techni-
cznym i pokrywa zgtaszane zapotrzebowanie na paliwo gazowe. Zgodnie ze zgtaszanym
zainteresowaniem wyKorzystania gazu ziemnego nastepuje stopniowo dalsza rozbudowa
sieci gazowe]j biorgc pod uwage techniczne i ekonomiczne warunki przytaczenia do sieci
gazowej. W przypadku wzrostu zapotrzebowania na paliwo gazowe dla gminy Barcin dalsze
plany rozwojowe beda analizowane na biezaco i przy zachowaniu warunkéw technicznych
i ekonomicznych uwzglednione w dalszych planach inwestycyjnych.

29. Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Bydgoszczy podkresla,
ze zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie szczegé-
towych warunkéw funkcjonowania systemu gazowego (Dz. U. 2018 poz. 1158 ze zm.) oraz
ustawg z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2024, poz. 266 ze zm.) realizacja
budowy/rozbudowy sieci gazowej przez PSG Sp. z 0.0. moze nastgpic jedynie pod warunkiem
spemienia kryteriéw technicznych i ekonomicznych inwestycji.

30. Na obszarze gminy Barcin zlokalizowany jest réwniez projektowany gazociag wysokiego
ci$nienia DN 300 relacji Latkowo - Wrzosy. Projekt inwestycyjny pn. ,Budowa gazociaggu w/c
Latkowo - Wrzosy” stanowi cze$¢ inwestycji towarzyszacej inwestycjom w zakresie terminalu
pn. ,Budowa gazociagu Latkowo - Wrzosy - Nakto nad Notecig - Sep6lno Krajenskie - Pawtowo
wraz z infrastruktura niezbedng do jego obstugi na terenie wojewddztw kujawsko-
pomorskiego i pomorskiego”. Dla niniejszej inwestycji w dniu 31.12.2021 r. zostata wydana
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Decyzja nr 5/2021 o ustaleniu lokalizacji inwestycji towarzyszacej inwestycjom w zakresie
terminalu regazyfikacyjnego skroplonego gazu ziemnego w Swinoujsciu. Zaprojektowany
gazociag docelowo ma zastgpic¢ gazociag DN 150 relacji Pakos¢-Barcin (Latkowo-Weronika).

31. Projekt inwestycyjny pn. ,Budowa gazociggu w/c Latkowo - Wrzosy” to kluczowe
przedsiewziecie realizowane przez Polska Spétke Gazownictwa Sp. z 0.0. w ramach programu
,Poprawa bezpieczenstwa energetycznego aglomeracji bydgoskiej”. Inwestycja obejmuje
budowe gazociggu wysokiego cisnienia DN 300, MOP 8,4 MPa, o dtugosci okoto 52 km,
przebiegajacego przez wojewodztwo kujawsko-pomorskie, w tym przez gminy Inowroctaw,
Pako$¢, Barcin, Znin i Szubin. Zakres projektu obejmuje réwniez budowe infrastruktury
towarzyszacej, w tym zespotéw zaporowo-upustowych w miejscowosciach Ptawin,
Wielowie$, Ludkowo, Piechcin, Zalesie Barcinskie, Barcin, Znin, Jaroszewo oraz weztow
technologicznych w Latkowie i Wrzosach. Projekt ma na celu zwiekszenie bezpieczenistwa
energetycznego regionu oraz zapewnienie stabilnych dostaw gazu ziemnego dla odbiorcéw
indywidualnych i przemystowych.

32. Wramach ,Aktualizacji projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla Gminy Barcin” w wyniku przeprowadzonej charakterystyki i dokonanego
opisu aktualnego stanu i rozwoju poszczeg6élnych systeméw i urzadzen stuzacych wytwa-
rzaniu i zaopatrzeniu w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe przyjmuje sie do realizacji
nastepujace strategiczne kierunki zadan:

» Modernizacja energetyczna budynkéw mieszkalnych, w tym wymiana przestarzatych
urzadzen grzewczych opalanych paliwami statymi.

» Rozbudowa, modernizacja i dekarbonizacja zbiorczych systemoéw cieptowniczych w celu
zapewnienia ich bezawaryjnego funkcjonowania, ograniczenia negatywnego wptywu
na $rodowisko oraz stworzenia warunkéw do przytaczania nowych odbiorcéw.

» Rozbudowa, przebudowa i modernizacja systemu elektroenergetycznego w celu zapew-
nienia jego niezawodnego funkcjonowania oraz umozliwienia przytaczania nowych
odbiorcéw, w tym instalacji odnawialnych zrédet energii (OZE).

» Rozbudowa i modernizacja sieci oraz obiektéw gazowych w celu zapewnienia
mieszkaricom i podmiotom gospodarczym dostepu do gazu ziemnego jako nisko-
emisyjnego nosnika energii.

» Wzrost produkcji energii z odnawialnych zrédet energii (OZE).

Powyzsze zadania sg spdjne z wytycznymi i Kierunkami rozwoju wyznaczonymi w najwa-
zniejszych dokumentach strategicznych i programowych obowigzujacych na terenie kraju
i regionu z zakresu energetyki oraz ochrony jako$ci powietrza, a wiec w ,Polityce energe-
tycznej Polski do 2040 ., ,Programie ochrony powietrza dla strefy kujawsko-pomorskiej”
oraz tzw. ,uchwale antysmogowej” dla wojewddztwa kujawsko-pomorskiego.

33. W dokumencie dokonano oceny mozliwosci wykorzystania lokalnych zasobéw paliw i energii
na terenie gminy. Najwiekszy potencjal rozwojowy na terenie gminy Barcin posiada
energetyka stoneczna oraz biomasa i biogaz rolniczy.

34. Gmina Barcin wyraza wole wspétpracy z gminami sgsiadujagcymi w zakresie rozbudowy
i modernizacji infrastruktury elektroenergetycznej, budowy instalacji OZE, budowy infrastru-
ktury gazowniczej, modernizacji energetycznej budynkéw, systeméw i urzadzen grzewczych
oraz tworzenia spétdzielni energetycznych i klastréw energii, a wiec wszelkich inicjatyw
zwiekszajacych efektywnos$¢ i niezaleznos$¢ energetyczng regionu oraz wplywajacych
na poprawe jakosci powietrza.
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UZASADNIENIE

Zgodnie z ustawqg z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne - do zadan
wtasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng ipaliwa
gazowe nalezy m. in. planowanie iorganizacja zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy. Art. 19 ustawy naktada na Burmistrza
obowigzek opracowania projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe oraz jego aktualizacje. Ustawa okresla réwniez zasady
opiniowania przedmiotowego dokumentu.

Zgodnie z art. 19 ust. 6iust. 7 ustawy Prawo energetyczne projekt aktualizacii
zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng ipaliwa gazowe dla
Gminy Barcin" zostat wytozony na 21 dni do publicznego wglgdu w siedzibie Urzedu
Miejskiego w Barcinie.

Informacja o mozliwosci zapoznania sie z dokumentem zostata wywieszona
w sposdb  zwyczajowo przyjety oraz na stronie internetowej www.bip.barcin.pl.
W wyznaczonym 21 dniowym terminie nie zostaty ztozone zadne wnioski, zastrzezenia
i uwagi do w/w projektu.

Zgodnie z art. 19 ust. 5 ustawy Prawo energetyczne ,,Aktualizacja zatozeh do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng ipaliwa gazowe dla Gminy Barcin”
uzyskata pozytywng opinie Zarzgdu Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego w zakresie
koordynacji wspotpracy zinymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z politykg
energetyczng panstwa i spetnia przepisy prawa.

W zwigzku zpowyzszym podjecie przedmiotowe] uchwaty jest niezbedne

i zasadne.

- Sporzqgdzita: Karolina tangowska - Inspektor ds. inwestycji komunalnych

- Latwierdzit: Robert Szafranski — Kierownik Referatu Inwestycji, Remontow i Drog

- Osoba wyznaczona do referowania projektu na posiedzeniu komisji oraz sesji Rady
Miejskiej: Robert Szafranski — Kierownik Referatu Inwestycji, Remontow i Drog

- Akceptuje

- Wnosze o wprowadzenie niniejszego projektu uchwaty do porzgdku obrad najblizszej
sesji Rady Miejskiej
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